as

construcciones
con esqueleto
en madera

Dentro del marce de aplicaciones cons-
tructivas en medera se inscriben tras va-
riables estructurales, Un primer grupo
comprande las “estruciuras libres™, para
roquerimientos de grandes luces, general-
mente usadas en recintos pablicos destine-
dos al deporte, industria o comercio. En se-
gundo lérmine se sgrupan todes aquellos
sistemas en que ls funcién estructural se
resuslve con “paneles a base de madera™.
Estos sistemas s emplean preferentamen-
to en viviendas prefabricadas y edificios de
pequeiia envergadura. Finalmente conside-
ramos las construcciones con “‘esqueleto
en maders”. cuyo campo de aplicocion
principal estd en las edificaciones dz me-
diana extensién: escuslas, centros comuni-
tarios, pequefias industrias o bloques habi-
tacionales. A continuacién analizamos ol
desarrollo y las caracteristicas técnicas de
este Gltimo sistema a través de ocho tipolo-
glas,

arquitecto HEINZ LESER S.

UNA ESTRUCTURA RACIONALIZADA

El sistema constructivo en esqueleto es
una estructura tridimensional. compueste
de pilares y vigas sin muros soporlantes
para cargas verticales. paro con elementos
de arricstramiento. Las piezas que compo-
nén la estructura son de madora aserrada
o laminads, cuyas escuadrias (espesor ¥
ancho) y ordenacién estructural se deter-
minan en conformidad con los sistemas es-
titicos sencillos. Los largos normales de
las piezas fluctdan entre 2.40 y 8 mis. Por
I tanto este tipo de construccién estructu-
ral incluye & todos aquellos sistemas
““abiertos”. que mussiran una consecuente
diferenciacitn entre la estructura sopor-
tanle y la tabigueria. Les estructuras en
esqueleto pormiten realizar edificaciones
en 1 o mds pisos; la practica nos demuestra
«que edificios en 3 y 4 pisos ya no son una
excepeién.

[ R———
Wiviendus prelabiicadas Arositecio G, Henn

Sistezs.
Arguitectc: P. foensaala.
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1 construcciones con uptrumados tradicionsles.
ngricels.

Remodolacitn do una vivisadn

UNA MANERA MUY ANTIGUA DE
CONSTRUIR

El desarrollo de las estructuras en es-
queleto hasta alcanzar su actual nivel fue
precedido durante muchos decenios del
acontacer histérico por un despliegue evo-
lutive y su correspondiente difusién. Bien
puede afirmarse que. probablemente, en

Paulatinamente, sin embargo, fue de-
sarrollindose en los dltimos decenios una
actitud mds positiva frente a la madera en
general y especialmente en relacién a sus
nuevas posibilidades constructivas. No sélo
Ios arquitectos, sino también el usuario en
general buscaron y encontraran e la ma-
dera la posibilidad de reanudar las anti-
suss tradiciones, como ssimismo de plante-
aral constructivas hasta ese mo-

ningin ofro tipe de ibn oxistan
formas de transicién tan inquebrantables y
continuas desde su inicio artesanal hasta
les variados sistemas actualmente en uso.
Los sistemas que hoy se conocen son el re-
sultado de técnicas racionalizadas, como el
precorie o la prefabricacién,

Las primeras construciones en esquelsto
con entramados de madera aparecen con
el inicio de la Edad Media y dominaban en
muchas ciudades del norte y oeste eurcpeo.
En Dinamarca, Holanda y en el norte de

encontramos los ejemplos més
interesantes, Durante el periodo gético
mantuvieron su vigencia y

durente el
to hasta fines del Barroco. Es fécil imagi-
narse las catedrales géticas rodoadas por
estas construcciones “en colombage™.

En Inglaterra s& conservan muy busnos
ejemplos de construcciones en
“limberframe", con fachadas donde desta-
can las ventanas lient o

mento desconocidas. Decisivas en esta ac-
cién o fueron tantolas considaraciones de
orden econdimico, sino més bien las aspira-
ciones de aquilatar debidamente las pro-
yeccionss y valores cualitativos del mate-
rial madera.

UN SISTEMA CUYO DISERO LO HACE
CONFIABLE

Las frecuentes y prejuiciadas criticas al
comportamiento de la madera frente a los
rigores del clima son contrarrestadas con
el dominio cabal del disefio arquitecténico
y la eficiencia que ofrecen los nuevos mito-
dos de impregnacién de la maders. De aqui
nace la firme confianza que un edificio en
madeza bien construido, en lo qua concier-
n6 a su estabilidad y durabilidad, rosiste
por comploto ln comparacitn con edificios
de otra indole y qus, ademds, frente a és-
108, muestra veniajos muy

“'bow-window''. Ls construccién
“Fachwerk” més antigua rescatada en
Alemania, cerca de la ciudad de Kobern,
data dol afio 1320.

Después del apogeo de las construc-
ciones con entramados de madera, con sus.
diversas i

claras. Algunas de estas ventajas son:
JLas coastrucciones con esqueleto en
madera son especialmente variables y
adaptables a usos y funciones arquitecténi-
cas y, en goneral, ficiles de ampliar o re-
modelar.
La de proyectar hasta Bm.

¥y
rasgos, este tipo de construccién entregd
transitoriamonte su preponderancia a fi-

de luz, sin pilares intermedios, garantiza
un méximo de flexibilidad para optimizar
la de los espacios, siendo re-

nes del siglo XVIIl a como la
piedra y el ladrillo.

Solamente en EE.UU. se consolida una
nueva arquitectura en madera, gracias a
la invencién del sistema constructivo
“Baloon Frame”, alrededor de 1850.

comendable usar un médulo bisico que
fluctda entre 0.40 y 0.60 m.

-Antiguamente el debilitamiento origina-
do por ensambles y rebajamientos tradi-
ionales de las plezas obliga:




5 Canstrascionss cea viga doble ea tenaza.
Casa Haraid Schaub om laga Villarrics.

4.~ CONSTRUCCIONES CON VIGAS DE
TOFPE

Las cabezas de las vigas principales se
calzan de tope entre los pilares continues,
en idénticas condiciones, desde cuatro di-
recciones. De ello se infiere una altura
igual para el montaje de los tabiques inte-
riores y exteriores, lo que implica. compa-
rativamente con otros sistemas, simplifica-
cién en las terminaciones. En los pafios
enlre las vigas principales se calzan, igual-
‘mente de tope. las vigas secunderias. cuya
direccién se allerna on los pafios adyacen-
tes. De este modo lodas las vigas principa-
Ios se solicitan con cargas iguales. Salien-
tes en voladizo no son posibles. Este siste-
ma gs aspecialmente apto en le produccid
de grandes sories de prefabricacién. Para
la unién viga-pilar se utilizan pletinas o co-
nectadores matilicos especiales.

5.- CONSTRUCCIONES CON VIGA
DOBLE EN TENAZA

Dos vigas pasan en tenaza por ambes la-
dos de los pilares: esta viga doble se fija
con pernos y conoctadores al pilar. En di-
reccién cruzada descansan vigas menores
o tablones autesoportantes, segin la luz del
médulo bésico. La ventaja del sistema resi-
de en que tanto vigas como pilares son con-
tinuos. Caracterfstica especial son los vola-
dizos de In vign doble en los pilares termi-
nales, necesarios por requerimientos
estructurales.

6.- CONTRUCCIONES CON PILAR
OB

Las dos piezas que forman el p.J.r dable
aprisionan la viga principal. Este sistema
es, por decirlo asi, una construccién en te-
naa a la inverss, conservando s las venta-
jas y caracteristicas de éste. Igual que en
los demds sistemas en esqueleto, es posible

introds &l princip
co, de acuerdo a los i del di-

sefio. El pilar doble puede configurarse,
par ojomplo, en un haz de cuatro pilares, lo
que da lugar o ordenar en un mismo plane
h-rlmlal vigas principales en dos direc-
clon

7+ GONSTRUGCIONES CON DIAFRAG-
MAS

Esios sistemas se crearon hace més de
130 afios en EEUU. y Canadi. Actualmente
50 amplean, principalmente en paises de
habla inglasa, dos tipos muy con
ma ol sistema “Platform” y el “Baloom".

Para el entramado de madera de los
diafragmas se utilizan piezas normaliza-
das, cuyas escuadriss bésicas son 2 x 47"
Lo singular de estos sistemas es la reduci-
da distancia de pies derechos y vigas. EI
médulo bésico fluctia entre 0,40 y 0,60
mts. Las uniones se realizan principalmen-
te con clavos, placas delgadas para claves
o refuerzos de acero en perfil ngulo.

Los pies derechos reciben un revesti-

tablas o placas a
ra. intetior o extoriormente; este revosti-
miento permite la transmisién de cargas y
una mayor rigidez del sistema.

Las construcciones con diafragmas mar-
can una transicién entre las estructuras
4

pos
a base de paneles.

En la construccién o' los pies de-
rechos pasan en todos los pisos en forma
continua la viga macstra continua, se in-
serta y se clava en caladuras previstas en
los pies derechos. Las vigas secundarias
que forman el entrepiso se apoyan en la vi-
ga maestra, clavindose lateralmente a los
pies derechos.

En las construccicnes “Platform”, los
diafragmas de los mures tienen la altura
normal de un piso. Sobre la solera superior
del diafragma se clava una picza estructu-
ral, salera o dintel. la que recibe las vigas
del entropiso. Finalmente un entablado to-
tal, clavado sobre las vigas del
configura una plataforma que constituye la

paa los pisos siguien-
tes.

ba 8 un sobredimensionamiento de los
entramados de madera. Desde hace
muchos afios se dispone de una gran va-
riedad de elementos conectadores en ace-
ro. que evitan, precisamente, estos debili-
tamientos con el consiguiente ahorro de
madera. Se reducen las escuadrias y las lu-
ces entre pilares son mayores.

-Empleando madera laminada como al-
ternativa, las contracciones y expansiones
propias de la madera aserrada so reducen
8 un minima despreciable. a la vez puoden
transmitirse cargas mayores.

-Especiales ventajas sa pueden lograr
con la p:afa‘uricnmn de_componentes

par

de produccidn en Serle. Induscias con ade
cuadas instalaciones para el aserrio, ela-
boracién y secado son indispensables. La
prefabricacion trae consigo un facil y rapi-
do montaje de la esiructura: la inmediata
colocacién de la cubierta y. por consiguien-
te. la sjecucitn bajo techo de las faenas de
terminacion.

-La presencis arquitectfnica de

debida a las caracteristicas de la estructu-
8 que se deja a la vista y por el aspocto na-
tural del material madera.

tipologiasde
estructuras en madera

1.- CONSTRUCCIONES CON ENTRAMA-
DOS TRADICIONALES

En estas construcciones la estructura se
compone de pilares (pie derecho, puntal,
poste), vigas principales (travesafo, dintel,
solera) y vigas secundarias. que so apoyan

pisos ésta se repile en cada uno de ellos. La
ubicacién de los pilares se ejecuta. por ra-
de di y de las s de t
cién, a menor distancia que la que se re-
queriria por las solicitaciones de carga.
Las construcciones con ontramados se
rigidizan por insercién de riostras o diago-
nales en las vigas: también se utilizan pun-
tales cortes en ambos extremos de los pila-
res. Las fuerzas producidas por las cargas
s transmiten inicamente de madera & ma-
dera.

2.- CONSTRUCCIONES CON VIGA SOBRE
PILAR. 1 PISO

Construcciones de este tipo constan de
pilares, sobre los que se apoyan en una so-
1a direccién las vigas principales. Sobre ds-
tas. en direccidn cruzada, se colocan las vi-
gas secundarias, viguetas o entablados

Una venlaja
de estas edificaciones en 1 piso constituye
el hecho que es posible remplazar las vigas
principales por vigas compusstas, por
ejemplo cerchas reticuladas, y asi posibili-
tar una mayor luz entre pilares.

3.- CONSTRUCCIONES CON VIGA SOBRE
PILAR. 2 PISO

En estas construcciones, para 2 o més pi-
505, las vigas principales son continuas y se
apayan en los pilares. Los pilares. sin em-
‘bargo, se interrumpen en cada piso para
dar cabida a las vigas y se monton y prolen-
gan en el piso siguients.

Las fuerzas provenientes del pilar supe-
rior no deben transmitirss al pilar inferior,
a través dela viga. debido  que se umn
ria la las

en éstas. no
forman con entramados colocados de tope
entce los pilares. Los pilares so unen a las
vigas principales y saleras en caja y ospiga
© por empalmes.

1a totalidad da Ia construccidn so spoya
en une solera basal: en edificios de varios

fibras. Por lo tanto. la unién debe u:ac\um
se de pilar a pilar, con pletinas o chapas
metélicas especiales. En direcclén cruzada
2 las vigas principales se consultan, segin
las luces. vigas secundarias o entablados
estructurales en forma similar &l caso an-
terlor

Construcchis ea dinfragmas.

Sistema “Baloea” #n Area de Patsismonis Nacional de lquiciss.
B nuchs de la datecha correspunde al sistema

“Platforn




