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RESUMO

As novas tecnologias de design e fabricacdo digital difundidas com a globalizagdo, potenciam ferramentas e processos
inovadores para a arquitetura. Estas novas tecnologias abrem diferentes oportunidades profissionais, forjando relagdes alternativas
com a sociedade, especialmente em geracdes e paises emergentes. Este artigo pretende refletir sobre estas novas experiéncias
colaborativas, entre universidades ibero-americanas, contando com o uso intensivo de tecnologias digitais na arquitetura. Para
superar as lacunas tecnoldgicas, descrevemos os esfor¢os colaborativos para produzir construcdes na escala real, mediante a
colaboracdo em rede, que resulta na hibridizagdo dessas “novas midias” adaptadas aos seus contextos locais e culturais. Estas
iniciativas surgem da tentativa de superar a escassez de recursos das Universidades locais e seus processos institucionais rigidos.
Além disso, anseiam promover a conectividade global junto das novas geragdes, por meio de a¢des informais e coletivas que
rompem com o ensino tradicional, aplicando técnicas avangadas em processos criativos coletivos. Estas experiéncias revelam uma
autoria arquitetdnica distribuida entre todos os participantes que colaboram na conceituacdo, programagao, gestdo e execucao
do projeto, com diversas prdticas hibridas e uma poderosa sinergia coletiva; que também resultam em novas propostas ampliadas
que desdobram novas relagdes com o meio ambiente e a comunidade. Assim, essas a¢des tendem por si mesmas a integrar e
projetar novos horizontes na colabora¢do arquitetonica. Este artigo tem como objetivo mapear essas acdes espacio-temporais em
arquiteturas do sul global (Santos 2014).

Palavras-chave: Cocriacdo, Fabricacdo Digital, Sul Global, Superagdo Criativa.

ABSTRACT

Innovative technologies for digital design and manufacture have spread with globalization, providing improved working tools
and processes for architecture. These technologies open up different professional opportunities, forging alternative relations with
society, especially for new generations and emerging countries. This article reflects on novel collaborative experiences between
Ibero-American Universities, accounting for the intensive use of digital technologies in architecture. To bridge technological gaps,
the authors describe collaborative efforts to produce full-size constructions, using networking, which results in a hybridization of
these "new media” adapted to local and cultural contexts. These initiatives arise from an attempt to overcome the lack of resources
at local Universities and their rigid institutional processes, along with their concerns about promoting global connectivity for new
generations, leading to informal and collective actions that break with traditional teaching, applying advanced techniques in unseen
collective and creative processes. These experiences reveal an architectural work distributed among all the participants that
collaborate in the conceptualization, programming, management, and execution of the design, with diverse hybrid practices, and a
powerful collective synergy. This also results in new expanded proposals that unfold new relationships with the environment and the
community. Thus, these actions tend, by themselves, to integrate and project new horizons in architectural collaboration. This article
aims at mapping these spatial-temporal actions in Architecture from the global south (Santos 2014).

Keywords: Co-creation; Digital Manufacture; Global South; Creative Problem-solving

RESUMEN

Las tecnologfas innovadoras disponibles para el disefio vy la fabricacion digital se han difundido con la globalizacidn, entregando
mejores herramientas y procesos para la arquitectura. Estas tecnologias abren diferentes oportunidades profesionales, creando
relaciones alternativas con la sociedad, especialmente para las nuevas generaciones y para los paises en vias de desarrollo.
La intencidn de este articulo es intentar reflexionar sobre experiencias colaborativas innovadoras entre las universidades
iberoamericanas, dando cuenta del uso intensivo de tecnologias digitales en la arquitectura. Para cerrar las brechas tecnoldgicas,
se describen esfuerzos colaborativos para producir construcciones de tamafio real, usando la colaboracidn en red, que resulta en
una hibridacién de estos “nuevos medios”, adaptados a los contextos locales y culturales. Estas iniciativas surgen de un intento por
superar la falta de recursos de las universidades locales y sus rigidos procesos institucionales, junto con sus preocupaciones sobre
la promocidn de la conectividad global para las nuevas generaciones, lo que lleva a acciones informales y colectivas que rompen
el molde de la ensefianza tradicional, aplicando técnicas avanzadas a procesos creativos colectivos. Estas experiencias revelan un
trabajo arquitectdnico entre todos los participantes que colaboran en la conceptualizacién, programacion, manejo vy ejecucion del
disefio, con diversas précticas hibridas y una poderosa sinergia colectiva. Esto también resulta en nuevas propuestas expandidas, que
resultan en nuevas relaciones con el medioambiente y la comunidad. Asf, estas acciones tienden, por sf mismas, a integrar y proyectar
nuevos horizontes en la colaboracion en la disciplina de la arquitectura. Este articulo busca mapear estas acciones espacio-
temporales en la arquitectura del sur global (Santos, 2014)..

Palabras clave: co-creacidn; fabricacidn digital; sur global; superacion creativa.
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INTRODUCAO

Figura 1 Experiéncias Muro-
Pixel e Casa G. Primeiros
exemplos de colaboragbes de
design e fabricacdo digital na
Ibero-América. Fonte: Rodrigo
Garcia-Alvarado.

A mudanca de condicdo, devida a difusdo tecnoldgica acelerada dos

meios digitais, coloca em simultaneo, o mesmo tipo de inquietacdes, em
diferentes contextos, com diferentes graus de industrializagao (Kieran e
Timberlake, 2004). Esta mudanca de contexto arquiteténico estimulou a
emergéncia da SIGraDi - Sociedad Iberoamericana de Gréfica Digital - em
1997, trazendo para a reflexdo o impacto desigual da quarta revolugdo
industrial no contexto ibero-americano, sem a consolidacao de revolucdes
industriais anteriores (como a produ¢do em massa e a producdo em
série) em termos tecnoldgicos e sociais. Neste contexto, a dificuldade
de acesso a fundos autdbnomos e a recursos dedicados para atualizar a
producdo de conhecimento da academia, de projeto e de construcao, é
um desafio a superar (Monedero, 2003). Este desafio estimula o didlogo, a
colaboracdo e a troca de recursos humanos e tecnoldgicos como forma
de integrar e partilhar conhecimento num contexto que ultrapassa as
fronteiras dos paises (Davis, 2019).Tal como as iniciativas ELEA em 1983,
o Supersudaca surgiu em 2001 e a Plataforma de Arquitectura (agora
ArchDaily) em 2008. No entanto, o efeito “SIGraDi” leva tempo para se
expandir e, uma década apds sua criagdo, encontram-se os autores deste
artigo - do Chile, Brasil e Argentina - e iniciam uma colaboracdo nesse
contexto, com o desejo de uma melhoria coletiva que estd vivo até hoje.
Este artigo procura estabelecer uma breve cartografia de um conjunto
de colaboragdes entre diferentes pafses, instituicdes, mas sobretudo
coletividades — cocriando em conjunto — que avancam mediante o
interesse cientifico, mas também a partir da amizade entre pares,
projetando novas perspetivas profissionais para a arquitetura e para a
sociedade. Partimos da hipdtese de que essas experiéncias evidenciam
um didlogo sociotécnico e procedimentos de cocriagdo, temos o objetivo
especifico de analisar as suas caracteristicas, condicdes e potencialidades.
Esse tipo de colaboracdo envolvendo design e fabricacdo digital na
Ibero-América foi abordado em publicagbes anteriormente por Sperling
et al, 2015; Scheeren et al, 2018; Wallisser et al 2019. Esses trabalhos
registram diversas iniciativas e participantes, proporcionando um
panorama e tendéncias, mas sem uma andlise aprofundada dos artefatos
resultantes. Além disso, revisdes recentes como Scheeren e Sperling,
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2019; Herrera et al, 2020 e Celani, 2020, mostram o desenvolvimento
histérico e a diversidade da emergéncia tecnoldgica na Ibero-América
para o ensino de arquitetura, apontando para a fabricacdo digital e para
modelos de implementagdo. Davis, 2019, também revela casos praticos
que demonstram o potencial da cocriagao no ensino de arquitetura.

Neste artigo, reunimos e descrevemos o processo de design em METODOLOGIA
cocriacdo usando as midia digitais e a manufatura digital (conforme

definido por Kolarevic 2003; Stacey, 2004; Gramazio e Kohler; 2008),

a partir das experiéncias em cada universidade e comunidade, mas

com foco especial nas experiéncias conjuntas desenvolvidas de forma
colaborativa. As tecnologias utilizadas sio modelagem 3D, renderizacdo
digital, design generativo e paramétrico, corte a laser, fabricaggo CNC

e dobradura de aco. A sequéncia cronoldgica estabelece uma relacdo
entre estas atividades, bem como uma andlise e discussao das suas
caracteristicas, enquadrando tanto os aspetos tecnoldgicos e criativos
envolvidos, como as limitagdes sociais e arquiteténicas que procuramos
ultrapassar. A metodologia combina assim descricdes operacionais e
institucionais, bem como reflexdes sobre suas particularidades e inter-
relacGes. Esta descricdo também se baseia na experiéncia académica
dos autores, que foram ensinados e trabalharam segundo convengdes
disciplinares e buscam explorar novos meios e possibilidades, adquirindo
tecnologias avancadas em outros paises adaptando-as para ampliar as
habilidades locais ajustadas a realidade ibero-americana, destacando tanto
a encruzilhada cultural, como a transformacao das profissoes.

A nossa cartografia concentra-se em nove experiéncias, trés em cada
instituicdo e com a lideranca de cada um dos trés autores (incluindo
uma realizada em conjunto por dois deles) e a Ultima, que foi liderada
justamente pelos trés autores em conjunto. Descrevemos o itinerdrio
dessas atividades com os procedimentos técnicos utilizados de acordo
com a terminologia institucional, mas fundamentalmente revendo suas
implicacdes pedagdgicas. A andlise aborda trés facetas principais que
alteram o horizonte disciplinar e procura aprofundar as projecdes dessas
experiéncias diante dos pressupostos culturais.

Os autores encontraram-se pela primeira vez, na Conferéncia da EXPER'ENC'AS
SIGraDi em S3o Paulo, Brasil, em 2009, onde tiveram a oportunidade
de conversar e partilhar experiéncias. Este congresso coincidiu com a PARTILHADAS
introducdo da programacao visual, associada a fabricacao digital, num
curso ministrado por Gongalo Henriques e Ernesto Bueno. Este curso
de trés dias introduziu os participantes sul-americanos na programagao e
deu infcio a uma série de experiéncias que também se intensificardo com
o congresso. Mauro Chiarella e Rodrigo Alvarado trabalharam juntos em
uma pdés-graduagao no exterior e comegaram a pensar em como aplicar
os experimentos em seus paises. O segundo autor migrou da Europa para
o Brasil, e tem o desafio de trazer e aplicar conhecimento em um novo
contexto. Os trés autores fizeram uma experiéncia conjunta em 2011, em
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Santa Fé, Argentina, trabalhando com novas tecnologias e metodologias
de projeto com estudantes locais. Desde entdo, as suas colaboracdes
beneficiaram dos meios de comunicacdo remota, que os autores passaram
a usar com mais frequéncia para trabalhar a distancia. Nao sendo
atividades com datas ou a¢des pré-determinadas, a colaboragdo ocorre
com trocas temporais espontdneas, contando com a troca de experiéncias
a distancia, com enguadramento nos congressos em que se reuniram
(entre esses eventos estdo o SIGraDi Sao Paulo 2009, Fortaleza 2012,
Floriandpolis 2015), e com alguns periodos de migracdo para intercambio
(Chile> Brasil 2010, Argentina> Chile 2013, Chile e Argentina> Brasil
2020).

Muro-pixel (Pixel-wall) e Casa G (Casa G) (2008, 2010)

Em 2008 e 2010 foram realizadas as primeiras iniciativas colaborativas
em fabricacdo digital e design paramétrico. O desenvolvimento do “Muro
Pixel” na Universidad del Bio-Bio no Chile em 2008, estd relacionada
com a chegada da primeira cortadora a laser que permitiu cortar e
montar placas com diferentes recortes e dimensdes para instalagdes
tempordrias nos patios das universidades (Figura |, esquerda). Por meio
da colaboracdo de um pesquisador chileno e brasileiro, foi desenvolvido
um desenho paramétrico que permite montar diferentes configuracdes.
De fato, a internet disseminou a experiéncia que foi replicada em
diferentes paises ibero-americanos, como um exercicio introdutdrio de
design paramétrico e fabricacdo digital, utilizando diferentes materiais e
estratégias de fabricacdo de acordo com o contexto local. Isto motivou
no ano de 2010 uma nova experiéncia na Universidade Federal do Rio
Grande de Sul, no Brasil, numa colaboragao do pesquisador chileno
com faculdades locais na instalacdo de uma mdquina CNC na Faculdade
de Arquitetura, para demostrar as suas potencialidades construtivas,
mediante o desenvolvimento de um sistema habitacional com painéis
embutidos denominado “Casa G" e orientado para a habitacao popular
e autoconstrucao (Garcia Alvarado, Turkienicz, 2010), com um protdtipo
bdsico construido em escala real (Figura I, a direita). Essa experiéncia
foi desenvolvida em dois workshops intensivos nos quais estudantes
brasileiros, argentinos e chilenos participaram juntos, desenvolvendo um
programa urbano generativo, maquetes e um protdtipo de habitagdo em
tamanho real com o apoio de uma indUstria local e expostos em feiras de
construcao.

Bancapar (2012-14)

Bancapar, que ganhou o prémio de design Clap Platinum em 2015,
€ um banco projetado parametricamente, concebido como objeto de
Arte Pubica. O projeto foi autoproposto para a frente da Faculdade de
Engenharia Industrial da Universidade do Bio-Bio, no Chile, e exigiu uma
iniciativa conjunta, com gestao e autoria compartilhadas, com trabalho
interdisciplinar entre alunos e professores da Universidade local e um
grupo de pesquisadores docentes da Universidade Nacional do Litoral,
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Argentina. Essa colaboragdo resultou em um projeto inédito de fusdo de Figura 2 Wiki-House, Superficies
arte, tecnologia e manufatura na regido. A experiéncia desenvolvida nos Helicoidais e Pavilhéo Tornado
deixou duvidas quando comparada com as formas tradicionais de fazer e (2014, 2015, 2917)’ Fonte

arquivo LAMO.

pensar na disciplina de projeto (Chiarella e Garcia-Alvarado 2015). Nele,
observamos que o uso de férmulas paramétricas em uma prefiguracao
caracterizada pelo Design Colaborativo entre equipes de duas
universidades e pafses ibero-americanos dissolveu o conceito de Autor/
es e seu trabalho devido a manipulagdo de uma férmula inicial dindmica,
independentemente de ter um resultado formal Unico e predefinido. O
surgimento de novos dominios de criatividade coletiva levou ao uso da
prépria inventividade dos designers iniciais para expandir e aprimorar a
imaginacao dos demais sujeitos envolvidos no processo (Chiarella et all,
2020). As formulas paramétricas funcionaram como ferramentas para uma
comunicagao em linguagem universal potencializando esta criatividade,
permitindo que o designer inicial perdesse o controle do processo de
design, mantendo os objetivos e as diretrizes compartilhados.

Wiki-House (2014), Superficies Helicoidais (2015), e Pavilhdo
Tornado (2017)

No Brasil, as experiéncias de fabricacdo digital comecaram na
Universidade Federal do Rio de Janeiro, eventualmente com uma
influéncia subliminar (Casa-G). As experiéncias comegaram com o
desenvolvimento de sistemas construtivos no projeto final de graduacao
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em Arquitetura de Clarice Rohde, e um esforco coletivo para produzir a
primeira Wiki-House na Ibero-América em 2014 (Passaro e Rohde 2016)
como um protdtipo para habitacdo regular (Figura 2 lado superior
esquerdo). Em 2014, Gongalo Henriques migrou de Portugal para o
Brasil para unir esforcos na integracdo digital, no que diz respeito ao
projeto computacional e a fabricacdo digital, para expandir a expertise
local do LAMO, e da Universidade. Comecou assim uma mudanca de
paradigma para os alunos, combinando a prdtica arquitetdnica com as
midias digitais e a manufatura. Um desenvolvimento posterior utilizou
superficies planificdveis — pavilhdo superficies helicoidais / Butterfly
Gallery (2015) instalado em um pétio na universidade (Figura 2 superior
direito). O projeto foi desenvolvido com o arquiteto espanhol Andrés
Pastor - convidado por Maria Angela Dias, envolvendo professores locais,
alunos e a equipe do LAMO para o projeto e fabricacao digital, e apoio
a construcdo - que posteriormente foi para a Argentina e Chile, para
construir em colaboragdo com os outros autores, 3 outros pavilhdes
usando fabricacao digital HS-BG 2015, SSFS 2015, Bio-dune 2018 (Pastor,
Alvarado 2019). Desde entdo, o LAMO organiza uma série de atividades
anuais como Semindrios e workshops, para vincular teoria e pratica,
tendo participado numa destas edi¢es estudantes da Argentina em 2017
(Henrigues, Bueno, Lenz, Sardenberg 2019). A construcdo do Pavilhdo

do Tornado em 2017 marcou um periodo de colaboracdo entre grupos
locais que ressoou a distancia para os outros grupos (Passaro, Henriques,
Sansdo, Tebaldi, 2019), assim como a construcdo na escala real (Figura 2
abaixo). Em 201 |, o professor argentino Mauro Chiarella continuou seu
pds-doutorado no Chile, visitou a cidade do Porto, em Portugal, e, assim,
as intersecdes de saberes, culturas e experiéncias mistas comecaram a se
intensifican

Pavilhoes SSFS (2015) e Flexoinform (2019)

O SSFS “Same Slope - Folded Surface Pavilion” é um projeto que
venceu o prémio Silver Emporia 2016 para a Arquitetura Efémera
Inovadora, selecionado como pavilhdo ecoldgico, reutilizavel e recicldvel.
Esta cobertura de baixo custo é uma pele autoportante de 8 x 8 m
feita de uma Unica camada de madeira de 5 mm (Figura 3. esquerda).
O uso de algoritmos e design paramétrico permitiu desdobrar uma
superficie complexa em um conjunto planar de pecas planas que
cortamos com tecnologia CAD-CAM. A montagem das pecas é como
um grande quebra-cabeca, usando dobras a frio para adquirir a sua
forma e a resisténcia final. Ecoldgico, reutilizavel, recicldvel e sustentdvel.
A forma geométrica, os materiais € o seu sistema de montagem de
cabos tensores permitem a reutilizacao da instalagdo, que assenta no solo
sem perfuracdes, respeitando o pavimento existente no local onde for
instalado. A experiéncia do SSFS foi uma verificacdo do uso do Design
colaborativo, em que o projeto inicial (Universidade de Sevilha) se nutriu
do uso estratégico de geometrias planificiveis de igual inclinacdo para
realizar a fabricacao e montagem (FADU-UNL) de um pavilhdo dobrado
tempordrio. Iniciado em seu projeto pelo FablLab da Universidade
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Espanhola, e Andrés Pastor; testado em dois de seus mddulos por alunos Figura 3 Pavilhdo SSFS (Same

do Mestrado, o pavilhdo final foi construido integralmente em Sevilha para Slope - Folded Surface) (2015)
e Flexoinform (2019). Fonte

a Noite Europeia dos Pesquisadores, em setembro de 2015. :
Chiarella, RILAB UNL.

O Pavilhdo recém-construido tem como objetivo utilizar o
comportamento de flexdao ativa como ferramenta de projeto tendo como
referéncia a geometria de estruturas que se baseiam na deformacao
eldstica de elementos inicialmente planos (Figura 3 direita). A AM é
definida como a instrumentalizacdo de uma das —“novas” — capacidades
inscritas na Materialidade Digital (MD) a partir de uma Abordagem de
Design Orientada a Performance (PDOD), e ndo como uma tipologia
estrutural predefinida. A proposta metodoldgica baseia-se em um “form-
finding" analdgico-digital, como um EDOD. Em termos instrumentais,

a modelagem paramétrica — de |dgica matemdtica algoritmica —, a
simulacdo digital — para a previsdo do comportamento fisico —, avaliacao
de cdlculos numéricos computacionais e, finalmente, a fabricagdo CNC
operaram para unir as diferentes instancias de ideacdo, simulagdo, andlise
e fabricacdo em uma ldgica continua que reforma o modelo a partir

de dados obtidos em cada momento. Nesse sentido, a experimentacdo
empirico-analitica é ampliada digitalmente por meio de Processos
Integrativos (Pl) que constituem um novo procedimento e abordagem
da geometria, para repensar os processos de ideacdo e abrir multiplas
possibilidades para emancipar — do paradigma moderno — a condicdo
material na arquitetura. Flexoinform pretende produzir uma abordagem
ao MD em arquitetura como uma proposta alternativa que desafie os
métodos “convencionais” de projeto e construcao em arquitetura por



Cocriagio: colaboragées emergentes

ibero-americanas em arquitetura e manufatura digital

Rodrigo Garcia Alvarado, Gongalo Castro Henriques, Mauro Chiarella
118-133

AS /ol 40/ N° 61 / 2022
126  1SSN Impresa 0716-2677
ISSN Digital 0719-6466

meio do desenvolvimento de um algoritmo de projeto paramétrico que
visa otimizar a relagdo operacional entre geometria, material e estrutura
em curva laminar para coberturas com Flexao Ativa (AF).

Superficies Mutaveis (2020)

O workshop Superficies Mutdveis foi realizado no Rio de Janeiro de
9 a |5 de fevereiro de 2020. Este workshop foi organizado em conjunto
por 4 universidades, de 4 paises, Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Brasil), Universidad del Bio-Bio (Chile) Universidad Nacional del Litoral
(Argentina) e Universidad de Costa Rica (Costa Rica), explorando um
intercdmbio de irmaos, organizado por 4 paises, alunos e tutores de 3
paises, com uma lihgua mista Portugués-Espanhol, sendo a maioria dos
participantes “nativos digitais” e tendo professores com formacao cldssica,
mas entusiastas do digital. Para organizar o workshop, os organizadores
pediram recursos estaduais, através de editais, mas o seu pedido nao
foi atendido. Para viabilizar o workshop, foi elaborada uma versao mais
curta, buscando auxilio mutuo entre participantes locais e externos,
para compartilhar a pesquisa e o conhecimento entre as universidades
participantes, limitando o desenvolvimento fisico a uma escala intermédia,
deixando o objetivo inicial de um pavilhdo |: | para um desenvolvimento
futuro. Participaram alunos de graduacdo, mestrado e professores
da Faculdade de Arquitetura FAU-UFR| (8 participantes), Engenharia
COPPE-UFRJ (2 participantes), Belas Artes EBA-UFR] (2 participantes),
Universidad del Bio-Bio (6 participantes), Universidad de Costa Rica (6
participantes).

Foi elaborado em conjunto um cronograma com 3 dias de
treinamento, com palestras e tutoriais sobre programagao visual pela
manha e exercicios prdticos a tarde, seguidos de trés dias de projeto
aplicado. Este modelo hibrido de ensino e prética seguiu as experiéncias
anteriores do LAMO, agora em versdo estendida. As boas-vindas aos
participantes foram dadas com a palestra de abertura de Andrés Passaro.
No primeiro dia, houve palestras de Rodrigo Alvarado e de Carolina
Vargas, seguidas de experiéncias prdticas a tarde com Alexis Salinas e
Paula Ignacio Ulloa. No segundo dia, houve palestras de Mauro Chiarella
e Rebeca Duque Estrada, seguidas depois por exercicios de form finding
com Pedro Engel, Adriane Ossalille, juntamente com assisténcia remota de
Luciana Gronda e de Martin Veizaga da Argentina. Finalmente, no terceiro
dia, Goncalo Henriques e Juarez Franco introduziram os participantes
em gridshells e estruturas pré-esforcadas, tendo a tarde os participantes
projetado estruturas tipo gridshell com métodos de form finding e andlise
estrutural.

Apds trés dias de treinamento tedrico e prético, sugerimos que
os alunos trabalhassem em grupos de trés, juntando participantes de
diferentes paises, resultando em sete propostas para o tema inicial. Apds
o brainstorming e um desenvolvimento esquemadtico rdpido, cada grupo
apresentou seu projeto. Selecionamos entre eles, os quatro com mais
potencial, associando projetos com afinidades e ideias complementares.
Por fim, nos Ultimos dois dias, os grupos desenvolveram em profundidade
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2009 \S/\F{orkshops SIGraDi | Design paramétrico e manufatura CNC | Mackenzie Portugal, Chile e Argentina

2009-10 Muro-Pixel Design paramétrico e cortadora laser UBB-UNISINOS | Chile e Brasil

2010 Casa-G Design paramétrico e manufatura CNC | UBB-UFRGS Chile e Brasil

2011 Workshop Santa Fé | Design paramétrico e cortadora laser FADU-UNL Argentina, Chile e Portugal

2012-2014 | Bancapar Design paramétrico e dobragem de aco | UBB-UNL Chile e Argentina

2014 Wiki-House Design paramétrico e manufatura CNC | UFR] Brasil

2015 SSFS Design paramétrico e manufatura CNC | UNL-US Argentina e Spain

2015 Superficies Design paramétrico e manufatura CNC | UFRJ-US Brasil e Spain
Helicoidais

2017 Pavilhdo Tornado Design paramétrico e corte a laser UFR] Brasil

2018 Pavilhdo Bio-Duna Design paramétrico e manufatura CNC | UBB Chile e Espanha

2019 Flexolnform Design paramétrico e manufatura CNC | UNL Argentina

2020 Workshop Design paramétrico e corte a laser UFRJ Brasil, Chile, Argentina e
Superficies Mutdveis Costa Rica

quatro projetos conceitualmente e com modelos form finding numa
escala intermédia. Finalizamos com as apresentacdes de cada grupo e um
didlogo intenso sobre as experiéncias e projecoes.

Neste workshop a colaboragdo em grupo permitiu ultrapassar as
limitagdes financeiras e alcancar um desenvolvimento conjunto, com troca
de conhecimento humano, técnico e cultural. O desenvolvimento de
um projeto com trés temas revelou a necessidade de uma coordenacdo
prévia mais aprofundada, que neste caso ndo foi possivel dado o curto
tempo de preparacao. Um dos maiores desafios foi trabalhar com
participantes com diferentes habilidades e culturas em um periodo curto;
embora consideremos que houve desenvolvimentos interessantes, para
um desenvolvimento posterior, seria necessario mais tempo para que os
grupos trabalhem melhor juntos. Nesse sentido, a ideia de desenvolver
o projeto em escala intermédia mostrou-se adequada, embora o grupo
deseje construir na escala real. Agradecemos a todos que participaram
deste evento, assim como dos outros presencialmente e aos demais
participantes remotos que se uniram a esta forca-tarefa ibero-americana.

Estas experiéncias apresentam uma sequéncia cronoldgica crescente
e diversificada (Tabela 1), mas compartilham vdrias condi¢des
semelhantes (além de outras participagdes dos mesmos académicos).
Em primeiro lugar, promovem avan¢os no uso de novas tecnologias
digitais de projeto e fabricagdao digital para a arquitetura, que os
curriculos universitdrios geralmente ndao contemplam, mas que tanto
estudantes quanto profissionais e pesquisadores consideram relevantes.
Em segundo lugar, correspondem a atividades circunstanciais, a iniciativas

Tabela 1 Resumo das
experiéncias realizadas
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Figura 4 Arquitetura e
fabricagao digital. Exemplo de
Metodologia e experiéncias
de trabalho com colaboracdo
internacional. Fonte Chiarella
RILAB UNL.

Figura 5 Diagrama de rede

- Grafo das inter-relacdes de
intercdmbio humano, de projeto
e tecnologia entre cidades/
paises/universidades. Fonte:
Gongalo Castro Henriques,
2022.
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coletivas autogeridas pelos mesmos participantes, compartilhando Figura 6 Cronograma dos
conhecimentos em desenvolvimento por meio de atividades prdticas projetos e das tecnologias

desenvolvidas por meio da

. . . _ ) ) colaboragdo em rede. Fonte:
estrangeiros. Assim, existe uma adaptacao antecipada de tecnologias, Mauro Chiarella 2022.

dos membros, em vez de processos de ensino com convidados

desenvolvendo uma producao fisica coletiva, testando possibilidades
de projeto e geralmente numa constru¢do em tamanho real. Em
terceiro lugar, estas experiéncias buscam novos desafios na arquitetura,
contemplando necessidades sociais menos abordadas pela construcao
tradicional, em processos interativos, distantes da hierarquia usual
de trabalho na industria e até mesmo da distin¢ao entre alunos e
professores. Todos os participantes propdem o projeto, exploram
juntos a execugdo e se organizam para solucionar as dificuldades que
surgem, levantando exemplos fabricados coletivamente, sendo toda
uma experiéncia com novas formas de produzir espacos habitdveis.
Os resultados destas colaboracdes s3o principalmente o
aprendizado de novas tecnologias pelos participantes, mas também
o desenvolvimento de novas metodologias de design e a experiéncia
de trabalho em equipe, com colaboragdo internacional e uma visao
mais ampla do trabalho profissional (Figura 4). Isso € evidenciado no
trabalho em grupo, no foco das propostas para contribui¢des criativas
com impacto disciplinar e social, e na intensa reflexdo sobre seu papel
na arquitetura. Além disso, a continuidade destas atividades deve
enfrentar multiplas dificuldades de organizacdo e implementacdo, mas
gerard novas iniciativas e interagoes. Isto permitird mostrar um mapa
de acdes em diferentes lugares geograficos e instituicdes (Figura
5), com um cruzamento incessante de participantes, metodologias,
técnicas e temas de estudo (Figura 6). Aplicamos ferramentas
tecnoldgicas com uma visdo cultural renovada em diferentes
contextos sociais, 0 que retroalimenta a formacao profissional.

Este artigo avanca na cartografia espacio-temporal de experiéncias CONCLUS()ES
colaborativas de design e manufatura na Ibero-América. Cartografias

semelhantes foram coletadas, por exemplo, por Sperling et al, 2015;
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Henriques 2017, Scheeren et al, 2018; Chiarella, Bruscato, Henriques,
Tortul, 2018; e Wallisser e Henriques 2019. Refletimos sobre os fluxos
transitérios no contexto digital de instituicdes universitdrias que
geralmente nao tém capacidade para implementar novas tecnologias,
o que desencadeou iniciativas colaborativas que geralmente se
caracterizam da seguinte forma:

a) Autoria e execucdo coletiva, em que se dissolve o papel do
projetista, do construtor e dos operdrios. Todos participam em
diferentes tarefas que colaboram na concepcdo e realizacdo dos
modelos, normalmente em construcdes na escala real.

b) Hibridacdo de tecnologias; o uso de software de cddigo aberto,
autoaprendizagem entre pares, comunicacao global, crowd-founding
e concentracao de agdes intensivas ao longo do tempo, com a
combinacdo de materiais locais e equipamentos avancados, muitas
vezes abordando a solucdo de dificuldades técnicas com processos
manuais, demonstrando uma sinergia coletiva.

¢) Desenvolvimento de novas solu¢des sociais; abordando
novas formas e expressdes arquitetonicas, propostas para o espago
publico e fungdes urbanas abertas, com criacdo artistica distribuida,
sugerindo sobretudo alternativas de vivéncia tempordria ou popular,
intervencdes artisticas em cocriacdo ou com participacao do vizinho.

Estas caracterfsticas sociotécnicas evidenciam uma agenda de
aprendizagem de novas capacidades e o compromisso cultural com
o territério, atravessando todas as iniciativas e participantes nas
atividades. Elas impulsionam uma abordagem particular para atualizar
a formacao e visao dos arquitetos, além de fornecerem novos insights
para o conhecimento global. As propriedades que emergem nestas
iniciativas refletem uma cultura de trabalho comunitdrio e uma
visdo social renovada, apoiada pelos novos media, mas também por
conceitos abertos e inovadores (Znoinska e Dumitrescu, 202 1; Doyle
e Senske, 2018). Propomos, assim, novos modos de colaboracdo
arquitetonica para os desafios contemporaneos.

REFERENCIAS Alvarado, R. G, & Turkienicz, B. (2010). Generative House: Exploration
- of Digital Fabrication and Generative System for Low-cost Housing in
BIBLIOGRAFICAS Southern Brazil. XIV SIGraDi 2010 / Disrupcién, Modelacién y Construccidn:
Didlogos Cambiantes, November, 384—=387. https:.//cumincades.scix.net/pdfs/
sigradi2010_384.content.pdf

Chiarella, M., & Alvarado, R. G. (2015). Folded Compositions in
Architecture: Spatial Properties and Materials. Nexus Network Journal,
17(2), 623-639. https://doi.org/10.1007/s00004-014-0226-4

Chiarella, M., Gronda, L., & Veizaga, M. (2019). RILAB - architectural
envelopes: From spatial representation (generative algorithm) to
geometric physical optimization (scientific modeling). In J. P Sousa, G. C.
Henriques, & J. P Xavier (Eds.), Architecture in the Age of the 4th Industrial



Cocriagdo: colaborages emergentes
ibero-americanas em arquitetura e manufatura digital
Rodrigo Garcia Alvarado, Gongalo Castro Henriques, Mauro Chiarella

Revolution - Proceedings of the 37th eCAADe and 23rd SIGraDi Conference
(Vol. 3, pp. 17-24). SIGraDi eCAADe, Blucher. https://doi.org/10.5151/
proceedings-ecaadesigradi2019_249

Chiarella, M., Miotto Bruscato, U., Henriques, G. C.,, & Tortul, C. B. (2018).
Augmented Graphic Thinking. In C. L. Marcos (Ed.), Graphic Imprints - The
Influence of Representation and Ideation Tools in Architecture (pp. 336—346).
Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-319-93749-6_28

Davis A. (2019) Understanding the Value of Co-creation Processes in the
Built Environment, Charrette, Volume 5, Number 2, Autumn 2019, pp.
8-21(14)

Doyle and Senske (2018) Digital provenance and material metadata:
Attribution and co-authorship in the age of artificial intelligence.
International Journal of Architectural Computing, | 6(4) https://doi.
org/10.1177/1478077118800887

Gabriela Celani (2020) Shortcut to the Fourth Industrial Revolution: The
case of Latin America International Journal of Architectural Computing
vol. I8 - no. 4, 320-334 http://papers.cumincad.org/cgi-bin/works/
Show?ijac20201840 |

Gramazio, F, & Kohler, M. (2012). Digital materiality in architecture. Space,
537.

Henriques, G. C. (2017). Incorporating information technology in a

network condition. In G. Celani & O. Kanoun (Eds.), Frontiers of Science and

Technology: Automation, Sustainability, Digital Fabrication - Selected Extended
Papers of the 7th Brazilian-German Conference, Campinas 2016 Brazil (p.
241). De Gruyter. https://doi.org/10.1515/9783110537680-012

Henriques, G. C., Bueno, E., & Lenz, D. (2019). Generative Systems:
Intertwining Physical, Digital and Biological Processes, a case study. In J.
P Sousa, G. C. Henriques, & J. P Xavier (Eds.), Blucher Design Proceedings
(pp. 25-34). Editora Blucher. https://doi.org/10.515 | /proceedings-
ecaadesigradi2019_100

Herrera, Pablo C and Braida, Frederico (2019) Digital Technologies

in Latin American Architecture - A Literature Review from the Third

to the Fourth Industrial Revolution, en Sousa, JP Xavier, JP and Castro
Henriques, G (eds.), Architecture in the Age of the 4th Industrial
Revolution - Proceedings of the 37th eCAADe and 23rd SIGraDi
Conference -Volume [, University of Porto, Porto, Portugal, I'1-13
September 2019, pp. 431-440 http://papers.cumincad.org/cgi-bin/works/
Show?ecaadesigradi2019_495

Kieran, Stephen; Timberlake, |. (2004). Refabricating Architecture:

How Manufacturing Methodologies are Poised to Transform Building
Construction (Ist ed.). McGraw-Hill Education. https://www.amazon.com/
Refabricating-Architecture-Manufacturing-Methodologies-Construction/
dp/007 143321 X/ref=pd_sim_b_4

118-133

AS /Vol 40 / N° 61 /2022
ISSN Impresa 07 16-2677
ISSN Digital 0719-6466

131



132

AS /ol 40 / N° 61 /2022
ISSN Impresa 07 16-2677
ISSN Digital 07 19-6466

Cocriagao: colaboragées emergentes

ibero-americanas em arquitetura e manufatura digital

Rodrigo Garcia Alvarado, Gongalo Castro Henriques, Mauro Chiarella
118-133

Kolarevic, B. (2005). Architecture in the Digital Age: Design and Manufacturing (st
ed.). Taylor & Francis. https://books.google.com.br/books?id=sKwjngEACAA|

Martin-Pastor, A, & Garcfa-Alvarado, R. (2019). Developable wooden surfaces
for lightweight architecture: Bio-dune pavilion. In . Biancon & M. Filippucci (Eds.),
Lecture Notes in Civil Engineering (Vol. 24, pp. 148 1—1500). Springer. https://doi.
org/10.1007/978-3-030-03676-8_60

Mendonca, D., Passaro, A., & Henriques, G. (2018). WikiHouse: A Generative and
parametric tool to customize curved geometries. In D. Sperling & S.Vizioli (Eds.),
Blucher Design Proceedings (pp. 7 14-718). Editora Blucher. https://doi.org/10.5151/
sigradi2018-1785

Monedero, J. (2002). Ensefianza y prdctica profesional de la arquitectura en Europa y
Estados Unidos (Issue vol. 7). Escola Técnica Superior d'Arquitectura de Barcelona.
https://books.google.com.br/books?id=mfEVAAAACAA)]

Passaro, A. M., Henriques, G. C., Sansdo, A, & Tebaldi, . (2019).Tornado Pavilion-
Simplexity, almost nothing, but human expanded abilities. In J. P Sousa, G.

C. Henriques, & J. P Xavier (Eds.), Architecture in the Age of the 4th Industrial
Revolution - Proceedings of the 37th eCAADe and 23rd SIGraDi Conference

(pp. 305-314). eCAADe SIGraDi. https://doi.org/10.515 | /proceedings-
ecaadesigradi2019_102

Passaro, A., & Rohde, C. (2016). Casa Revista: arquitetura de fonte aberta. Gestdo
& Tecnologia de Projetos, | [(2), 25—42. https://doi.org/10.1 1606/gtp.v 1 1i2.1 14437

Santos, B. de S. (2014). Epistemologies of the South: Justice Against
Epistemicide. In Epistemologies of the South (Ist ed.). Routledge. https://doi.
org/10.4324/9781315634876

Scheeren, R, Sperling, D., Herrera, P, Pacheco, P, & Vasconselos, T. (2018). Homo
Faber 2.0: Politics of Digital in Latin America (Ist ed.). IAU/USPE http://www.
sigradi2018.iau.usp.br/wp-content/uploads/2018/ 1 | /HomoFaber2.pdf

Scheeren, Rodrigo; Sperling, David M. (2020)  Beyond the “Fab Lab" model:
design and other spaces of creation using digital fabrication technologies, SIGraDi
2020 [Proceedings of the 24th Conference of the Ibero-American Society of
Digital Graphics - ISSN: 2318-6968] Online Conference 18 - 20 November 2020,
pp. 275-282 http://papers.cumincad.org/cgi-bin/works/Show?sigradi2020_275

Sperling, D. M., Herrera, P C., & Scheeren, R. (2015). Migratory Movements of
Homo Faber: Mapping Fab Labs in Latin America. In Communications in Computer
and Information Science (Vol. 527, pp. 405—421). Springer Verlag. https://doi.
org/10.1007/978-3-662-47386-3_22

Stacey, M., Beesley, P, & Hui,V. (2004). Digital Fabricators. University of Waterloo
School of Architecture Press.



Cocriagdo: colaborages emergentes

ibero-americanas em arquitetura e manufatura digital

Rodrigo Garcia Alvarado, Gongalo Castro Henriques, Mauro Chiarella
118-133

AS /Vol 40 / N° 61 /2022
ISSN Impresa 07162677 4133
ISSN Digital 0719-6466

Wallisser, T, Henrigues, G. C., Ribeiro, A, & Menna, R. L. (2019). Weaving
physical-digital networks: Brazil-Germany integration experience. In J. P Sousa,
G. C. Henriques, & J. P Xavier (Eds.), Architecture in the Age of the 4th Industrial
Revolution - Proceedings of the 37th eCAADe and 23rd SIGraDi Conference

(Vol. I, pp. 315-324). eCAADe SIGraDi. https://doi.org/10.515 | /proceedings-
ecaadesigradi2019_103

Zboinska, M. A, & Dumitrescu, D. (2021). On the aesthetic significance of
imprecision in computational design: Exploring expressive features of imprecision
in four digital fabrication approaches. International Journal of Architectural
Computing, |1 9(3). https//doi.org/10.1177/1478077120976493



