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Secuencia: "Valparaiso Sporting Club” de Vifa del Mar
Fotos: Marco y Cristina Maino

TIPIFICACION: EXPERIENCIA DE MASIFICACION E
INNOVACION EN EL DISENO DE EDIFICIOS ESCOLARES
PUBLICOS, CONSTRUIDOS ENTRE LAS DECADAS DEL 60
Y 80 EN CHILE'

TYPIFICATION: THE EXPERIENCE OF MASSIFICATION AND INNOVATION IN THE
DESIGN OF PUBLIC SCHOOL BUILDINGS BUILT IN CHILE BETWEEN THE DECADE OF
THE 1960S AND THE 19805

Claudia Torres Gilles?, Pablo Rojas Bottner®

RESUMEN

Las edificaciones escolares disefadas desde 1960 en Chile dan cuenta de las innovaciones formales, espaciales y tec-
noldgicas desarrolladas por la Sociedad Constructora de Establecimientos Educacionales. A partir de esos afos, estas
innovaciones en los modelos arquitectdnicos fueron propiciadas por organismos internacionales que gestaron politicas
de masificacion de la educacidn como respuesta a una sociedad altamente demandante, influyendo en toda Latinoamé-
rica, en los modelos arquitectdnicos, los fundamentos pedagdgicos y los procesos de ejecucién de las escuelas. En este
contexto, las obras chilenas, transitan desde los disefios “tipologicos”, inspirados en el funcionalismo y racionalismo de
la arquitectura moderna, a la racionalizacién constructiva de proyectos “tipificados”, disefados con sistemas modulares,
seriados y estandarizados, permitiendo lograr la cobertura nacional del sistema escolar. Analizando estas obras como
experiencia arquitectdnica, se observa que laimplementacion de modelos educativos innovadores en el sistema publico
se aplican incipientemente, prevaleciendo aspectos tecnoldgicos de economia de costos para un diseio masivo y
eficiente.

Palabras clave: arquitectura escolar, tipificacion, sistemas modulares, modernidad, sistemas constructivos.

ABSTRACT

School buildings designed since 1960 in Chile give an account of the formal, spatial and technological innovations de-
veloped by the Educational Establishments Construction Company. Since those years, these innovations in architectural
models have been promoted by international organizations that have developed educational massification policies in
response to a highly demanding society, which in turn have influenced architectural models, pedagogical foundations,
and school processes in all of Latin America. In this context, Chilean projects range from “typological” designs inspired
by the functionalism and rationalism of modern architecture, to the constructive rationalization of “typified” projects
designed with modular, serialized, standardized systems that make it possible to achieve national coverage of the school
system. Upon analyzing these projects as an architectural experience, it can be see that the implementation of innova-
tive educational models in the public system is at an early stage, and that cost-saving technological decisions prevail to
produce an efficient, large-scale design.

Keywords: school architecture, typfication, modular systems, modernity, construction systems.
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INTRODUCCION

Las obras de arquitectura escolar realizadas durante el pasa-
do siglo XX pueden ser entendidas ya sea como creaciones
experimentales o como respuesta masiva a politicas de de-
sarrollo social. En el primer caso, la produccién de cada obra
se realizd mediante el disefio de arquitectos que lograron
la composicion de espacios para el desarrollo de procesos
cognitivos particulares, aborddndolos mas alld de los mo-
delos educativos establecidos oficialmente. En general, son
casos singulares, como por ejemplo, el disefio la “Escuela
experimental Malvin™ de Montevideo, la cual cuenta con
unos “toboganes que permiten descender desde el piso su-
perior al patio de forma ludica” y con “espacios anexos a las
aulas para trabajos en grupos reducidos” (Cardellino, Vargas
y Araneda, 2017:104), o bien, la Escuela Superior de Comercio
Manuel Belgrano® en Cérdoba (Figura 1) en la cual “bajo un
gigantesco plegado de hormigén armado sostenido por
enormes parrillas, se agrupan racimos de aulas, zigzags de
rampas y patios-terraza” (Grementieri y Schdmit, 2010:111).

Como segundo caso (Figura 2), y marcadamente a partir de
la década del 60, el derecho y obligatoriedad de la educa-
cion fue uno de los pilares fundamentales de desarrollo en
paises que debieron asumir procesos de reconstruccién por
posguerras o conflictos politicos, asi como en aquellos que
debieron cumplir objetivos de progreso en cuanto naciones
modernas, como ocurrié en la mayoria de los paises latinoa-
mericanos.

En Chile, durante la citada década, se inicia un proceso de
incorporacion de nuevas generaciones de arquitectos® que
apuestan por la incorporacion de “tipologias arquitectoni-
cas inéditas para su tiempo, especialmente en torno a laidea
de sistema” (Exxs, 2013). A los cambios normativos y legislati-
vos de los afos sucesivos’, se debe incluir las modificaciones
en los idearios sociales y politicos de las décadas siguientes,
cuando el pais pasa violentamente de un gobierno socialista
a una dictadura militar (1973-1990) en la cual el modelo edu-
cacional se vio influido por el liberalismo, lo que se tradujo
en el proceso de municipalizacion de la ensefianza.

Comprendiendo este contexto, se abordara en este articulo
el estudio de los proyectos de este periodo, como parte de
una investigacién en curso de mayor alcance?, en la que se
plantea como uno de sus objetivos la caracterizacion de los
modelos arquitecténicos construidos entre 1960 y 1987, por
la Sociedad Constructora de Establecimientos Educaciona-
les (SCEE), en el entendido de que los proyectos de la etapa
anterior (1937-1960) ya han sido abordados con anterioridad

[4]
[5]

[6]

[7]

(8]



(Torres, Valdivia y Atria, 2015; Junemann,1999). Para ello, se
presenta un analisis de dicha caracterizacion, abordando
estos modelos de creacion arquitecténica en Chile, como
respuesta a las necesidades de disefio masivo y en corres-
pondencia con las teorias del aprendizaje de la épocay los
planteamientos de organismos internacionales.

Las obras estudiadas se enmarcan dentro de la arquitectu-
ra local donde la racionalizacién constructiva toma el pro-
tagonismo; proyectos escolares concebidos como obras
seriadas, propias de procesos industrializados, en las cuales
se privilegia la flexibilidad, homogeneidad y neutralidad,
sobre el funcionalismo espacial y la diferenciacion formal
de los volumenes.

i
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Figura 1 Escuela Superior de Comercio Manuel Belgrano.
Fuente: Grementieri y Schdmit (2010: 111).

[9] Ley Chilena de Educacion Primaria Obligatoria.

METODO

En este articulo se presentan avances de la investigacion
mencionada, en que inicialmente se ha desarrollado un
proceso de documentacion, mediante informes técni-
cos, textos y articulos de la misma SCEE, planimetria y
especificaciones técnicas de los proyectos, existentes
en archivos de las Direcciones de Obras Municipales,
bibliotecas universitarias y en el Archivo Nacional. Se ha
considerado también como fuente primaria, articulos
publicados en revistas de la época por arquitectos que
integraron la SCEE. Ademas, se han revisado documen-
tos publicados por arquitectos que han investigado lo-
calmente la produccion de la SCEE, especificamente en
la zona norte del pais (Galeno, 2008; Valenzuela, 2016) y
publicaciones generales relacionadas a la arquitectura
escolar de la época tanto en Chile (Exss, 2013), como en
América latina.

En base a este material se han descrito y clasificado los
tipos y los edificios escolares segin cada modelo iden-
tificado. Este material ha permitido contextualizar el di-
sefio arquitecténico en la época histérica y las politicas
publicas nacionales e internacionales.

Complementariamente, se han desarrollado entrevistas
semiestructuradas a arquitectos que se desempenaron
como profesionales en distintas unidades de la SCEE,
especialmente desde el ailo 1960 en adelante.

Por ultimo, se ha realizado un trabajo de campo, acce-
diendo a las edificaciones escolares y asi, entre otras la-
bores, contrastar mediante observacion dichos edificios
con los proyectos planificados, caracterizando ademas
los modelos arquitecténicos y constructivos.

UNA POLITICA LATINOAMERICANA PARA LA
ARQUITECTURA ESCOLAR

Durante los afios de entre y posguerras, se ponen de
manifiesto en la arquitectura de los paises latinoa-
mericanos postulados funcionalistas, higienistas vy
racionalistas como lenguaje comun en las obras de
arquitectura publica que promovian la modernizacion
de los Estados. Se abarca, ademas de la vivienda y la
salud, a la educacion de la poblacién infantil como uno
de los principales pilares de las politicas de desarrollo
social, dictdndose leyes mas amplias de obligatoriedad
de la educacion escolar y lograndose, a partir de la Ley
N°3.654 de 1920° y la Reforma Educacional de 1965,
gestionar, coordinar y sistematizar planes organizados
de edificacion escolar.

A diferencia de otros paises de la region, donde el disefio
de los locales escolares publicos se lleva a cabo median-
te concursos de arquitectura, encargo directo, o bien,
mediante grupos de profesionales de reparticiones

[10] Reforma impulsada por el presidente Frei Montalva en que se aumenta la cobertura educacional desde la prebasica al modelo de
ensefianza media, similar al que existe hoy en dia. Esta ley sélo mantiene la obligatoriedad de la ensefianza basica.
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publicas (CONESCAL,1964), en Chile fue la Sociedad
Constructora de Establecimientos Escolares (SCEE)"
quien como empresa publico-privada se hizo cargo
mayoritariamente de dichos proyectos.

Entre 1960 y 1965 la poblacion de América Latina,
como continente, acusaba el mas alto indice de creci-
miento del mundo (SCEE, 1970: 45), con altos indices
de migracién a las zonas urbanas. Esto significé que
la demanda de locales escolares para los gobiernos
de turno fuese un problema masivo de primera
importancia, haciéndose primordial el combate del
analfabetismo, la educacién de la poblacién infantil
y, con ello, el aumento de la superficie construida de
espacios educativos. Adicionalmente, en Latinoa-
mérica el problema se complejizaba al afrontar una
poblaciéon dispersa en una geografia con diversos
climas y topografia, y unos Estados con recursos li-
mitados, incapaces de asumir esta misién con total
autonomia presupuestaria.

Tales antecedentes fueron tomados en cuenta por
organismos internacionales, como la Unién Inter-
nacional de Arquitectos (UIA) que desde 1951 crea
la “Comision de Construcciones Escolares”?, la cual,
en conjunto con UNESCO, elabora informes y planes
abocados principalmente al disefio de locales escola-
res en zonas rurales. Luego (1963), y de forma espe-
cifica, UNESCO y el Gobierno de México crean para
América Latina la CONESCAL'; organismo auténomo
que, patrocinado por la OEA, se convirtié en un centro
de investigacién “en el campo de las construcciones
escolares y, ademés, colaboraba prestando asesorias
técnicas docentes a los Gobiernos de América Latina
que lo requerian” (Mac Clure, 1986:28). De esta ma-
nera, bajo el velo de la “integracién latinoamericana”,
basada en el “pensamiento estructuralista de desa-
rrollo econémico” fomentado por la CEPAL (Bricefo,
Quintero, y Ruiz, 2013) y CONESCAL, se llevan a cabo
seminarios y cursos en los cuales se reunia especialis-
tas de todos los paises latinoamericanos, tanto arqui-
tectos, ingenieros y pedagogos, como economistas
y sociélogos.

Tanto la SCEE (1987), como el arquitecto Oscar Mc
Clure (1986) dan cuenta de las relaciones establecidas
entre arquitectos latinoamericanos, asi como de la
transmisidn de experiencias y conocimiento respecto
de los sistemas prefabricados, modulares y estan-

[l
2]

[3]

4]

[15]
[16]

darizados que se iban elaborando en los diferentes
paises', tanto desde los aspectos formales y técnicos,
como pedagdgicos. Del mismo modo, dan cuenta de
la influencia que genera la presentaciéon, durante el
Tercer Seminario de CONESCAL realizado en Chile, en
1968, de la experiencia de arquitectos y pedagogos
del Consejo Britanico en sus disefios industrializados
de posguerra (Sistema Tipo Clasp) (Figura 3). Mac Clu-
re, como asistente al evento, menciona a propésito:

“Las presentaciones acentuaron la inquietud por rom-
per con los esquemas tradicionales de crecimiento
lineal y de formaciones de bloques paralelos en los di-
sefos, sustituyéndolos por nuevos conceptos de mul-
tidireccionalidad, como los que ya se experimentaban
en Gran Bretaia y Estados Unidos. Estos antecedentes
sirvieron de modelo para la ejecucién de algunos pro-
yectos experimentales realizados en el pais”. (1986: 29)

En cuanto a los modelos arquitecténicos, en el caso
particular de Chile, se puede apreciar que, a partir
de esta época se asumen de modo incuestionable
postulados de diseio comunes a la cultura arqui-
tecténica internacional, los que de forma progresiva
trazan nuevas relaciones espaciales en los conjun-
tos escolares, tanto a nivel urbano en su contexto
inmediato, como en sus espacios interiores (Figura
4). Esto inclusive se asume en proyectos privados
de arquitectura escolar, tal como se da cuenta en el
emblematico proyecto del colegio Saint George de
Santiago (1968)", el cual se disefa en base a una tra-
ma de mddulos multidireccionales (Atria et al., 1970;
Exss, 2013), de modo similar a los adoptados por la
SCEE, en la Escuela Industrial de Recursos del Mar,
Iquique (SCEE, 1987:71).

Estas nuevas relaciones se perciben particularmente
en la distribucién libre de los volimenes en los te-
rrenos, las diversas vinculaciones espaciales entre
ellos, la abstraccién de un lenguaje formal, de trama
ortogonal, que alude fuertemente a la tecnologia del
modelo constructivo-estructural, y la reordenacién
e inclusiéon de los nuevos programas funcionales
segun requerimientos de modelos educativos que
intentan incorporar los antiguos postulados de la
“Escuela Nueva"¢, o bien, basados en la psicologia
de la Gestalt. De esta manera, se plantearon disefos
que buscaron generar cambios hacia modelos de
una “escuela activa” donde, mas que un espacio para
ensefar, se crearan espacios para aprender.



(1968: 150).
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Figura 2 Fotografias y elevaciones de la Escuela Nacional Preparatoria “Insurgentes” (1965), México, D.F.

Fuente: CONESCAL
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Figura 4

“El ambiente para aprender no solo remite al espacio de
aula sino que se expande al resto del edificio escolary sus
exteriores. De este modo, el edificio escolar se proyecta
con espacios flexibles que se extienden para fomentar
la practica educativa no formal” (Cardellino, Vargas y

Araneda, 2017:109).

En ese sentido, se entiende “la escuela moderna como
un espacio de aprendizaje construido a partir de di-
mensiones politicas, arquitecténicas, pedagogicas y
sociales” (Moniz, 2013:124).

En general, se asume aqui que estas innovaciones ar-
quitectdnicas se pueden analizar desde las dicotomias
entre los espacios formales e informales propios de los
conjuntos escolares. Consecuentemente, se comprende
como “espacios formales” aquellos basicos donde se rea-
lizan las principales actividades pedagdgicas en grupos
reducidos o controlados de alumnos (aulas, biblioteca,
laboratorios, gimnasios, salones de actos, zonas de aseo,
etc.) y aquellos espacios donde se organiza y administra
el establecimiento escolar (oficinas, salas de profesores,
etc.). Los “espacios informales”, de acuerdo a Moniz, “son
los espacios servidores de caracter comunitario donde
las personas (estudiantes, profesores y funcionaros) se
encuentran, conversan, juegan y aprenden” (2013:134),
como por ejemplo, los patios, corredores, jardines, co-
medores, salas de reuniones, etc.

La extensa produccién de obras escolares de la SCEE en
Chile, permite profundizar tanto en los tipos, como en
las innovaciones constructivas de los espacios formales
e informales, dando pie a una reflexion en torno a las

7]

[8]

formas de concebir el proyecto arquitecténico durante
el siglo XXy, en particular, la arquitectura escolar como
espacio de experimentacién formal y constructiva.

LA S.C.E.E. Y LA MASIFICACION ESCOLAR

Entre 1937 y 1987, el disefio de las edificaciones escola-
res publicas chilenas, se desarrollé6 de manera centrali-
zada", a cargo de la SCEE, como organismo nacional de
caracter técnico, autébnomo y responsable de dotar al
pais de establecimientos escolares y solucionar su défi-
cit. Ellos planificaban, disefiaban y eran los encargados
de administrar la ejecucién de los proyectos de recintos
escolares a lo largo del pais, asunto que significé una
critica de parte de la comunidad de arquitectos colegia-
dos, por el monopolio en el disefio de dichos proyectos
(Bricefo, 1978), debido a que no se gestionaban en base
aproyectos concursablesy tampoco de forma particular.
No obstante, gracias a la especializacion de los equipos
profesionales y técnicos de esta oficina, se pudo alcan-
zar un nivel de gestion de proyectos y recursos de forma
eficiente, para lograr abordar la demanda de superficie
construida que se requeria a nivel nacional.

La labor arquitectonica llevada a cabo por la SCEE se
puede separar en dos periodos: desde sus inicios, en
1937, hasta 1960/65, y desde esos afios hasta su final, en
19878, Las obras de ambas épocas se diferencian com-



PLANTA DE ARQUITECTURA 3° NIVEL

Figura 5 Modulacion de local escolar tipo 510, Instituto Superior de Comercio Francisco Araya Bennett de Valparaiso (1972). Fuente:
Redibujado Tania Basterrica en base a planos de archivo DOM Valparaiso.

parativamente tanto en sus procesos creativos, de eje-
cucion, como en los resultados arquitectdnicos alcan-
zados. Esto se hace evidente al observar la resolucion
formal, estética y constructiva de la obra arquitectdnica
(Torres y Maino, 2015), asi como al analizar la manera de
abordar el proceso de disefio arquitectonico en relacion
los modelos educativos de la época.

A partir de la década del 60, la demanda masiva de espa-
cios educativos generada por los cambios sociales antes
mencionados y la influencia de las organizaciones y la
politica internacional, obligan a revisar y cuestionar el
diseno escolar que se elaboraba en base a modelos tipo-
|6gicos, debido al incumplimiento de las metas anuales
planificadas desde el Ministerio de Educacion. En parti-
cular, las consecuencias del terremoto y maremoto de
Valdivia de 1960 y la lentitud en la concrecién de los
Planes anuales de edificacién escolar, hicieron critico el
modo de trabajo tradicional de la SCEE. Esta situacion
les oblig6 a cambiar la modalidad de enfrentar los pro-
yectos arquitecténicos, haciendo necesario construir
mayor cantidad de locales escolares, con més rapidez y
al menor costo posible. Las comunicaciones y contactos
internacionales entre profesionales de América Latina,
EEUU y Europa, permitieron asimilar rapidamente la
experiencia de otros paises. Este intercambio de expe-
riencias facilité la elaboracién de proyectos “tipificados”
de arquitectura, que repetian una misma propuesta en
cualquier contexto geografico; esto, considerando las
ya existentes condiciones de industrializacién, normali-
zacién y transporte en el pais (Figura 5y 6).

[19] Terremoto de mayor intensidad registrado en el mundo h
Sismoldégico Nacional de Chile.

Figura 6 Modulacion de local escolar tipo 510, Instituto Superior
de Comercio Francisco Araya Bennett de Valparaiso (1972).
Fuente: Claudia Torres.

asta ahora, cuya magnitud fue de 8.5 (Ms), 9.5 (Mw), segun el Centro
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SISTEMA MIXTO TIPO 606

Figura 7

La tipificacion fue entendida como la “construccion en
serie de un tipo arquitecténico”, tal como prodigaban
a principios de s. XX los alemanes Muthesius “Typi-
sierung” o W. Gropius respecto de las “construcciones
en masa” (Pevsner, 2000:38). Al fijarse normas de disefio,
buscandose la optimizacién de soluciones espaciales y
constructivas, se da coherencia a la economia de costos
de la construccion.

Asi, en la década de los 60 la Sociedad Constructora
comienza a utilizar sistemas industrializados, prefabri-
cados y modulares en proyectos tipo (como patrones),
segun modalidad constructiva y modo de asociacién
espacial (Figura 7). Se llegaron a ejecutar 4.845 obras en
este segundo periodo, 8 veces mas que en el periodo
anterior (SCEE, 1987: 14).

Como parte de las innovaciones de la época, se cred
dentro del Departamento de Arquitectura de la SCEE,
una unidad de Investigacion® y Experimentacién, ade-
mas del Taller de Arquitectura propiamente tal. Segin
consta en informes de la SCEE (1987:14), la investigacion
se orientd hacia la reducciéon de costos, la rapidez de
ejecucion y la utilizacion intensiva de la pre-fabricacion;
ademas, se buscaba lograr la mayor flexibilidad en la
planificacion para absorber los cambios de los progra-
mas pedagdgicos. En este caso se puede afirmar que
la tipificacion lleva la propuesta tipoldgica hasta un
extremo: “...se constituye en instrumento de trabajo,
en la busqueda del prototipo productivo, tecnoldgico,
repetible hasta la saciedad” (Martin, 1984:78).

[20]

SISTEMATIPO 510

SISTEMATIPO 520

Se estudiaron las posibilidades de “incorporar nue-
vos materiales de construcciéon, nuevos métodos
constructivos, nuevas técnicas, etc.,, que tiendan
[tendieran] a una mayor calidad y simplificacién en
la edificacion de escuelas y una efectiva reduccion
de costos” (Mac Clure, 1969:102). Previendo posibles
evoluciones pedagodgicas, se intenté conformar
espacios flexibles y versatiles que admitieran modifi-
caciones en el uso sin grandes transformaciones, de
modo que la inversién realizada no quedara a corto
plazo obsoleta. Se buscé la normalizaciéon de las
medidas para evitar la arbitrariedad del disefio. Por
otra parte, se planted la posible “convertibilidad” de
los edificios, es decir, “la posibilidad de adaptarse sin
gastos excesivos, a una utilizacién distinta de la que
se habia previsto” (SCEE, 1987:17), y la posibilidad de
crecimiento de manera arménica y ordenada para
enfrentar un posible aumento de la demanda local,
presentando diferentes opciones segun el tipo:
crecimiento lineal, bidireccional, multidireccional y
vertical.

Los diversos proyectos y sistemas tipos disefiados, la
cantidad de proyectos realizados a lo largo de todo
el pais y los mas de 20 afnos de labor en esta segunda
etapa, que respondieron a diferentes gobiernos y
politicas publicas, hacen de la obra de la SCEE una
experiencia singular a nivel latinoamericano. Inclusi-
ve, la SCEE disen6 proyectos que fueron construidos
en Pert (1971) y Colombia (Mac Clure, 1986:13).



LAS INNOVACIONES Y CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS
DE LOS PROYECTOS ESCOLARES TIPIFICADOS

Las nuevas propuestas de la SCEE para el disefio escolar se
comenzaron a desarrollar en base a sistemas modulares, es-
tandarizados y prefabricados, es decir, teniendo “los avances
tecnoldgicos” como esencia del disefio arquitectdnico, mas
que para lograr una imagen institucional o responder a una
determinada corriente estética; tampoco crearon disefos
que, de manera especifica, potenciaran un cierto modelo
educativo.

En entrevista con arquitectos que trabajaron para la SCEE
durante esos afos?, ellos dejan entrever que, aunque se
disefaron espacios flexibles, en la practica las aulas seguian
usandose de forma tradicional por los pedagogos. Por ejem-
plo, rara vez se juntaron salas modificando divisiones, ya que
la geometria rectangular (lograda de la fusion de dos salas
cuadradas) no era practica para lograr -en similares condicio-
nes- la atencién de los alumnos durante las clases tedricas.

Para lograr la tipificacion de los proyectos, fue primordial
establecer una coordinacién modular de las dimensiones, en
funcion de los elementos que constituian los sistemas cons-
tructivos, y los tamafos de las diferentes aulas (segun tipo
de actividades). Esta modulacién debia lograr dos objetivos:
“una simplificacion de las medidas para fines industriales y
una posibilidad de adicién de las mismas para fines de pro-
yecto” (Benavides, Toro y Bricefio, 1976: 2).

La coordinacion de la modulacion se logra mediante reticulas
ortogonales??, estableciéndose un médulo base cuadrado
que permita tanto los procedimientos aditivos, como los
posibles acoplamientos necesarios para el disefio escolar (Fi-
guras 3y 4). La reticula fue definida en tres niveles: la reticula
base (10x10 cm), que posibilita el disefio de elementos a nivel
de detalles; la reticula constructiva (90-120-150 cm), utilizada
para la posicién de elementos de cerramiento y divisorios; y
la reticula de proyecto (360-600-720-900-1080-1200cm), que
consigue definir los elementos estructurales en funcion de
los espacios disefados (SCEE, 1976:2).

Ademds del “modulor” de Le Corbusier y los documentos
de Ernest Neufert como referentes, también se realizaron
estudios antropométricos basados en medidas de nifios
de ambos sexos en diferentes lugares del pais. Con ello, se
dimensionaron espacios de circulaciones interiores en aulas,
barandas, antepechos, altura de interruptores, manillas de
puertas, distancia entre muebles, angulo de vision y altura de
los pizarrones y el mobiliario (SCEE, 1976: 6-11). Cabe mencio-
nar que bajo el mandato del presidente Ibafiez, en 1930, ya
se planteaba la estandarizacion del mobiliario institucional?,
dando cuenta que los principios de modulacién y fabricacion
estandarizada y seriada (Vera, 2015) fueron promovidos con
30 afos de anticipacién a su aplicacion en la arquitectura.

Como parte de los diseios tipo, se tuvo en cuenta la ilumina-
cién como factor determinante en el dimensionamiento de
los recintos*, considerando la iluminacién natural y artificial.
Por ultimo, se estimaron las tecnologias de equipos edu-
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cativos propios de la época, como equipos de proyeccién
fija (de transparencias, filminas, retroproyector, episcopio,
microproyector) y en movimiento (cine, televisién), equipos
de reproduccién de sonido (@amplificadores, tocadisco, gra-
badoras, radioreceptores) y equipos de informacién impresa
(maquina de ensefanza, teletipo, télex, computadora).

Segun el estudio de la SCEE, del porcentaje de superficie de
recintos realizados en 1976, las salas de clases, talleres y cir-
culaciones son los que representan de un 60 a 70% del total,
por lo tanto, son los mas determinantes para la formulacion
de la modulacién a adoptar (Figura 8). La modulacion fue
analizada segun tipo de establecimiento escolar, ya fuera
Escuela Basica (810 alumnos), Instituto comercial (1200 alum-
nos) o Liceo Cientifico- humanista (1400 alumnos).

Entre los multiples sistemas de disefio “tipificado” propues-
tos y analizados en el estudio de campo, se destacan:

Sistemas de Estructuras Metalicas Tipo 606 MC (1965).
Disefo tipo pabellén, de crujia simple o multiple en agrupa-
miento unidireccional, usado en zonas rurales, suburbanas y
urbanas, en establecimientos escolares de educacion basica
y media. Estan constituido por sistemas de marcos rigidos
a dos aguas distanciados cada 3,0 m. en un nivel. Los cerra-
mientos son de albanilerias de ladrillo o tabiques de madera
u otros materiales locales. La cubierta se realiza con paneles
prefabricados o entablados de madera y planchas de asbes-
to cemento o acero galvanizado.

Sistema de Hormigén Armado Tipo 510 (1965). Sistema
de moédulos, de crecimiento bidireccional usado en zonas
urbanas para establecimientos escolares con niveles de
educaciéon media de hasta 3 plantas. Basado en médulos
cuadrados de 17, 2m, con adosamiento mediante circula-
ciones verticales. Estructura de marcos, pilares, machones,
vigas y losas de hormigén armado. Los cerramientos son
multiples, albanilerias de ladrillo, paneles prefabricados,
ventanas de fierro o aluminio. Las divisiones interiores en
tabiques de madera o paneles prefabricados. Techumbre en
losa de hormigén con sobrecubierta de fierro galvanizado
(Figuras 5,6y 7).

Sistemas Mixtos Tipo 606 (1967). Pabellones de crujia
simple o doble en agrupamiento unidireccional, empleado
en zonas urbanas, en establecimientos de educacién media
de hasta 2 nieles. Estan constituidos por un primer nivel de
hormigén armado Tipo 501 y un segundo nivel de estructu-
ra metalica Tipo 606 (Figuras 8 y 9).

Sistema Hormigén Armado Tipo 520 (1972). Sistema de
crecimiento bidireccional y agrupamiento multiple, utiliza-
do en zonas urbanas para establecimientos de educacion
media de hasta 3 plantas (Figura 16) y basado en médulos
cuadrados de 9.3m. Estructura de marcos rigidos hormigo-
nados in situ, viguetas y losetas prefabricadas de hormigén
armado. Los cerramientos son paneles prefabricados
metalicos y de asbesto cemento con ventanas de fierro. Las
divisiones interiores en tabiques de madera. Techumbre con
losa de hormigén armado (Figuras 10y 11).
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Figura 8 Planta de distribucion comun entre espacios formales e informales, en escuela tipo 606
mixta. Escuela Pedro Lagos Marchant de Arica. Plano: Redibujado Tania Basterrica en base a
Planos de Archivo DOM Arica.

Figura 9 Imagen Escuela Pedro Lagos Marchant de Arica. Tipo 606 mixta. Fuente: Fotografia de
los autores.
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Figura 10 Instituto Superior de Comercio Blest Gana, Vifia del Mar. Tipo 520
hormigén prefabricado. Fuente: Fotografias de Claudia Torres.
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Figura 11 Plano modulacién del proyecto Tipo 520. Instituto Superior de
Comercio, Vifia del Mar. Fuente: SCEE (1975: 52).
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Sistema Hormigon Armado Tipo 530 o 585 (1978). Sis-
tema de mddulo cuadrado, de crecimiento unidireccional,
usado en zonas urbanas de alta densidad, para estableci-
mientos de educacion basica y media de hasta 3 plantas.
Basado en médulos de 14,4 m, con adosamiento mediante
mddulos de circulaciones verticales. Estructura de pilares,
muros, vigas y losas de hormigén armado. Los cerramientos
son de albanilerias de ladrillo, paneles prefabricados, venta-
nas de fierro o aluminio. Las divisiones interiores en tabiques
de madera o paneles prefabricados. Losa de hormigdn
armado en techumbre en (Figuras 12 a 17).

Los proyectos escolares de esta época destacan por ser
obras de una cierta austeridad, dejando la estructura resis-
tente y su materialidad sin recubrimientos como parte del
sentido estético y de unaimagen de minimas terminaciones.
Los edificios modulares se agrupan libremente en los terre-
nos, sin conformar necesariamente fachadas duras al exte-
rior, rompiendo con el modelo de patio deportivo clasico y
dejando espacios informales, planteados como parte de la
pedagogia activa y disefados organicamente con mayores
libertades, tanto en circulaciones (espacios cubiertos no
vinculados a las aulas necesariamente) como en exteriores.
No obstante, actualmente se aprecia, en muchos casos, que Figura 12 Imagen Escuela Ljubica Domic de Antofagasta. Tipo
estos lugares terminan siendo espacios residuales. 530. Fuente: Fotografia de los autores.
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Figura 13 Elevaciones Escuela Ljubica Domic de Antofagasta. Fuente: Redibujadas Tania Basterrica en base a planos de Archivo DOM
Antofagasta.
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Figura 14 Planta segundo nivel Escuela Ljubica Domic de Antofagasta. Fuente: Redibujadas Tania Basterrica en base a planos de
Archivo DOM Antofagasta.
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Figura 15 Imagen Liceo Antonio Varas de Arica. Tipo 530. Figura 16 Plantas Liceo Antonio Varas de Arica. Fuente: Redibujadas
Fuente: Fotografia de los autores. Tania Basterrica en base a planos de Archivo DOM Arica.
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CONCLUSIONES

Entre las décadas de los afos 60 y 80, la creaciéon de
obras escolares tipificadas responde eficientemente
a las necesidades de disefiar con los recursos pro-
pios de una industria nacional de la construccién 'y,
por otra parte, a la necesidad de la época de cons-
truir con rapidez para responder a la alta demanda
social de superficie escolar. Sin embargo, y a pesar
de las posibles criticas a la aplicacion de modelos
repetitivos como un patrén, al adaptar los disefios a
los terrenos y con las diversas posibilidades de orga-
nizacion de los moédulos, se lograron soluciones va-
riadas a lo largo del pais, las que, si bien mantenian
un lenguaje comun, pocas veces resultaron idénti-
cas en su organizacion espacial. Asimismo, habria
que considerar que, si bien segun los documentos
de la SCEE, cada modelo estaba disefado para ser
aplicado en determinadas regiones o zonas geo-
graficas del pais, existieron algunos tipos, como el
606 0 606 mixto, entre otros, que fueron aplicados
sin variaciones materiales a lo largo de todo Chile.
De tal modo, con la distancia que otorga el paso del
tiempo, se advierte que esta situacién trajo variados
problemas de conservacién constructiva y fisico-
ambiental: desde problemas de humedad, filtracio-
nes y deterioro de los materiales, hasta aquellos de
confort térmico y habitabilidad.

Finalmente, hay que sefalar que esta experiencia
da cuenta de una manera de abordar el desafio del
disefo masivo de obras de arquitectura, en este
caso escolar, entendiendo el proyecto en base a
diferentes modalidades de tipificacién, como un
plan o red de ordenacidn politico-territorial, a nivel
latinoamericano y que a nivel nacional permite nor-
malizar una imagen de desarrollo, como un retrato
de la evolucién de la arquitectura de la segunda
mitad del siglo XX en Chile.

Desde esa mirada, y pese a las dificultades rela-
cionadas con la aplicacién masiva de ciertos tipos,
junto con algunas criticas de la comunidad arquitec-
tonica, la labor de la SCEE presenta una experiencia
de disefio sistémico unico en Chile, debido, por una
parte, al alcance, la diversidad y eficiencia de sus
actividades y, por otra, a la experimentacion tecno-
l6gica, el nivel de interrelacién de los edificios con
sus usos, sus posibilidades de ampliacién y variacion
durante el tiempo, como el alcance nacional llevado
a cabo durante mas de 50 afios de funcionamiento.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ATRIA, Manuel; GOMEZ, José A.; LIRA, Francisco y MUNI-
ZAGA, Gustavo. Colegio Saint George’s. Auca, 1970, n°19,
pp. 64-69.

BENAVIDES, Juan; TORO, Florentino y BRICENO, Patricio.
Evaluacién del espacio educativo. Santiago de Chile:
SCEE, Departamento de Arquitectura y Estudios, 1976.

BRICENO, José; QUINTERO, M. y RUIZ, Dyanna. El pensa-
miento estructuralista de la CEPAL sobre el desarrollo
y la integraciéon latinoamericana: reflexiones sobre su
vigencia actual. Revista Aportes para la Integracion Lati-
noamericana [en linea], 2013, n° 28, pp. 1-34. [Consultado
8 octubre 2017]. Disponible en: http://www20.iadb.org/
intal/catalogo/PE/2013/13295.pdf

BRICENO, Patricio. Un monopolio incomprensible. Revis-
ta C/A Lugares para la educacion, Didlogo, n° 20, 1978, p.
45.

CARDELLINO, Paula; VARGAS, Emily y ARANEDA, Clau-
dio. La evolucion del diseio del aula escolar: los casos
de Uruguay y Costa Rica. ACE: Arquitectura, Ciudad y
Entorno, 2017, n° 34, pp. 96-122.

CONESCAL. Planeamiento y disefio de la escuela primaria
latinoamericana. México: Ed Intercontinental, 1964.

CONESCAL. Edificios para la Educacién Media en América
Latina. DF México, México: Madero, 1968.

EXSS, Ursula. La escuela que crece: Estructura brutal
y trama en el Colegio Sanit George. En: X Seminario
Docomomo Brasil, Arquitectura Moderna e Internacional:
Conexoes brutalistas 1955-75. Curitiba (13-18 octubre
2013) [en linea]. [Consultado 13 octubre 2017]. Dis-
ponible en: http://docomomo.org.br/wp-content/
uploads/2016/08/OBR_38.pdf

GALENO, Claudio. Laboratorio confinado. Arquitectura
moderna en el norte de Chile. Revista de Arquitectura
[en linea], 2008, vol. 14, n° 17, pp. 18-29. [Consultado 15
septiembre 2017]. Disponible en: http://dearquitectura.
uchile.cl/index.php/RA/article/view/28175

GREMENTIERI, Fabio y SHMIDT, Claudia. Arquitectura
educacion y patrimonio. Argentina 1600-1975. Buenos
Aires: Pamplatina, 2010.

JUNEMANN, Alfredo. Arquitectura de inicio del moder-
nismo: oficina de Gustavo Ménckeberg y José Aracena, ar-
quitectos: la arquitectura educacional en Chile 1920-1950.
Proyecto de Investigaciéon DIPUC N° 99/09C. Pontificia
Universidad Catolica de Chile, 1999.

MAC CLURE, Oscar. Arquitectura Escolar en Chile [en
linea]. Santiago de Chile: 1969. [Consultado 10 octubre
2016]. Disponible en: http://estetica.uc.cl/images/sto-
ries/Aisthesis1/Aisthesis4/arquitectura%?20escolar%20
en%20chile.pdf

MAC CLURE, Oscar. Hacia un planteamiento de arquitec-
tura docente, en Chile. Informes de la Construccién (Ma-
drid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas),
1986, vol. 38, n° 386, pp. 9-31.

MARTIN, Manuel. La tipologia en Arquitectura. Tesis Doc-
toral [en lineal. Universidad de Las Palmas de Gran Ca-
naria. Departamento de Arte Ciudad y Territorio, 1984.
[Consultado 12 noviembre 2016]. Disponible en: http://
www.acceda.ulpgc.es/bitstream/10553/1914/1/779.pdf

MONIZ, Gongalo. Espagos de aprendizagem: construcdo
e transformacao da escola moderna. En: Acta VIII Con-
greso Docomomo Iberico: La arquitectura y el movimiento
moderno en la educacién. Mélaga: Fundacion DOCOMO-
MO Ibérico, 2013, pp.123-136.

PEVSNER, Nicolaus. Pioneros del diseio moderno. De
William Morris a Walter Gropius. 32 ed. Buenos Aires: Edi-
torial Infinito, 2000.

SCEE. La arquitectura escolar nuestra realidad nacional
nuevos conceptos de educacion. AUCA, Santiago de
Chile, 1970, n°19, pp. 45-54.

SCEE. Arquitectura escolar ‘74 Chile: planificacion y disefio
escolar en dreas urbanas de alta densidad. Santiago de
Chile: SCEE SA., 1975.

SCEE. Evaluacidn del espacio educativo. Santiago de Chi-
le: SCEE SA., 1976.

SCEE. 50 afios de labor 1937-1987. Santiago de Chile: SCEE
SA., abril 1987.

TORRES, Claudia; VALDIVIA, Soledad y ATRIA, Maximia-
no. Arquitectura escolar publica como patrimonio moder-
no en Chile. Valparaiso, 2015.

TORRES, Claudia y MAINO, Sandro. Evolucién de los
sistemas constructivos en la arquitectura escolar chile-
na del siglo XX. Actas del Noveno Congreso Nacional y
Primer Congreso Internacional Hispanoamericano de
Historia de la Construccién [en linea]. Sevilla: Instituto
Juan de Herrera, ETSAM, octubre 2015, pp.1693-1702.
[Consultado 3 enero 2017]. Disponible en: http://www.
sedhc.es/biblioteca/actas/164-Torres.pdf

VALENZUELA, Victor. Infraestructura educativa en
Iquique y su aporte al desarrollo urbano y modernidad,
1930-1970. En: Revista C/A Ciudad y Arquitectura, 2016,
n° 153. [Consultado 10 diciembre 2016]. Disponible en:
http://revistaca.cl/portada-revista-ca-153/articulos-
portada/articulo-03-victor-valenzuela/

VERA, Rodrigo. Un caso de disefio y produccién moder-
na. Origenes de la Direccion de Aprovincionamiento
del Estado. En: MONDRAGON, Hugo y MEJIA, Catalina,
Sudameérica Moderna. Santiago: ARQ, 2015, pp. 84-97.

29



