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RESUMO

A Arquitetura e Construcdo comTerra (ACT) € aquela que usa o solo como principal material de construcao. A ACT tem relacdo com a arquitetura
verndcula por ser contextualizada e usar majoritariamente materiais locais e naturais. O presente trabalho tem como objetivo principal avaliar a
sustentabilidade em ACT. Para o estudo de caso foram escolhidas seis edificagdes em propriedades agricolas familiares em Santa Catarina, Regido Sul do
Brasil. O método aplicado foi desenvolvido com base no Projeto VerSus, adaptado a realidade local e as normativas brasileiras. Para tanto, desenvolveu-se
um sistema de indicadores para atribuicao de pontuagao, aplicados a principios de sustentabilidade. Os resultados sdo apresentados com énfase no ambito
socioecondmico. Neste, quatro edificacdes atenderam aos indicadores adotados e duas atenderam parcialmente. A andlise dos resultados permitiu a

compreensio da influéncia de fatores intrinsecos a ACT e daqueles vinculados a realidade local.

Palavras-chave: projeto VerSus, habitagao rural, meio ambiente, autoconstrugao, mao de obra

ABSTRACT

Earth-Based Construction (EBC) and Architecture use soil as the primary construction material. EBC is related to vernacular architecture, as it is contextualized
and uses mostly local and natural materials. The main objective of this work is to evaluate EBC's sustainability. Six buildings on family agricuttural properties in Santa
Catarina, the southern region of Brazil, were chosen for the case study. The method was developed based on the VerSus Project and adapted to the local reality
and Brazilian regulations. To this end, a system of indicators, applied to sustainability principles, was developed to assign points. The results are presented with an
emphasis on the socioeconomic sphere. Four buildings complied with the adopted indicators in this assessment, and two partially did so. The analysis of the results

allowed an understanding of the influence of factors intrinsic to EBC and the local reality.

Keywords: VerSus project, rural housing, environment, self-construction, labor

RESUMEN

Arquitectura y Construccion con Tierra (ACT) es aquella que utiliza el suelo como principal material de construccion. ACT estd relacionado con la
arquitectura verndcula, ya que estd contextualizada y utiliza mayoritariamente materiales locales y naturales. El principal objetivo de este trabajo es evaluar
la sostenibilidad en ACT. Para el estudio de caso, se eligieron seis edificios en propiedades agricolas familiares, en Santa Catarina, Regién Sur de Brasil. El
método aplicado fue desarrollado con base en el Proyecto VerSus, adaptado a la realidad local y a la normativa brasilefia. Para ello se desarrolld un sistema
de indicadores para asignar puntos, aplicados a principios de sostenibilidad. Los resultados se presentan con énfasis en el dmbito socioecondmico. En este,
cuatro edificios cumplieron con los indicadores adoptados y dos edificios los cumplieron parcialmente. El andlisis de los resuftados permitié comprender

la influencia de factores intrinsecos a ACT e intrinsecos a la realidad local.

Palabras clave: proyecto VerSus, vivienda rural, ambiente, autoconstruccién, mano de obra
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A Arquitetura e Construcdo com Terra (ACT) € toda aquela que usa o solo como
principal material de construcdo (Neves e Faria, 201 |; Neves, 2023). A ACT possui
caracterfsticas atribuidas a arquitetura verndcula pelo contexto no qual € utilizada e por
nela serem empregados majoritariamente materiais locais e naturais (Prompt, 202 1).

As técnicas milenares de ACT foram negligenciadas a partir do advento da
inddstria da construcao civil, que trouxe ao mercado novas tecnologias, mas
tornou-se responsdvel por parte da degradacdo ambiental no planeta. Na busca
por uma arquitetura sustentdvel, cresce o uso de materiais ndo industrializados
para a concepgao dos projetos. A interpretacdo moderna de técnicas antigas traz
credibilidade as mesmas. A terra apresenta-se, portanto, como uma possibilidade para
a construgdo de edificagdes de baixo impacto ambiental por sua reduzida energia
incorporada (Niroumand et al, 2017).

Algumas caracterfsticas da ACT estdo relacionadas a conceitos atribuidos a
arquitetura verndcula, tais como: (1) priorizacdo do uso de materiais locais (Niroumand
etal,2017); (2) ocupagao do territdrio por um grupo com condi¢cdes socioculturais
similares, permanéncia no local a longo prazo e evolucdo dos sistemas construtivos
(Ferreira, 2014); (3) transmissao das técnicas entre integrantes de uma comunidade
(Okretic et al, 2024); (4) simplicidade, adaptabilidade, cardter criativo e intencdo
pléstica como resuttado da técnica e do material empregado (VWeimer; 2005).

A producdo da ACT no Brasil tem sido foco de pesquisas, projetos, obras e
desenvolvimento de normas técnicas (Prompt e Lisboa, 2022). Entretanto, a sua
producdo € artesanal e experimental, muitas vezes executada sem acompanhamento
técnico de um profissional habilitado, desde o projeto até a obra. Assim, surgem
problemas que podem comprometer a qualidade das edificagdes (Prompt, 2012).

No Brasil a arquitetura contemporanea em terra tem sido fortemente influenciada
pela difusdo da permacuttura (Neves et al, 2022). Na Regido Sul do pais, onde
estd localizado o estado de Santa Catarina, hd uma predominancia de pequenas
propriedades agricolas familiares e uma forte presenca de movimentos sociais rurais.
Neste contexto, existem diversos exemplos de projetos de ACT (Prompt e Librelotto,
2018) executados com objetivos como autonomia tecnoldgica e o desenvolvimento
sustentdvel (Neves et al, 2022).

Prompt (2012) avaliou nove edificagdes construidas com terra em unidades
agricolas familiares no Oeste Catarinense. Foi demonstrado que as edificaces
eram adequadas ao contexto sociocuftural no qual estavam inseridas, mas foram
encontradas situacdes que poderiam comprometer sua sustentabilidade. A fim de
compreender quais sao estes aspectos, o presente trabalho teve como objetivo
principal avaliar a sustentabilidade em edificacdes construidas com terra, a partir de
uma avaliagao pds ocupacao apds dez anos de uso.

Para esta andlise, foi selecionada uma amostra de seis edificagdes (Tabela 1)
localizadas nos municipios de Seara, Paial e Arabuta (Figura |, Figura 2, Figura 3 y Figura
4),todas em unidades agricolas familiares (Figura 5, Figura 6, Figura 7 y Figura 8). Neste
artigo pretende-se relatar o estudo realizado, com énfase no dmbito socioecondmico
da sustentabilidade (Figura 9, Figura 10y Figura I 1).
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Tabela 1. Apresentagdo dos
estudos de caso. Fonte:
Elaborado pelos autores
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Figura 1. Edificacdo para
armazenamento de sementes
em terra ensacada e taipa de
pildo. Fonte: Foto de Cecilia
Prompt.

Figura 2. Residéncia construida

com terra ensacada e blocos de

terra comprimida. Fonte: Projeto
Arg. luri Moraes, foto de Cecilia

Prompt.

Figura 3. Residéncia construida
com terra ensacada e cobertura
ajardinada. Fonte: Projeto Arq.
Silvio Santi, foto de Cecilia
Prompt.
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Figura 4. Residéncia construida
com terra ensacada e cobertura
ajardinada. Fonte: Projeto Arg.
Silvio Santi, foto de Cecilia
Prompt.

Figura 5. Residéncia construida
com estrutura de madeira,
paredes de pau a pique e
cobertura ajardinada. Fonte:
Projeto Arg. Silvio Santi, foto de
Cecilia Prompt.
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Figura 6. Residéncia construida
com estrutura de madeira,
paredes de pau a pique e
cobertura ajardinada. Fonte:
Projeto Arg. Silvio Santi, foto de
Cecilia Prompt.

Figura 7. Galp&o com
marcenaria e depdsito, feito em
terra ensacada. Fonte: Foto de
Cecilia Prompt.

Figura 8. Residéncia construida
com estrutura de madeira,
paredes de pau a pique e

terra ensacada e cobertura
ajardinada. Fonte: Projeto Arg.
Cecilia Prompt, foto de Cecilia
Prompt.
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Figura 9. Residéncia construida com estrutura de madeira,
paredes de pau a pique e terra ensacada e cobertura ajardinada.
Fonte: Projeto Arq. Cecilia Prompt, foto de Cecilia Prompt.
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Figura 10. Residéncia
construida com paredes de terra
ensacada e pau a pique. Fonte:
Projeto Arqg. César Costa, foto
de Cecilia Prompt.

Figura 11. Residéncia
construida com paredes de terra
ensacada e pau a pique. Fonte:
Projeto Arqg. César Costa, foto
de Cecilia Prompt.
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Arquitetura sustentavel

A producdo da arquitetura sempre teve relagdo com o meio ambiente,
uma vez que a funcdo primordial desta € o abrigo e a protegao frente as
intempéries. O conceito de sustentabilidade na arquitetura se desenvolve
paralelamente ao movimento ambientalista. Zambrano (2008) mostra a
evolugdo do conceito a partir da arquitetura solar (1970). A partir do final
da década de 1990, o conceito evolui para a arquitetura sustentdvel, que vé
a sustentabilidade de forma mais ampla, atingindo as esferas ambiental, social
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e econdmica. Entende-se, portanto, que para alcancar a sustentabilidade em uma
edificacdo, € necessdrio haver um equilibrio entre estes trés ambitos (Silva, 2003).

As edificagdes analisadas nesta pesquisa, por tratarem-se de exemplos de
ACT, relacionam-se ao conceito de bioconstrucao, que trata a edificacdo como
uma unidade bioldgica que interage com o ambiente natural e com seu entorno
social, cultural e econémico. A casa deve ser projetada para tirar proveito do clima,
priorizando-se o uso de materiais naturais (como a terra), locais, reciclados ou
pouco processados. Esta arquitetura estd fortemente vinculada a permacultura, que
trata a edificagdo como o centro do projeto e afirma que o espago construido
deve estar em harmonia com o meio ambiente (Borges e Prompt, 2024;Vegas et al,,
2014; Mars, 2008; Morrow, 2010).

A fim de buscar-se um método para avaliacao da sustentabilidade nas
edificacdes rurais que dialogasse com as peculiaridades da ACT, e considerando
as relagdes entre esta e a arquitetura verndcula, entende-se que o conceito de
sustentabilidade na arquitetura deve estar contextualizado e adaptado as situacdes
especificas. (Prompt, 2012). A habitagdo no meio rural propicia a permanéncia das
familias no campo, ndo somente pela reproducdo social, mas também por servir
diretamente as atividades laborais. Ou seja, as edificagdes no contexto da agricultura
familiar s3o sustentdveis desde que contribuam com o desenvolvimento humano, a
reducdo da desigualdade social e a erradicagdo da pobreza. Fatores concernentes a
esfera ambiental devem ser observados: um ambiente bem ventilado e iluminado,
que ndo utiliza materiais tdxicos, gera salide e bem-estar e contribui com a
qualidade de vida e capacidade de trabalho.

Num contexto em que é comum a autoconstrucdo, € possivel a interacdo social
entre agricultores familiares através da troca de experiéncias e de horas de trabalho
no canteiro de obras, além da capacitacdo profissional de agricultores que passam
a fornecer mio de obra em construcdes com terra como atividade econémica
(Prompt, 2012). As partilhas socioecondmicas, por sua vez, impactam no ambiente e
no desenvolvimento da prdpria atividade (Borges, 2023). Compreende-se, portanto,
a arquitetura ndo como um produto final, estdtico, mas como um processo (desde
sua concepcao, uso e demolicdo) transformador para o usuario (Guizzo, 2018). Na
producdo de sua prdpria existéncia se contraem diferentes relacdes de troca que
surgem na interconexdo dentro do espaco rural. Estas sdo estabelecidas também
entre a edificacdo e as pessoas. (Glaeser; 2024).

Desde a perspectiva da arquitetura como um processo, enfatiza-se o potencial
educativo da construgdo, seja por meio da inclusao de atividades de ensino e
capacitacao de mao de obra, seja pela demonstracdo diddtica das tecnologias
empregadas. Esta dindmica, ja difundida em contextos académicos (Bessa e
Librelotto, 2021), pode ser estendida a experiéncias comunitdrias.

Aspectos socioecondmicos e suas associagdes com a arquitetura e
construcio com terra

A economia e a sociedade sdo subconjuntos integrados a natureza,
manifestando-se na organizacdo espacial da biosfera. Como um desses
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subconjuntos, a sociedade envolve uma ampla gama de trocas nos niveis
local, regional e global. Inserida no ambito social, a economia dedica-se
especificamente as relacdes de trocas simbdlicas e/ou monetarias aceitas
socialmente em determinado contexto local ou regional (Cavalcanti, 2022).

Habitar a Terra, o manifesto pelo direito de construir com terra, lancado
pelas revistas EcologiK e Architectures a Vivre em parceria com o CRAterre, a
Escola Nacional Superior de Arquitetura de Grenoble e Cétedra UNESCO
(Aedo, 2014), destaca que a construcao com terra promove o uso de um
recurso local e especialmente acessivel aqueles com menores recursos, uma
vez que podem construir diretamente com a terra disponivel sob seus pés.

Neves e Faria (201 1) afirmam que a terra € amplamente utilizada para
a construcao de abrigos em comunidades de baixa renda, especialmente
em paises em desenvolvimento, onde a sobrevivéncia de sistemas
construtivos primitivos € associada a necessidade de moradia. Por sua vez,
Weimer (2005), ao analisar especificamente a ACT em um contexto de
producdo popular, ressalta que construir com terra € “muito barato”, o que
possivelmente contribui para a percepcao dessa técnica como sendo de
“pouca qualidade”. Contudo, é importante destacar que a no¢ao de baixo
custo estd diretamente ligada a disponibilidade local do solo e a existéncia
de colaboragao comunitdria no processo construtivo, situagdo comum em
populacdes que tradicionalmente constroem com terra.

A demanda por moradias requer uma analise socioecondmica que
priorize a autossuficiéncia das comunidades. Fathy (2009) demonstrou que,
para viabilizar economicamente a construcdo de habitacdes destinadas
a camponeses de baixa renda, era necessdrio substituir o tradicional
madeiramento por estruturas abobadadas feitas com adobe.

Atividades voltadas a difusdo de técnicas de construcdo com terra sao
recorrentes em centros de educacao ambiental que se tornam modelos
de negdcio. Exemplos bastante consolidados destes locais sdo o Tiba —
Tecnologia Intuitiva e Bioarquitetura e o IPEC — Instituto de Permacultura e
Ecovilas do Cerrado. No estado de Santa Catarina, destaca-se a Nova Oikos,
que difunde a ACT entre outras técnicas voltadas a construcdo e a producio
de alimentos (Prompt e Librelotto, 2020).

Projeto Versus e seu enfoque no ambito socioeconémico

O Projeto Versus — Conhecimento Verndculo para a Arquitetura
Sustentdvel - foi desenvolvido sob lideranga da Escola Superior de Gallaecia
(Portugal), em parceria com a Ecole Nationale Supérieure d'Architecture
de Grenoble (Franca), a Universitat Politecnica de Valéncia (Espanha) e as
Universita degli Studi di Firenze e Universita degli Studi di Cagliari (Italia).

O Projeto fundamenta-se em principios da arquitetura vernacular para
desenvolver estratégias voltadas aa sustentabilidade nas edificagdes (Correia,
Dipasquale e Mecca, 2015).
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Seus dois objetivos principais sdo: (1) reconhecer o patrimdnio vernaculo
em suas qualidades e valores histdricos, destacando sua contribui¢ao potencial
para a sustentabilidade da arquitetura contemporanea, e (2) difundir e adaptar
esses principios, estratégias e técnicas as necessidades atuais em termos
de cultura, identidade, qualidade construtiva e meio ambiente. A figura |12
apresenta o esquema ilustrativo dos principios de avaliagdo do Projeto VerSus.

A dimensdo socioecondmica engloba os principios Il a 15 (Figura 12).
Tradicionalmente analisada com base em aspectos financeiros e valores
monetdrios, essa dimensao adquire outra perspectiva quando observada sob
a dtica da arquitetura verndcula, em que o conceito de custo € a associado a
nocdo de esforco humano e ao investimento de recursos ndao necessariamente
financeiros.

O décimo primeiro principio busca promover a autonomia. As estratégias
propostas sao: (I |.1) compartilhamento de recursos; (1 1.2) utilizagdo de
materiais e recursos locais e acessiveis; (1 1.3) promog¢do do artesanato local;
(1'1.4) estimulo a produgdo local;e (1 1.5) promogdo do empoderamento
comunitdrio. A esse principio associam-se conceitos como autossuficiéncia,
integracao entre habitacdo e atividades produtivas, acesso a dgua e seguranca
alimentar.

O décimo segundo principio busca promover atividades locais. As
estratégias propostas sdo: (12.1) fortalecimento de sistemas de agricultura
urbana e producdo local de alimentos; (12.2) reducdo dos deslocamentos;
(12.3) promogao do uso coletivo dos espacos; (12.4) inclusdo de dreas
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Figura 12. Principios

e estratégias para a
sustentabilidade na arquitetura
de acordo com o Projeto VerSus.
Fonte: Adaptado de Guillaud et
al. (2014). Traducgdo das autoras.
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destinadas a atividades produtivas nas escalas urbana e arquiteténica e (12.5)
desenvolvimento de produtos artesanais com base em recursos locais.

O décimo terceiro principio trata da otimizagdo dos processos
construtivos. As estratégias associadas sao: (13.1) otimizacdao no uso dos
materiais; (13.2) adequacdo da escala das edificacdes; (13.3) simplificacdo
técnica dos sistemas construtivos; (13.4) reducdo das distancias de
transporte dos materiais; e (13.5) utilizacgdo de materiais com baixo nivel de
processamento. A esse principio estdo associados conceitos como espagos
de uso multiplo e planejamento da obra em etapas.

O décimo quarto principio refere-se a extensdo da vida Util das
edificagdes. As estratégias sdo: (14.1) previsdo de substituicdo periddica dos
elementos construtivos; (14.2) consideracdo dos efeitos da erosiao sobre
os materiais; (14.3) planejamento da manutenc¢io ao longo do tempo;

(14.4) concepgdo de espacos flexiveis a alteracdes e ampliacdes; e (14.5)
construcdo de estruturas resistentes e durdveis. A esse principio associam-se
conceitos de resisténcia dos materiais e adaptabilidade dos ambientes.

O décimo quinto principio trata da economia de recursos. As
estratégias sdo: (15.1) utilizacdo de materiais reciclaveis; (15.2) promogio da
densificacdo urbana; (15.3) garantia do suprimento por fontes de energias
renovdvel; (15.4) desenvolvimento de sistemas construtivos adequados as
condic¢des locais; e (15.5) implementacdo de solucdes naturais de ventilagdo,
aquecimento e iluminagdo. A esse principio associam-se conceitos como
eficiéncia energética, uso de energias renovdveis, reducao da energia
incorporada e ado¢do de sistemas passivos para aquecimento e resfriamento
das edificacdes.

Avaliacio P6s-Ocupacao

De acordo com Li, Froeser e Brager (2018), a Avaliagdo Pds-Ocupacao
(APO) consiste em um processo destinado a avaliar o desempenho de uma
edificacdo apds um determinado periodo de uso. Os autores enfatizam que
a APO se restringe a fase de utilizacdo do edificio. Galvao, Ornstein e Ono
(2013) definem a APO como "um conjunto de métodos e técnicas com
potencial de aplicacdo nos ambientes em uso”, ressaftando seu cardter voltado
a andlise de edificacdes em funcionamento.

Para realizar uma andlise pds-ocupacao a perspectiva da sustentabilidade
em construcdes com terra, foi desenvolvido um método baseado nos
principios e estratégias do Projeto Versus.

A abordagem adotada, denominada neste estudo como Método Versus, foi
escolhida por integrar, em sua concepc¢ao, diretrizes voltadas a sustentabilidade
em edificacBes que apresentam caracteristicas da arquitetura verndcula.
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Com base nesse referencial, elaborou-se um sistema de pontuagdo para
a avaliacao de cada item (Tabela 2). A proposta consiste em atribuir uma
pontuacdo as 75 estratégias do VerSus, classificando cada uma delas em
trés niveis:"atende”, “atende parcialmente” e “ndo atende”. A avaliacdo de
cada estratégia foi realizada a partir do desenvolvimento de um conjunto
de indicadores (Prompt, 2021, p. 105-112) que orientaram a atribuicdo das

pontuacdes de acordo com o grau de atendimento observado.

Atende @ |

Atende Parcialmente @ 05
Nao Atende 0

X

Inicialmente, cada uma das 75 estratégias foi avaliada individualmente. Em
seguida, calculou-se a média aritmética das pontuagdes atribuidas, a fim de se
obter a pontuagdo correspondente a cada principio. Posteriormente, aplicou-se
0 processo inverso: por meio de um sistema de pontuagao definido para cada
principio (Tabela 3), foi possivel realizar a avaliagdo de cada ambito a partir da
consolidacao dos resultados dos principios que o compdem.

0-16 Atende @
|,7-34 Atende Parcialmente @
35-5 Ndo Atende :

Os procedimentos metodoldgicos adotados inclufram: revisdo bibliogréfica,
andlise documental, levantamento arquitetdnico, registro fotogréfico, inspecao
visual, observacdo in loco, aplicagdo de questiondrios e realizagdo de entrevistas
semiestruturadas.

Para a avaliagdo de cada uma das estratégias, foram definidos indicadores
especificos (Prompt, 2021, pg. 105 a 112), conforme exemplificado no Tabela 4,
que apresenta os indicadores utilizados na avaliacao do Principio | 1.
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Tabela 2. Simbologia e
pontuagdo para avaliagdo de
cada uma das 75 estratégias.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 3. Escala de valores
para atribuicdo de simbologia a
cada principio e a cada ambito.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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. Prever compartilhamento de sistemas, servicos efontes de energia
) . Promover remuneracdo justa para a equipe de obra
I Compartilhamento de recursos ) ‘ )
. Compartilhar conhecimento sobre as tecnologias
. Compartilhar recursos produzidos no entorno da edificagao
» o . Incorporar ao processo profissionais habilitados residentes na regido
Utilizagdo de materiais e recursos B o }
) . Utilizar materiais extraidos do préprio terreno
1.2 locais e y o )
) . Utilizar materiais produzidos localmente
acessiveis » B ) }
. Utilizar materiais reciclados ou reaproveitados
. Eleger técnicas construtivas artesanais
- . Prever o uso de elementos de arquitetura de interiores de procedéncia
1.3 Promocao do artesanato local
artesanal local
. Permitir expressdes artisticas durante a obra
~ *  Agregar sistemas de produgdo de alimentos no entorno da edificacdo
14 Estimulo a producdo local ) )
. Agregar locais para processamento e armazenamento de alimentos
Promocdo do empoderamento . Promover atividades de ensino e capacitacdo vinculadas a construgao
1.5
comunitdrio . Estimular a autoconstrucao

Tabela 4. Indicadores para a
avaliagdo do Principio 11. Fonte:
Elaborado pelos autores

Principio |1
Tabela 5. resultado da anélise
nas seis edificacbes para a —
esfera socioeconémica. Fonte: Principio 12
Elaborado pelos autores
Principio 13
Principio 14
Principio 15
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RESULTADOS

ATabela 5 apresenta os resultados da andlise das seis edificacdes no dambito
da esfera socioecondmica:

Para uma aproximacdo mais efetiva da andlise na esfera socioeconémica,
a partir deste ponto discute-se a avaliagdo dos Principios | | a I5. Busca-se
refletir sobre estratégias adotadas no estudo de caso, situando-as em uma
perspectiva ampliada, considerando a possibilidade de aplicagdo do método em
outros contextos.

Principio | I: Promover a autonomia

A avaliagdo geral do Principio | | evidencia os seguintes aspectos: o
compartilhamento de conhecimento e de mao de obra como prética
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decorrente da ACT; o uso de materiais provenientes da prépria propriedade;
a auséncia de acompanhamento técnico em determinadas situagdes; a
possibilidade de expressdo artistica proporcionada pelo uso da terra e de
outros materiais naturais; o saber-fazer enraizado na cultural local; a habitacdo
como fator de permanéncia das familias no meio rural; e a producao de
alimentos integrada as edificacdes como elemento caracteristico do contexto
analisado.

Principio 12: Promover atividades locais

A avaliacdo do Principio 12 revelou os seguintes fatores de influéncia:
a producdo agricola como principal atividade econdmica das familias; o
desenvolvimento de atividades econémicas no interior das propriedades;
a existéncia de espacos privados, com auséncia de uso comunitario; a
previsao, nos projetos, de ambientes de apoio as atividades produtivas; e
o desenvolvimento de produtos manufaturados em bambu, diretamente
relacionado as prdticas da ACT.

Principio 13: Otimizar os processos construtivos

A avaliacdo do Principio |3 identificou os seguintes fatores de influéncia:
ocorréncia de retrabalho decorrente da md aplicacao das tecnologias, atribuida
ao desconhecimento técnico; escolha inadequada de técnicas construtivas em
funcdo da falta de conhecimento sobre o tipo de solo; uso de madeira fragil
e sem tratamento, resultando em manifestacdes patoldgicas; inadequacdo nas
dimensdes e na funcionalidade dos espacos projetados, associadas a falhas na
etapa de concepcao; a ACT, por se tratar de uma tecnologia ainda inovadora
na regido, apresenta desafios adicionais; por outro lado, a predominancia de
materiais do préprio terreno — pouco processados — contribui para a reducdo
de esforcos relacionados ao transporte.

Principio 14: Estender a vida util da edificacdo

A avaliagdo do Principio 4 revelou os seguintes fatores de influéncia:
auséncia de manuais de uso, operagao e manutencao das edificagdes;
degradacdo de elementos construtivos em funcao da ma aplicacao das
técnicas ou do abandono; inexisténcia de préticas regulares de manutencao;
emprego de técnicas construtivas rigidas, como a terra ensacada e os blocos
de terra comprimida (BTC), que dificultam futuras ampliacdes ou modificaces;
presenca de materiais industrializados de baixa qualidade; e utilizacao de
madeira fragil e sem tratamento adequado.

Principio 15: Economizar recursos

A avaliacdo do Principio |5 evidenciou os seguintes fatores de influéncia:
utilizagdo de materiais reaproveitados ou provenientes de demolicao; adocao
de formas organicas que, em alguns casos, geram espacos residuais; presenca
de ambientes com dimensdes excessivas, que comprometem o conforto e
a funcionalidade; inexisténcia ou ndo utilizacdo de sistemas de instalacdes,
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reflexo da auséncia de projetos complementares na maioria das edificacoes;
desconhecimento ou selecdao inadequada do solo local; e ineficiéncia nos
sistemas de ventilagdo e iluminacdo natural.

O presente trabalho teve como objetivo apresentar os resultados de
uma avaliacdo da sustentabilidade em edificacdes construidas com terra, com
énfase no dmbito socioecondmico. As consideracdes finais concentram-se na
relacdo entre os dados obtidos e os fatores intrinsecos tanto a arquitetura e
construgdo com terra (ACT) quanto a cultura local da agricultura familiar na
regidao estudada.

Destacam-se, em primeiro lugar, os fatores de influéncia que contribuiram
positivamente para os resultados das avaliagdes. Entre os aspectos positivos
associados ao uso da terra, identifica-se que: (1) a ACT, enquanto tecnologia
artesanal, estimula a producdo local de itens manufaturados; (2) favorece o
compartilhamento de saberes, por se tratar de uma tecnologia em constante
desenvolvimento, dependente das condicdes locais; (3) incentiva a colaboracao
por meio do compartilhamento de mao de obra; e (4) permite a extragido
do material diretamente do terreno, reduzindo os esforcos logisticos
com transporte. Por outro lado, aspectos como o retrabalho e a baixa
durabilidade — frequentemente associados a aplicacdo inadequada das técnicas,
especialmente em contextos de autoconstrucao — impactaram negativamente
a avaliagdo das edificacBes.

Quanto aos fatores positivos intrinsecos a realidade da agricultura
familiar, destacam-se: (1) o saber-fazer, ainda que ndo vinculado diretamente a
construgdo civil, € parte da cultura local e contribui para a execucgio eficiente
das obras; (2) a existéncia de habitacdo adequada é um elemento fundamental
para a permanéncia das familias no campo e para a continuidade de suas
atividades econdmicas; (3) a integracdo entre a producdo de alimentos e ao
espaco habitacional reflete a Idgica da agricultura familiar e representa um
critério favordvel a sustentabilidade; e (4) o fato de a atividade econdmica
principal ocorrer na prépria propriedade contribui para a redugdao de custos
com transporte e deslocamento.

Foram ainda identificados fatores que impactaram negativamente as
andlises, especialmente aqueles relacionados a etapa de projeto. Destacam-se:
(1) a auséncia de estudos detalhados sobre a incidéncia solar nas edificaces;
(2) a inexisténcia de projetos de instalagdes na maioria dos casos, somada a
gestdo da dgua tratada como aspecto secunddrio; (3) a caréncia de estratégias
passivas adequadas a zona bioclimdtica; (4) o ndo atendimento aos requisitos
minimos de iluminacdo e ventilagdo naturais estabelecidos pela NBR 15550;

e (5) decisdes projetuais inadequadas quanto as dimensdes dos espagos,
resultando em ambientes excessivamente amplos, com potencial para
desconforto térmico e aumento no consumo de energia para aguecimento.

Em relacdo a aplicacdo do método VerSus, surgem algumas reflexdes.
Considerando suas particularidades, até que ponto seria possivel sua
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reproducdo em contexto distintos! Seus principios, baseados em relagdes
humanas soliddrias e colaborativas, seriam adaptdveis a contextos comerciais
convencionais? E, caso as edificagdes deste estudo fossem avaliadas por outro
método de afericao de sustentabilidade, os resultados seriam equivalentes?.

A aplicagdo do método VerSus em outros tipos de edificagdo poderd
permitir andlises comparativas em estudos futuros. Além disso, recomenda-se a
incorporagdo dos principios e estratégias do VerSus ainda na fase de projeto e
planejamento da obra, conforme previsto pelos préprios objetivos do Projeto.
Por fim, sugere-se a elaboracdo de um material diddtico acessivel para além do
meio académico, voltado ao apoio a producdo popular da ACT e ao trabalho
de profissionais da drea, que integre os fundamentos do VerSus adaptados a
realidade brasileira.
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