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RESUMEN

Frente a la crisis de generaciéon de basura y el gasto energético en la produccién de materiales, este sistema constructivo,
desarrollado como proyecto de investigacion en la Escuela de Arquitectura de la Universidad Andrés Bello, enfrenta el
problema especifico del reciclaje de los insumos para |la preparacion de periodico, integrando dentro de una crujia constructiva
tipo, componentes constructivos disefados a partir de los residuos del proceso de impresion,

Palabras clave: sostenibilidad, reciclaje, residuos, componentes, prototipo

ABSTRACT

In the face of waste generation and energy consumption involved in mass production, this constructive system -developed
as a research project in the Faculty of Architecture and Design of the University Andres Bello- tackles the specific problem
of the reuse of waste of the newspaper production, designing a complete construction system based on it.

Keywords: Sustainability, recycling, reuse, components, prolotyps
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[3] Arquilecto Universidad Andras Bello

slian Lano

ilrialms

L A
o Argl



i Lano

Alajandro oall

naustriat

M

e lglal:

tEl aur,

[AS] Arg

SUSTENTABILIDAD COMO PARADIGMA DE
DESARROLLO

Si bien el concepto de sustentabilidad trasciende
historicamente el enfoque contemporaneo, hoy en dia se
ha tornado un paradigma para el desarrollo humano. Para
nadie es ajeno el fenémeno mundial del cambio climatico,
cuando ya es mas que una especulacién, una verdad
comprobada y en curso. Para nadie tampoco son ajenas
las causas de este fendmeno, que radican en una mal
entendida vision del desarrollo. Una vision principalmente
centrada en el crecimiento econdmico, y que cada vez deja
mas de lado la calidad de vida de las personas. El concepto
de desarrollo econémico se ha convertido en un fin
en si mismo, mas que en un instrumento para alcanzar el
objetivo superior de mejorar las condiciones de bienestar
general de los seres humanos,

Como un fenémeno global, es decir, que afecta tanto a
aquella poblacién del mundo inserta dentro del sistema
como aquella que esta fuera de él, el pensamiento sobre
el Desarrollo ha tenido tres fases diferenciadas de evolucion
(Griffin, 2001). La Primera Fase es aquella de un mundo
feliz de la alta teorizacion (final de la Il Guerra Mundial,
nacimiento de la ONU vy de la cooperacion para el desarrollo).
La segunda comprende |la Edad Dorada de la expansion
mundial (crecimiento de los paises capitalistas
industrializados; fuerte integraciéon de la economia
internacional y explosion del comercio mundial. Por Ultimo
habria una tercera fase de un brusco despertar (aumento
del subdesarrollo; crisis de la deuda externa; recesion
generalizada y retroceso del comercio mundial). En la fase
en gque nos encontramos hoy, entre otros hechos se han
superado muchos problemas de la fase anterior y recuperado
el comercio mundial, sin embargo, y a pesar de —0 quizas
producto de- los grandes avances tecnologicos en diversas
materias que potencian el desarrollo economico, el equilibrio
medioambiental esta empezando a acusar gravemente el
descuido de su consideracion dentro del proceso de

crecimiento.

Es en este contexto que la Organizacion de Naciones
Unidas a través del “Informe Brundtland” de 1987, formaliza
por primera vez el concepto de Desarrollo Sostenible o
Sustentable, manifestando luego en el 3er principio de su
“Declaracion de Rio” de 1992, el imperativo de “satisfacer
las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer las posibilidades de las del futuro para atender
a sus propias necesidades”. En esta declaracion se propone
ademas que la clave del Desarrollo Sustentable esta en la
integracién y armonia de las tres variables conceptuales
de la sustentabilidad a saber, Economica, Medioambiental
y Social. Toda vision de desarrollo entonces debe considerar
ser respectivamente, viable, benigna y equitativa.

Historicamente, el reconocimiento por parte de los seres
humanos acerca de su impacto sobre la tierra ha estado

consistentemente retrasado en relacién a la magnitud del
dafio que han causado, lo cual debilita seriamente los
esfuerzos para controlar este daio (Constanza, 1999). Es
asi como solo gracias a las evidentes manifestaciones del
cambio climatico global de los Gltimos afos, este paradigma
de Desarrollo ha empezado a tomarse en cuenta de manera

cualitativa y cuantitativa.

En el caso especifico de la disciplina del Disefio (Territorial,
Arquitectonico, Industrial), si bien la Bioclimatica ha sido a
lo largo de la historia de la arquitectura vernacula un tema
bastante considerado a la hora de disefiar bajo el paradigma
de la Sustentabilidad, hasta hace poco ademas, era quizas
el Unico foco tematico -y tratado muy lateralmente- dentro
de la arquitectura académica y profesional, al menos en
nuestro Pals. De esta manera los urbanistas, arquitectos
y disefadores industriales estamos como profesionales del
disefio, enfrentados a una gran oportunidad, tanto por las
nuevas tematicas de disefio que aparecen, los nuevos
nichos de mercado que se abren, como por el aporte
especifico posible desde |a reflexion y el ejercicio disciplinar,
al paradigma del Desarrollo Sustentable.

PRINCIPIOS PARA EL DISENO SUSTENTABLE

Ahora bien, el concepto de Sustentabilidad aplicado al
Disefio produce una amplitud tematica tan grande como
abstracto es el concepto. Es decir, hay muchos principios
de la sustentabilidad que pueden en su conjunto o por
separado, detonar operaciones de disefio. Es en este
sentido que la institucionalidad Mundial dié otro paso
significativo con respecto a la construccion de este nuevo
paradigma al declarar en |la Feria Mundial del afo
2000 en Alemania, los “Principios de Hannover™. En él se
estipulaba que “disenar para |la sustentabilidad requiere la
atencion de lodas |las consecuencias que en
el corto y largo plazo produce cualquier transformacion del
medioambiente y que el disefio sustentable consiste en la
concepcion y realizacion de expresiones
mediocambientalmente sensibles y responsables que son
parte de la maltriz envolvenie de la naturaleza”
(Mc Donough, 1992).

Dentro de los principios enunciados en este documento,
se plantea la eliminacion del concepto de basura (waste),
mediante la evaluacion y optimizacion de la totalidad del
ciclo de vida tanto de productos como procesos. Afirma Mc
Donough afios mas tarde que: "En lugar de los productos
y sistemas basados en el modelo de Tomar-Hacer-Pérdida
del ultimo siglo, la Proxima Revolucidn Industrial, es aguella
en |la que se disenan productos y servicios basados en
modelos encontrados en |la naturaleza, eliminandose el
concepto de pérdida completamente y creando una
abundancia que es saludable y sostenida”
(Mc Donough, 2002).

Pero ;como aplicar este principio a productos y servicios



existentes hoy en dia? o jcomo transformar los residuos
de algunos productos y procesos en insumos de diseno
para que dejen de ser basura (waste)?

Ahondando en el planteamiento de este principio, el mismo
Mc Donough plantea un concepto donde define al material
como un nutriente. Asi define al "Metabolismo tecnico” como
el término para los procesos de industria humana
que reutiliza valiosos materiales sintéticos y minerales en
ciclos cerrados. De esta manera es posible entender al reciclaje
como un ciclo dentro del proceso productivo, en donde el
material de desecho es parte del proceso que
genera un producto de servicio que es recuperado, para ser
reutilizado (figura 2). Esto constituye principio de sisternas
naturales que eliminan el concepto de pérdida. En él, todos
los materiales se ven como continuamente valiosos y
circulan en ciclos cerrados de produccion, uso, y reciclaje. De
esta manera el sistema de "tomar-hacer-pérdida”, se reemplaza
con el de “recuperacion— desmontaje—reciclaje”.

DISENO A PARTIR DE DESECHOS

“Daniela Brogi: Su forma de emplear los materiales. Usted
elige materiales pobres,simples y ligeros, y luego los
transforma en olra cosa, mediante la arquitectura. ;Cual
es el motivo de esta eleccion?

Shigeru Ban: jYo no pienso en absoluto que se trate de
materiales pobres! Este es un prejuicio del publico. Para
mi no es pobre, es precioso. jEvidentemente tengo una
vision totalmente diferente de lo que significa material!” 4

Gran parte de los sistemas constructivos existentes en el
mercado inmediato (nacional-latinoamericano) basan su
desarrollo en la creacién de su partes desde cero, y en la
materializacién de estas a traves de plataformas
tecnoldgicas preexistentes. La precariedad técnica de
nuestro contexto constructivo —en el ambito de la
arquitectura, y no asi, por ejemplo, en aquellos
ambitos productivos mas relevantes del pais- limita las
posibilidades de un desarrollo de sistemas interesantes
para el contexto mundial contemporaneo de
la disciplina, mientras este se base en medios antiguos y/o
limitados. De esta manera, el presente proyecto busca
deshacer |la base de su desarrollo a partir de
las virtudes de las plataformas tecnolégicas existentes
—para la industria de la construccién- aprovechando aquellas
vinculadas a otros procesos indusiriales que cuentan con
una plataforma de mejor nivel técnico.

Desde la perspectiva de Mc Donough, se indagara mas
precisamente en el ambito del reciclaje para encontrar una
base tecnoldgica diferente a la de los sistemas constructivos
tradicionales. Este ambito se compone a su vez de al
menaos tres conceplos que vale la pena diferenciar. Mientras
el "reciclaje” maximiza el valor constitutivo del material para
volverlo a ocupar (el material), la “reutilizaciéon” no solo reutiliza
ademas la forma inicial, sino que para elmismo uso anterior.

[4] Entrevista de Daniela Brogi a Shigeru Ban. Disponible &

hitp:/f'www. floornature. comiwarldaround/articolo php/art1/5/enfarch2

US0 DEL PRODUCTO

DISTRIBUGION RECUPERACION

METABOLISMO TECNICO
PRODUCTO DE SERVICIO

FABRICAR DESMONTAIE

RECICLANDO | UPCYCLING

Fig. 2 Diagrama del conceplo de Metabalismo Tecnico

De esta manera surge un tercer concepto que es el “reuso”,
donde la forma inicial del desecho se mantiene, pero es
ocupada con ofro fin (BERTOLINI, 2007). Es interesante
hacer incluso un gesto a la memoria la idea de resignificancia
de los objetos planteada por Marcel Duchamp a inicios del
siglo pasado,

ESTADO DEL ARTE

Como en muchos ambitos de la exploracion disciplinar, el
nicho de la vivienda - pequefa, elemental o de emergencia-
es aguél que contiene la mayor cantidad de casos de estudio
en torno al disefio con elementos de reuso, reciclaje o
reutilizados.

Si hacemos una rapida aproximacion al estado del arte del
disefio de sistemas constructivos a partir de desechos, nos
encontraremos con casos muy interesantes desde la década
del "70. Uno paradigmatico de esa epoca lo constituye la
WOBO (World Bottle) de John Habraken para la Empresa
de Cervezas Heineken. El proyecto consistia en la
modificacion del disefio de la lala de cerveza que
consideraba cuatro caras ortogonales y rugosas que
permitieran unirse entre ellas para formar un plano vertical,
como lo hacen los ladrillos. Si bien el componente
constructivo resultante no constituia parte de un sistema
completo, sobresale el hecho de que el componente viene
disefiado a priori para su "reuso”.

Otros casos interesantes de la época incluyen una
experiencia muy particular desarrollada en nuestro pais,
cuando en |la misma década en Chile se armaban
automdviles. Esta experiencia -de la cual queda poco
registro- estaba orientada a la utilizacién de algunos
componentes de autos con fines arquitecténicos, como por
ejemplo, la construccion de planos verticales a partir
de puertas. El concepto interesante en este caso lo
constituye la utilizacién de la l4gica duchampiana del ready
made, es decir, donde un objeto de distinta procedencia y
destino es ocupado como un componente constructivo. En
este caso el disefio aborda la completitud del sistema, y se
concentra en la resoluciones de las uniones de los nuevos
componentes.
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Mo cabe duda que en los ultimos anos la experiencia mas
significativa en el ambito lo constituye la basta linea
experimental de Shigeru Ban. El caso mas emblematico es
la Paper Log House, disefiada como vivienda de emergencia
luego del terremoto de Kobe, Japdn, en el afic 1995. En
este caso se disefia un sistema constructivo completo,
integrado tanto por componentes de reuso como nuevos
Esta vivienda se inserta en el amplio tema de investigacion
tecnoldgica de BAN en torno a las propiedades
arquitectonicas de los tubos de papel, que por lo demas
tiene su origen en los tubos de papel reciclade (MC
QUAID, 2005). En este caso se disefian componentes de
unign que permiten en gran parte constituir un sistema
constructivo a partir de elementos "reusados” (fundaciones,
muros, estructura de techo), completandose éste a través
del disefio sencillo de componentes nuevos (suelo, cublerta).

“REUSC” DE RESIDUO INDUSTRIALES

Los residuos industriales los vamos a entender como
desechos de un proceso productivo, que mediante una
identificacion pasan a transformarse en insumaos, con una
especificidad técnica, un stock determinado y almacenados.
Con el objetivo de transformar a estos residuos desde una
condicion de basura, a una condicion de insumos, y por lo
tanto, trasladar su participacion dentro del ciclo productivo
desde su caracter terminal a uno inicial, es que se planted
una investigacion para identificar algun proceso productivo

cuyos residuos pudieran constituir insumos de Disefo.

Es importante aclarar que |la pregunta de investigacion en
este caso se encuentra dentro del campo tematico de las
tecnologias constructivas, y especificamente, en el marco
de una investigacién acerca de sistemas constructivos
prefabricados para la vivienda llevada a cabo dentro del
Laboratorio de Componentes Constructivos (LCC) de la
Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad Andrés
Bello (FAD UNAB). Desde este punlo de vista,
la visién acerca del “reuse” de residuos industriales esta

enfocada especificamente a |la hipdtesis acerca de la

Fig. 4 Tubos de papel desechados
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posibilidad de extraer logicas de disefo a partir de la
coordinacion modular de insumaos no sistémicos en donde
el desecho de esie proceso productivo se identificara a
partir del aspecto técnico y de la materialidad que
determinara el uso predominante dentro de las
partes de la vivienda, rescatando lo estrictamente necesario
para esa nueva aplicacion.

Luego de la busqueda y observacion de varios procesos
productivos propios de la industria nacional, se identifico
que la Industria del Periodico incluia en varias partes de
su proceso productivo, el uso de insumos de los
cuales derivaban a su vez varios desechos. Vinculado a la
Silvicultura, una de las areas productivas mas importantes
del pais, la producciéon del periddico involucra varios
procesos que a su vez requieren de diversos insumos que
se transforman en residuos de interesantes propiedades
tecténicas posibles de trasladar al ambito de la construccidn
de la arquitectura. Un interés particular de trabajar en
relacién a la industria del peridédico tiene que ver con la
magnitud y constancia de su proceso productivo, lo que
garantiza una cantidad y stock de sus residuos suficiente
como para satisfacer la demanda que puede detonar la

utilizacion del sistema constructivo.

En el caso de la producciéon de peridgdico, se identifico
dentro de su proceso una cantidad de 5 residuos de interés
para el disefio de un sistema constructivo. El primero
consiste en un tubo de carton que corresponde al
soporte de los rollos de papel para imprimir el periddico
(figura 3 y 4). El segundo es un taco de madera que viene
en los extremos del tubo anterior, y que sirve para conservar
su estabilidad geométrica. El tercero se trala de una mantilla
de goma que se ocupa para la inyeccion de la tinta que
imprime el papel (figura 5 y 6). Siguiendo con el proceso
productivo nos encontramos con planchas de aluminio gque
contienen el contenido a imprimir en cada pagina
(figura 1), para terminar con un residuo de papel compactado
constituido por todo el papel eliminado dentro del
proceso. Ademas de la diversa variedad de residuos, y el

interes morfologico y material de éstos, se pudo cuantificar
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que estos residuos eran producidos debido a la naturaleza
del producto-en grandes cantidades, lo que aseguraba un
abastecimiento y numero considerable para constituir una

nueva |inea de produccion (Tabla 1).

Una vez determinados los elementos de desecho se define
una matriz de los insumos del proceso, en donde se
determinan clasificaciones gue permitiran definir el tipo de
interfase de unién o piezas para logra una coordinacion
modular y de esta manera definir las |6gicas de disefio.

PROTOTIPO RRI

El Laboratorio de Componentes Constructivos de |a
Universidad Andrés Bello reine a una serie de cursos
enfocados al esludio de las tecnologias construclivas,
especificamente en el area de |a industrializacion. Eslos
cursos a veces toman avances de uno para desarrollarios
desde otra perspectiva en otro, complementando asi
tematicas que flinalmente terminan en productos mas
elaborados.

De esta manera, parte del planteamiento presentado lo
conslituye una primera investigacion alojada en el curso
de “Seminario de Investigacién®, donde se estudiaron
desde el punto de vista de la vivienda de emergencia,
alternativas para solucionar los problemas de costo y calidad
de esle lipo de edificaciones. En paralelo, las hipotesis

[5] Profesores Marla José Castilo y Nicoids Reboliedo. Estudiants Sebastian

Yana Facuala de Armuiteciura FAD UNAB fer semestrs 2005

proyectuales de la investigacion se trasladaron al ambito

de disefio de un sistema constructivo, en el marco del
“Taller de Arquitectura a partir de Componentes
Constructivos™®. En este curso se desarrollé un primer
sislema a partir de la combinacion de las piezas que
resultaron elegidas dentro de los residuos del proceso de
produccion del periodico. Posteriormente, este sistema fue
sometido a la observacién y prototipado en una escala mas
pequefa, con los conocimientos propios del
disefio industrial. Asi es como dentro del curso de "Practica
de Laboratoria"’ el sistema se analizé en tanto conjunto de
piezas relacionadas, probando parles, uniones y los
resultados espaciales que estas producian. El resultado de
esta experiencia fue una segunda version del sistema
constructivo, que basicamente cambiaba su topologia,
oplimizando la relacion entre la cantidad de piezas
necesarias y la superficie habitable resultante. Una segunda
experiencia del mismo curso® ajustd el diseno de las piezas
lo que derivo en la version final del sistema que se ilustra

en el presenle escrilo.
Quizas el avance mas interesante de esta investigacion
proyectual lo constituye el hecho de haber disenado un sistema

cuya mayoria de sus componentes provienen de residuos de

[B] Profesores Femna vl v Adatand o Sabaniidn

Dimensiones {cm) unidades Envoltorio Tapas (red) Rueda madera Papel blanco
A L mi unidades unidades kg (10xu)
Tubo 1 10,5 63,5 250 I 55000 1100 1100 2500
Tubo 2 10,5 101.5 850 85000 1700 1700 8500
Tubo 3 10,5 127 3500 350000 7000 7000 | 35000
Totales 4900 9800 9800 49000
Mantilla 73.5 117 200
Planchas AL 35 58 30000 |
Planchas AL 70 58 200
Fardo-cortes l
Diario 35 58 800000

Tabla 1 Planilla de tipos antidades de resig gl proCeso p



un solo proceso productivo. Esto en gran parte se debe al
descubrimiento de un proceso que no solo desechaba
residuos en grandes cantidades, sino ademas, en varios
tipos, No cabe duda que los aciertos sistémicos estan muy
relacionados a la cantidad y la cualidad de estos desechos.

Las claves del desarrollo del presente proyecto estan
basadas en la eleccion de los tres residuos mas importantes
del proceso de produccion de periddico. La primera clave
de desarrollo se trata del "Encapsulamiento Tecnolégico®.
Esta estrategia consiste en atribuir la mayor cantidad de
prestancias a la menor cantidad de elementos. De esta
manera, ciertas piezas son modificadas mediante varios y
sencillos procesos lécnicos para asegurar su

multifuncionalidad como parte de un componente
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constructivo (figura 7). Desde un punto de vista opuesto
en cuanio a escala y estrategia, una “simplificacion de
procesos” tratd de modificar los residuos/insumos iniciales
mediante operaciones simples que no requieren ni
maquinarias complejas, ni procesos extensos, ni
conocimiento experto (figura 8 y 9).

En el mismo sentido de ambas estrategias descritas, todas
aquellas funciones basadas en caracteristicas topologicas
que los residuos / insumos no pudieran resolver por su
naturaleza homogenea y dispersa (no son parte
originalmente de un sistema), se concentraron en nuevos
componentes disefiados, que resultaron principalmente ser
“uniones” (figura 10), como también una solucién mixta
para |la constitucion del componente de suelo (figura 11)
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La construccion de un primer prototipo del sistema permitio
diagnosticar un problema de trabajar en base a una légica
modular de punto y linea. Esta estrategia topoldgica se
aleja de dos de las premisas basicas de la prefabricacion
como |lo son la garantia por |la rapidez (el proceso es mas
largo) v por la calidad (a mas procesos, mas riesgo). Esta
experiencia llevo a transformar el sistema a una logica
modular de “Superficies” (figura 12 y13).

Finalmente, debido a las observaciones del punto anterior,
se decidié que las modificaciones del sistema —debido a
necesidades tales como el crecimiento o dimensionamiento-
se realizarian en base a un modulo espacial constituido por
una estructura de crujia que pudiera adaptarse en base a
la multiplicacion de su eje, ¥ no en base a una versatilidad
multivectorial. Esta decision se tomo en base a distintas
experiencias de disefio modular en el ambito de la vivienda
en las cuales se observaron los multiples problemas que
surgen del disefio multisectorial. Por lo demas, como el
caso trataba especificamente de vivienda minima, o de
emergencia, se aislo la pregunta sobre la distribucién interior
del espacio, y sus consecuentes exigencias sistémicas.

El resultado final de esta experiencia, es un prototipo de
vivienda que consta de una serie de cualidades en tanto
objeto arquitectonico. Uno de los principales puntos de
interés esta asociado a su costo. Si bien varios de los
desechos reusados pueden formar parte del mercado del

reciclaje, actualmente casi ninguno de ellos es hasta

Fig. 11 Componente de suelo Folo: Alejandro Soffi:
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ahora vendido. Esto quiere decir que el costo maximo de
los insumos podria ser el de su eventual venta a la industria
del reciclaje. Sin embargo, la consideracion del alto valor
de la maximizacion de la energia en el proceso del reciclaje,
COmMo sus consecuencias contaminantes, puede hacer en
el corto plazo mucho mas deseable la estrategia del “reuso”
que la del reciclaje. Eso nos devolveria nuevamente a que
el costo del sistema sea simplemente la suma de los sencillos
procesos de transformacidon de los desechos en
componentes y el costo de los componentes de union.

Otro punto interesante del proyecto lo constituye su logistca
(figura 14). Posible de construir con un equipo de dos
personas (6ptimo de cuatro), tanto el grano como el disefo
mismo de los componentes contribuyen a la reduccion de
espacio y peso, aspectos tan importantes a la hora de
agregar el valor de su traslado. Gracias a la utilizacion de
los componentes estructurales que definen superficies
virtuales en vez de construidas (mas espacio con menos
elementos, y menos operaciones) (figura 15),
y a componentes de union de logicas de ensamblado
sencillo, tanto los conocimientos especificos de la mano
de obra como los tiempos de armado son reducidos.
En particular, el disefio de los componentes de fundacién
(figura 16) permiten reducir a un solo dia la construccién
de una vivienda de emergencia de aproximadamente
12 m2. Este punto es especialmente significativo
cuando se compara con los dos dias de construccién de

los 9 m2 de |la unica vivienda de emergencia existente en
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el mercado (mediagua). En este caso, el proceso de
fundaciones constituye aproximadamente el 50% del tiempo
total.

Ahora, si bien el disefio del presente protolipo esta medido
por los requerimientos de la vivienda de emergencia, una
mayor durabilidad y confort ambiental son posibles para
progresar hasta una vivienda de tipo basica. La
materialidad del papel presenta a la vez un problema y una
oportunidad en términos de resistencia al paso del tiempo.
Si los tubos de papel no son sellados contra la humedad,
los costos son menores ya que se pueden utilizar directo
desde el basurero. Algunas pruebas informales de
resistencia a la humedad y el agua, mostraron un deterioro
progresivo de sus capacidades estructurales. Sin embargo,
una vez sellados, mediante la aplicacion de peliculas
impermeabilizantes, los componentes presentan
gran estabilidad, sin haberse comprobado desgaste en el
tiempo. Por su parte, desde el punto de vista del confort
térmico, tanto los parametros dimensionales como la
especificidad de las partes del sistema, permiten la
complementacion de oiros componenies que puedan
resolver especificamente los requerimientos de aislacion
térmica y/o acustica.

HACIA UNA SOCIEDAD SUSTENTABLE

Si revisamos la produccion intelectual del contexto docente
chileno, nos daremos cuenta que varias de nuestras escuelas
de arquitectura han estado explorando en los ultimos afnos
el gran tema de la prefabricacion, y en el caso especifico
de la vivienda. Recientes concursos internacionales de
disefio arquitectonico, confirman que esta tendencia tiene
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Fig. 14 Secuencia constructiva resumida en 18 pasos significativas

un alcance global. Ademas, en ambos contextos las
reflexiones en muchos casos han estado orientadas al caso
especlifico de la vivienda de emergencia. Su enfoque es
paternalista y esta orientado a colaborar en la solucidn de
las emergencias sociales (indigencia, homeless, etc.) y
catastroficas (huracanes, inundaciones, elc.) del tercer
mundo, de los pobres, de los lejanos.

Frente a este hecho surge una Gltima reflexién en base a
dos preguntas. ;No le parece indigno que frente a una
emergencia el sistema social le entregue a los
desamparados una vivienda hecha de basura? o
poniéndonos a prueba nosotros mismos, ¢ Viviria Usted en
una casa hecha con basura? Sin poder entrar en detalle
aqui en el constante problema de la desigualdad, parece
mas importante pensar que las estrategias del reuso, el
reciclaje y la reutilizacion de materiales y componentes
deben estar orientadas a trascender no sélo el problema
de la vivienda desde su categoria de “emergencia” a la
categoria de “definitiva®, sino también trascender desde el
caso de la vivienda, a otros casos de infraestructuras
arquitectanicas.

Tal como el paradigma del desarrollo sustentable ha
de modificar completamente los mas diversos
aspectos de nuestra vida, el disefio sustentable, y en este
caso especifico, la arquitectura a partir de componentes
constructivos reusados, debe considerarse en un alcance
mayor al planteado en el presente experimento.
Lo que comprueba el presente ejercicio es la posibilidad
de disefiar a partir de residuos. Lo que gqueda ahora por
comprobar es que el disefio es importante para el desarrollo
sustentable (figura 17).
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