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ANEXO 2

ENTREVISTA AL
ARQUITECTO SERGIO ROJO

(La Capilla, como todo el resto de las iglesias reconstruidas en el sur
del pais fueron calculadas por Sergio Rojo)

-¢Cudles fueron los criterios que guiaron el cdlculo de la iglesia de Ia
Candelaria?

-Esta superficie tiene una cierta resistencia en sf misma, pero la
verdad es que estaba construida con un despiecemuy grande demanera
que la calidad de lamina que pudo haber tenido era relativa, pero de
hecho, yo consideré que de alguna forma trabajaba como lamina y el
resto del trabajo [o hacfan los arcos. Y éstos arcos son las deformaciones
de la circunferencia que estd acd al centro. Todas las demds son elipses
que son los pasos intermedios entre el arco y la recta. Son todas elipses
que tienen la misma 2a y un 2b cada vez mds chico -;te acuerdas?-, un
didmetro igual y el otro se va achicando. Y esas elipses son medias
elipses: la que viene por este lado se encuentra conla que va para alld, y
que se encontraban en 90° en planta. Entonces dan empujes que no se
oponen unos con otres, $ino que se tocan de tal modo que dan como
resultante un empuje en el sentido de la cumbrera. Todos los empujes

resultantes se encuentran en el centro de la cruz y se anulan.

La cumbrera (que hace a la
vez de solera superior de amarra
para los arcos), es un elemento
cuya compresién va creciendo
desde cero en la punta, hasta un
médximo considerable en el centro.
Cada arco que llega desde la es-
quina, vaempujando gradualbmen-
temds en la medida que va siendo
maés esbelto. El arco central es el
tinico continuo hasta el otro lado.
La pieza cumbrera obedece a un
cédlculo de compresidn triangular
que va creciendo.

-Lacruz central o cumbreraesla
que fue bajando con el tiempo...

-Claro, todos los arcos ade-
mads deben haber bajado y eramds
notorio hacia el centro.

-Conversando con un cura que
fue pdrroco y que fuvo a su cargo la
mantencién de ln iglesia, me comenté
que hubo que pener un puntal central
a la cruz. Asf fue que sobrevivié la
estructura...

-Yo creo que la iglesia fallé
porpudriciénynoporelhechode
haberse deformado...

-El material era pino...

-Espérate, éste era ciprés de
las guaitecas; al menos por den-
tro, por fuera no estoy seguro. Los
arcos probablemente fueron de
pino. Elaguaafecté principalmen-
te al arco central, que era por don-
de desaguaba la cubierta de zinc.

-Se ha dicho que, la iglesia ha-
bria tenido problemas de cdlculo es-
tructural. ;Qué se puede afirmar so-
bre eso?

-No puedo negar ni decir que
no tuvo errores, porque la verdad
es que el cdlculo fue un asunto
bastante aproximado. No estaba
al alcance de mi mano ninguna
manera muy confiable de hacerle
frenteal calculoéste. Comotedigo,
existe la teoria de las membranas

de una superficie continua -si hu-
biera sido de hormigén esto, yo
podriahaber hechouncélculoper-
fecto de la superficie-, pero no era
el caso. Y yo asumi un cierto com-
promiso entre los trabajos, uno
correspondiente a la membrana y
otro a los arcos pelados y supuse
que ambas partes de la estructura
colaboraban, y eso era un carril.
Pero no puedo afirmar que haya
fallado por la estructura porque
no conozco la historia de la deca-
dencia de la iglesia; no fui testigo.
Habrfa que haber abierto y ver si
acaso los clavos habian rasgado la
madera, si habfan fallasdeesetipo,
que son las uinicas posibles. No
habfa ningin motivo para que los
arcos se pandearan por ejemplo,
que fue tema de estudio. Losrelle-
nos que vemos acd (en los planos)
mantiene el plano de los arcos.
Pero si podrian haber fallado las
ccr\ecciones.que comotedigoeran
todasclavadas. Nose podfamds, a
menos quese hubiera contado con
madera debidamente secada y ce-
pillada. Esta era una obrasencilla,
tabla en bruto y se acabé.

Cada medio arco se hizo ente-
1o en el suelo. Era un prefabricado
de medios arcos, Eso por una nece-
sidad de trazar -td te das cuenta,
trazar unaelipse es bien dificil-. Tie-
nesque hacer el dibujo completoen
el suelo, por partes punto por pun-
10. Y como cada arco se repetfa va-
rias veces, ocho veces, se hacia un
solo trazado para los ocho. Fue la
parte con mds cuidado intelectual
en que iban a haber alumnos endi-
ma haciendo los trazados, tizando,
qué se yo. Ademds parecia o tnico
sensato, porque fabricar estos se-
Tniarcos y pararlos...

La forma fue ideada por Artu-
1o Baeza. Hay conoides mds anti-
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guos del afio treinta o veintitanto,
de hormig6n digamos, y probable-
memnte en estructuras mds anti-
guas como bévedas géticas por
ejemplo; formas queseacercabanal
conoide. Peroéstose fomé conente-
ralibertad y después se buscd c6mo
construirlo. No procede de una tec-
nologfa tradicional de la madera. El
hecho de trabajar con alumnos, de
no tener maquinaria pesada, de no
tener uncapital involucrado de una
empresa con equipos... Habfa que
hacerlo con palos, cuerdas y anda-
mios, con una cosa sencilla. Y todo
erabastanteliviano, nohabfangran-
des pesos...

La iglesia no tenia un cardcter
definitivo, pero no estoy muy segu-
10..., €50 lo podrfan aclarar alld (en
la UCV), cual era la proyeccitn de
éstaiglesia, por su funcién... por su
participacién en el conjunto de la
pastoral de la regi6n o en la provin-
cia. Pero este era un santuario nada
mds, que tenfa una fiesta anual y en
que lo demds era un poco destedii-
do..

En todo caso durd veinticinco
afios. Tampoco hay que olvidarse
de quelas cosas nosoneternas. Con
una estructura asi, tan precaria -
porque esta era una poquerfa, poco
menos que un volantin- que haya
aguantado quinceafios sanasupon-
gamos, no es tan malo finalmente.
Estaba hecha con tablas de una pul-
gada por, qué se yo, por 6", por 8",
que estdn puestas traslapadas de a
tres para armar el arco, conun reba-
je para ir dando la curva,

La seccidn del arco se conse-
guiria por la suma de las secciones

La Candelaria en construccion. A la izquierda, parte del a

de las tablas. Cada vez que se en-
cuentran dos pierdes una en la sec-
ci6n final. Y si son tres, pierdes un
tercio, si son cinco, hay un aprove-
chamiento de cuatro quintos. El
ideal era que fueran muchas tabli-
tas para perder la menos seccién
posible. Pero no me acuerdo cudn-
tas eran.

Dependfa también del clava-
do. A lo mejor eran tres y trabaja-
mos con clavos de cuatro pulgadas
con lapuntadoblada. Pero ese arco
estaba totalmente guiadoasfes que,
como te digo, ni siquiera pienso que
hayan fallado los clavajes, que los
clavos hayan rasgado la madera,
porque eran pocos clavos, es dedr,
tenfan los clavos que daba el cdlcu-
lo. No era un clavado congestivo
como pasaaveces, que b por cdleu-
lo llegas a una clavazdn que estd a
puntode producirladestrucciénde
la pieza, eso sf recuerdo.

-¢ Quéhay con el cdleulo del vien-
to en la iglesia?

-5i, fuera del peso propio, que
seria deunos veinte kilos por metro
cuadrado-nocreoquemds-, el vien-
to era el otro factor. El temblor no
tenia ninguna importancia en una
estructura como ésta por su corta
masa. Pero el viento si, y sobre eso
hay antecedentes. Unotrabajasiem-
pre con férmulas que son universa-
les, con un viento que incide sobre
una superficie que tiene un dierto
dngulo y tienes una presién que es

1,2 sen del dngulo - 0,4
Entonces, con la vertical tienes
1,2 sen del dngulo, es decir, 1- 04
porque sen del dngulo = 1, y des-

ntiguo santuario

pués empieza a achicarse hasta que
llega a una inclinacién en que es
nula la cosa, y después, cuando tie-
nes todavia menos pendiente, em-
pieza Ja succién, al lado en que el
viento sopla. Al ladoe protegido del
viento, a sotavento, tienes succién
siempre de valor 0,4, independien-
te del dngulo, asf es que si el viento
sopla en un sentido, en toda la cara
opuesta tienes succién hasta la ver-
tical, hasta abajo. Y al lado del vien-
to tienes succién en una cierta zona
y después tienes una linea de pre-
sién nula y después empieza a au-
mentar la presién hacia abajo hasta
ser méxima. De una presién que
depende del lugar, la posicién res-
pecto del viento que tenga, que es
del tipo de 70, 80 690 kilos.

El cdlculo general lo hice gra-
cias a que vino un tipo que andaba
vendiendo una Olivetti, una calcu-
ladora prehistérica comparada con
las que hay hoy dia, que metia una
bulla salvajey mela dejé en demos-
tracién como cuatro dias y yo calcu-
1é todos los dates. Que si no, no
podria haberlo calculado tampoco
porque en las elipses hay que hacer
todas las integraciones en forma
numérica; no se pueden hacer ana-
liticamente. Hay que dividirlas en
unmonténde puntos y trabajar por
mimero que $¢ van sumando, cal-
cular los momentos, las cargas de
accidn, los esfuerzos de corte, etc..

-¢Habinalgiin compromisoestruc-
tural entre uno y otro arco aparte def
manto?

-Hay un compromiso, como
considerar Ja otra situacién, que tu
tuvieras una piel ¥ no tuvieras los
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arcos, entonces... yo hice una com-
binacién arbitraria de las dos cosas,
uncarril... Quenote creastiqueno
se hace a menudo en cdlculo! Es
imposible tener una definicién ma-
temética de las cosas; muchas veces

. lo es. Hay que hacer derto tipo de
suposiciones... 5i Henes un poco de
ojo resultan, si no.. Yo creo que
aunque haya criticas, nolo conside-
0 un fracaso como estructura.

Todas las horizontales del co-
noideson rectas, esloimportante; y
pertenecenalasuperficie. Estdn con
la ley de ser paralelas al plano del
suelo.

Un conoide es una superficie
cuya generatriz camina sobre dos
directrices que son lineas -no es un
punto como en el caso de un cono-
y que una de las dos es curva. Silas
dos fueran rectas, tu generarias un
paraboloide hiperbélico; si una de
lasdoses curva, se genera un conoi-
de. Podria ser una curva trazada
libremente sin una ley analitica de
construccidn.

La pieza que hace de arista en
cada esquina del volumen no es
més que el tiltimo arco que ha sido
transformado enrecta; y queera, yo
creo, un poste grande para tener
mas 0 menos la seccién de la altura
de los arcos. Pero no es una pieza
quetengamuchaimportancia pues,
como te he dicho, todas las cargas
van empujando hadia el centro. Es
una pieza que estd muy descansa-
da, muy tranguila.

La cruz central, atn cuando
debfa resistir una mayor compre-
sién haciael centro, nosotrosla hici-
mos de una seccién pareja.

El entablado diagonal del fo-
rro, como conector entre los arcos,
produceunmejor efecte de diafrag-
ma; como serfa en los pies derechos
de una tabiquerfa.

La fundacion era corrida pues
teniamads sentidoen cuantoa poder
permitir un buen apisonado y un
buen corte del agua, en fin. No por
cargas por queestono pesabanada.

-Loguesfparece es que estos arcos
resisten flexionies.

-Claro, el tnico arco que tiene
laforma dela curva de presiénesla
catenaria. Cuando el peso esté dis-
tribuido segiin lacurva; siel pesoes
uniforme en planta, es una parsbo-
la; y estas sonelipticas y entonceses
evidente que tienen fuertes flexio-
nes,sonmuy apartede losarcosque
son solo comprimidos.

Porgue al final, lo que aparen-
temente paso, fue que conel tiempo
fueron bajando y aguatdndose para
afuera.

-Y los arcos del centroeran los que
soportaban los mayores esfuerzos de
Slexidn.

-Es que son justamente los més
largos y los menos parados.

-Entonces fenemos que el sand-
wich formado por los arcos y los enta-
blados formaban diafragmas.

-Yo conté con que formaban
diafragmas parcialmente. Yo no le
tiré carga a los arcos como si acaso
no tuvieran ninguna ayuda. Estd-
bamos hablando del enfoque de di-
sefio, y esoen realidad fue un carril.
Detal forma, consideré los arcos un
poco aliviados de su carga que ha-
brfan tenido si hubieran sido total-
mente muertos. Le pedi una fun-
<idn estructural también al revesti-

miento. Ahora, el revestimiento ob-
viamente es pesado con tablas cla-
vadas. Es probable que fueran cla-
vadas en distinta direccién, unas
Tespecto de las otras, es decir, en
direccidn contraria, cruzadas.

Nuncame llamaron para hacer
unarevisién-asi comocon Corral se
fue para celebrar la memoria de
Pepe, en que se reapretaron todos
los pernos-; aqui no se hizo nunca
nada asf. Tampoco era muy posible
porque esto era todo clavado, no
habia cémo desarmarlo; significaba
hacerlo todo de nuevo.

Cuando se puso el pilar al me-
dio, no creo quehaya ayudado mu-
cho, salvo que... claro, si hay movi-
miento tu lo detienes... se produce
toda una redistribucién extrafia de
fuerzas que no puedes ni siquiera
analizar.

Deninguna manera se compré
madera impregnada. Las impreg-
nadoras no existfan y tal vez si hu-
biesen existido, tampoco se habria
comprado. -Hoy ya vale como ma-
dera roja.-

Como te digo, no recuerdo yo
el enfoque que se le dio a esto en
cuanto ala durabilidad, pero tengo
laimpresiénde que no se pretendi6
nuncahacerunacbraque fueramuy
duradera. No recuerde que se ha-
yan tomado muchas prevendiones.
Encima tenfa un barniz. Pero el sol
destruye la madera més que la hu-
medad.

Lagentede Valparafsoeramuy
cuidadosa, entonces lo que aparece
como falta de cuidado puede ha-
ber correspondido a una idea de
que esta no era una obra de larga
duracién, pero eso no lo sé.
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