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EDITORIAL AS 54

SUSTENTABILIDAD Y RESILIENCIA EN LA ARQUITECTURA
LATINOAMERICANA DEL SIGLO XXI

SUSTAINABILITY AND RESILIENCE IN 21ST CENTURY’S LATIN AMERICAN ARCHITECTURE

A partir de herramientas contemporaneas y perspectivas que animan a los cambios en el ambito de la arquitectura
latinoamericana, este nimero de Arquitecturas del Sur retine siete textos que observan los conceptos de sustentabilidad
y resiliencia arquitectdnica en latitudes diversas del continente. Desde los procesos de rehabilitacion de paisajes de
la quebrada de Suruhuayco en Ecuador, hasta mecanismos participativos educativos que buscan integrar los Centros
Histéricos a las personas con capacidades diferentes en Honduras, pasando por investigaciones que se sumergen
en dmbitos técnicos pero que demuestran soluciones posibles frente a exigencias climaticas, las coincidencias de
estas paginas ofrecen al lector diversos puntos de vista que, en todo sentido, defienden y redefinen la arquitectura,
considerando las mejoras en la calidad de vida del usuario latinoamericano.

A partirde este numero Arquitecturas del Sur se hace eco de esa cualidad de adaptacidn a nuevas exigencias que transmiten
los procesos de resiliencia y lo hara en términos editoriales, defendiendo, sosteniendo y apoyando la transformacién en
favor de mejorar la calidad cientifica. En razén de ello, este nuevo equipo editorial se concentrara en dar respuestas a la
inmediatez y continuidad requeridas por el conjunto de revistas disciplinares de Ciencias Sociales y del cual Arquitecturas
del Sur es parte, ingresando con sus ediciones a una etapa diferente, en la cual continuard alentando el conocimiento
como bien comun, la evaluacion de la investigacidon surgida por méritos propios y atendera, muy especialmente, las
oportunidades que ofrece la publicacién en linea y la defensa de las practicas con autorias responsables.

Arquitecturas del Sur aspira asi a mejorar la accesibilidad y visibilizaciéon de investigaciones con calidad que exhiben
nuestra arquitectura latinoamericana y que, muchas y a menudo, resultan sesgadas y presentadas con procesos
de impacto cientifico y social desiguales. De esta manera, continuando con la rigurosidad editorial y el compromiso
académico que caracterizan a las ediciones de Arquitecturas del Sur, los esfuerzos han sido orientados a mejorar sus
estandares de calidad y ofrecer a sus lectores un anticipo de aquellos articulos que, ya evaluados por pares ciegos y
habiendo sido aceptados, seran integrados en su plataforma en linea en formato preprint. Ademas, su contenido se vera
incrementado con la inclusion de textos en idioma portugués y los cambios de su calendarizacion pues, a partir del
préximo numero -atin continuando con su publicacién semestral- exhibird un desplazamiento de sus ediciones, las que
seran presentadas a finales de los meses de enero y de julio, respectivamente.

Felicitamos también, en esta oportunidad, a los colegas editores de otras revistas por su integraciéon a prestigiosos
indices cientificos: a Hdbitat Sustentable por su incorporacion a la base SciELO y a los de Urbano por su admisién en el
Emerging Sources Citation Index quienes, en su conjunto, enaltecen la produccién publica de conocimiento desde la
Universidad del Bio-Bio.

Por supuesto, estos esfuerzos no hubieran sido posibles sin el apoyo de la Decanatura de la Facultad de Arquitectura,
Construccién y Disefio de la Universidad del Bio-Bio, a los que se suman los fondos recientemente recibidos desde el
CONICYT para el Mejoramiento de la Comunicacién Cientifica, dentro de su Programas de Informacién Cientifica y su
Proyecto de Mejoramiento de Visibilidad de Revistas (Cédigo: FP180007). En este mismo camino, extendemos nuestro
agradecimiento a los y las autores y autoras, los pares evaluadores e integrantes del Equipo Editorial quienes, haciendo
lugar a los conceptos de resiliencia, en este caso cientifica y editorial, han permitido que Arquitecturas del Sur continte
sosteniendo, apoyando y defendiendo la informacidon de investigaciones académicas que aportan conocimiento a
nuestra arquitectura latinoamericana.

Equipo Editorial Arquitecturas del Sur

DOI: https://doi.org/10.22320/07196466.2018.36.054.00



Figura 0 Plaza Central de la zona urbana de la parroquia rural de Cotogchoa, Pichincha, Ecuador. Fuente: Fotografia de Maria Dolores
Montafo, 2017.
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Secuencia: Seguimiento del proceso de Recuperacién de la Quebrada Suruhuayco en Cotogchoa, Pichinch, Ecuador
Fotos: Maria Dolores Montafio y Pamela Guerrén

RECUPERACION DE LA QUEBRADA SURUHUAYCO,
COTOGCHOA, ECUADOR, A PARTIR DE LA PROPUESTA
DE “CRIANZA DE LOS PAISAJES VIVOS™

RECOVERY OF THE SURUHUAYCO GULLY, COTOGCHOA, ECUADOR, BASED ON THE
RAISING LIVING LANDSCAPES PROPOSAL'

, - (1)(9)
Maria Dolores Montano Huerta?

RESUMEN

Este documento muestra el proceso de recuperacion de la quebrada Suruhuayco en la parroquia rural Cotogchoa,
Pichincha, como un ejemplo de proyectos participativos desarrollados en comunidades vulnerables de Ecuador a
través de la propuesta de “crianza de paisajes vivos”. El proceso y elaboracion de este tipo de proyectos es forjado en el
Laboratorio de los Paisajes Vivos, FADA-PUCE, con investigadores, docentes y estudiantes vinculados con comunidades.
La aqui presentada es una de las diversas propuestas que buscan el reconocimiento de las necesidades y carencias
locales para la transformacién participativa de sitios degradados, “paisajes malcriados”, en “paisajes sanos”, a través de
acciones de concientizacion, disefio, concrecion y cuidado de espacios que propendan a incentivar vinculos, afectos,
comunicacion y relaciones entre la comunidad. Asi, este articulo expone metodologias, reflexiones y acciones que
refuerzan, recuperan o desechan procesos; instancias y buenas practicas, desde la academia hacia el mejoramiento de
la calidad de vida de la comunidad.

Palabras clave: recuperacion, disefo participativo, criar paisajes vivos, proyectos con la comunidad.

ABSTRACT

This document shows the process of recovery of the Suruhuayco gully in the rural Cotogchoa parish, Pichincha, as
an example of the participatory projects implemented in vulnerable communities in Ecuador through the Raising
Living Landscapes Proposal. The design process and development of this kind of project are carried out in the Living
Landscapes Laboratory, FADA-PUCE, together with researchers, teachers and students linked to communities. This article
presents one of the diverse proposals that seeks to recognize local needs and deficiencies to achieve the participatory
transformation of degraded sites or “spoiled landscapes” into “healthy landscapes”, through actions related to awareness,
design, realization and care of spaces that tend to encourage bonds, affection, communication and relationships within
the community. Thus, this research presents methodologies, reflections and actions that reinforce, regain or reject
processes, stages and good practices, from academia towards the improvement of the quality of life of the community.

Keywords: recovery, participatory design, raising living landscapes, projects with the community.

Articulo recibido el 23 de septiembre de 2018 y aceptado el 10 de diciembre de 2018
DOI: https://doi.org/10.22320/07196466.2018.36.054.01
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INTRODUCCION

La recuperacion de la Quebrada Suruhuayco es uno
de los multiples proyectos que el Laboratorio de los
Paisajes Vivos esta emprendiendo con las comunidades.
El laboratorio es un proyecto de investigacion de la
FADA-PUCE que nacié en 2013 y que actualmente esta
en proceso de convertirse en espacio de investigacion
y centro de servicios. En él se integran tres elementos
fundamentales: Docencia, Investigacién y Vinculacion
conlacomunidad.Seinstauraatravés deltrabajodirectoy
participativo con comunidades vulnerables del contexto
para la comprensién de la igualdad de derechos y la
diversidad de expresiones y acciones de la comunidad.
Le interesa profundizar las relaciones entre lo tedrico, lo
real, lo politico y la practica (Montafo, 2017: 35).

Esta instancia aborda las problematicas para el soporte
y trabajo con las comunidades y su hébitat desde la
perspectiva de “paisajes vivos”, basada en el hecho de
que el ambito en cuestién -el contexto andino- conserva
raices culturales ancestrales con caracteristicas propias.
A través de andlisis y procesos de concientizacion,
propios de este enfoque, se podra comprender
probleméticas y necesidades de la comunidad para
guiar el disefoy la elaboracion de proyectos: realizacion
de acciones sensibles, consensuadas y participativas
que mejoren el habitat cotidiano de aquellos que viven
en el territorio.

El proyecto para la recuperacién de la Quebrada
Suruhuayco pretende, precisamente, ejemplificar
mediante su proceso lo que significa “criar paisajes vivos
sanos”.

Los Paisajes Vivos

Para entender la mirada desde la cual se trabaja en
la recuperacién de la Quebrada Suruhuayco, y de
otras acciones académicas del laboratorio, se acude
al estudio de la Filosofia Andina, de Josef Estermann
(2006), quien a través de sus investigaciones en el
mundo andino, establece la existencia de una filosofia
andina contextual de tipo cultural, étnico y religioso.
El pensamiento filoséfico andino es distinto de la
tradicion occidental dominante y posee una vision
intercultural que continuda existiendo en el presente en
los contextos andinos de Sudamérica, hasta el norte
de Argentina, y se expresa a través de un conjunto de
costumbres, ritos, principios, éticas y modos de vivir
(ibidem). Lo pertinente de la investigacion sobre la
filosofia andina para las acciones del laboratorio es la
existencia de ese “modo de vivir andino” en el presente
que, a diferencia de la cultura occidental, segregativa
y excluyente, es intercultural. El concepto “pacha”
define todo lo existente en el universo: la “realidad”
en la que se incluye la naturaleza y los seres humanos,
denominados “runas”.

El cosmos de los “andinos”, en términos geograficos
y topogréficos, corresponde a aquellas regiones
montafosas de Sudamérica situadas entre los 2.000
y los 6.900 metros de altura, pobladas hasta los 4800
metros y poseedoras de lenguas comunes, como el
quechua, el aymara y espafol. En ellas se desarrollan



gran variedad de culturas histéricas, con experiencias
artisticas locales y formas de organizacion peculiares.
Es ahi donde habita el “hombre andino” o el “pueblo
andino” (Sobrevilla, 2008).

Los investigadores integrantes del Laboratorio de los
Paisajes Vivos, localizado en Quito, Ecuador, estimaron
quelosestudioscitadoseran pertinentes paradesarrollar
proyectos de vinculacién con las comunidades, ya
que el territorio se localiza en contexto andino, por su
situacion geografica y topografica, por la gran variedad
culturaly celebrativa, por el idioma comunyy, sobre todo,
por la existencia de saberes, conocimientos, practicas
y modos de vida que estan expresados y sobreviven a
través de la interculturalidad.

La interculturalidad implica asumir un pensamiento
donde el respeto a las diferencias, la coexistencia de
diversas racionalidades en lo analitico, dialéctico,
fenomenoldgico, estructural y hermenéutico son
fundamentales. La interculturalidad permite el
movimiento entre la cultura occidental y las culturas
ancestrales, en este caso, la andina, no como opuestas
sino como complementarias. Posibilita reconocer,
respetary articular las diferencias culturales (Laboratorio
Paisajes Vivos, blogspot PUCE, 2017).

La interculturalidad supone que no se desecha el
conocimiento, que no se lo aisla ni se lo pierde, sino,
por el contrario, todos los conocimientos culturales,
patrimoniales, tecnolodgicos, actitudinales, son tomados
en cuenta y enriquecen los procesos de planificacion
conjunta. El conocimiento de lolocal y sus caracteristicas
es decisivo para actuar en consenso y para completar, y
apoyar de manera respetuosa y afectiva el crecimiento
integral del territorio y sus paisajes. Los procesos de
planificaciéon intercultural de los paisajes vivos son
historicos, participativos, dialogantes, unificadores y
armonicos.

Los paisajes vivos segun Karina Borja (2012) manifiestan
que la naturaleza y el espacio son animados e integran
relaciones entre lo natural y lo construido con el entorno
sociopolitico, econédmico y cultural. Si los paisajes son
vivos, estan en un proceso de co-crianza y son parte de
los que los habitan, trabajan y descansan en ellos. Son
hechos convivenciales, simbdlicos e inseparables del
runa (Montafo, 2017: 35).

En el pensamiento andino la relacién afectiva con un ser
vivoalque sedebe cuidary criartiene otrasimplicaciones
para los paisajes. Se trata de ideas que, en el contexto
actual, trastocan las relaciones e interrelaciones
tradicionales y de=mandan, ademas de un cambio en
la forma de pensar, un abordaje interdisciplinar, pues
escapan a lo puntual (Borja, 2016: 283).

Desdelaconcepcion de los paisajes vivos, son necesarios
los vinculos integradores que relacionan al ser humano
y su entorno natural y construido, sin hacer diferencias

jerdrquicas entre todas las partes del sistema; siendo el
runa también paisaje. Los paisajes somos todos y nos
incluimos en ellos.

Bajo estas nociones de paisajes vivos que estdn en
proceso de “crianza”, las acciones de los proyectos se
basan en actividades entretejidas e interdisciplinarias
en los cuales las relaciones de afecto y de respeto entre
paisajes son necesarias para el emprendimiento de
iniciativas con las comunidades en las que se trabaja. El
proyecto de recuperacion de la Quebrada Suruhuayco
se enmarca en conceptualizaciones, acciones de disefio
y concrecion participativa para lograr que la comunidad
tenga un espacio vivo, de uso recreativo, que refuerce
actividades sociales de fortalecimiento de vinculos y
relaciones entre paisajes.

La propuesta de “crianza de paisajes vivos” —“uyway” en
kichwa- significa intervenir en los paisajes como se cria
a los hijos, a los animalitos, a la tierra: con afecto, carifio,
respetoy libertad. Y eso se lo realiza comunitariamente,
dialogando y consensuando. La crianza de paisajes es
un concepto, una actitud, un proceso y una practica
aplicable a la elaboracién de proyectos vinculados con
las comunidades, en especial, las mas vulnerables.

Enestedocumento seexponeel procesodecrianzadelos
paisajes de la Quebrada Suruhuayco, como un ejemplo
para analizar, evaluar, confirmar o desechar acciones
que enriquecen las buenas practicas de vinculacién con
las comunidades andinas y que transmiten una mirada
alternativa y valiosa de la planificaciéon contemporanea.

Laimportanciade la rehabilitacion de las quebradas
en contextos andinos

Ecuador es atravesado de norte a sur por la cordillera
de Los Andes con niveles entre 1.800 m a 6.310
msnm?. El callején interandino ecuatorial -debido a
estas irregularidades geograficas y topograficas- se
caracteriza por variadas condiciones climatoldgicas,
fisicas, de fauna y flora, pisos ecoldgicos y actividades
humanas de extensa biodiversidad®. Los datos aludidos
se han establecido en los sistemas nacionales del
Ecuador®.

Ahora bien, como se ha definido que Ecuador esta
ubicado en un contexto andino, se considera que la
pacha es la base comun de los distintos estratos de la
realidad local en la que se situa el territorio. Para el runa
(persona humana), la pacha esta constituida por tres
estratos: hanaq pacha, kay pacha y uray (o ukhu) pacha,
interrelacionadas entre el micro y el macrocosmos.
Los cuerpos celestes, las estaciones, la circulacion del
agua, los fenémenos climéticos y lo divino tienen su
correspondencia en el ser humano y sus relaciones
economicas, sociales y culturales. El nexo entre el
micro y macrocosmos es simbdlico-representativo. Por
tanto, los fendmenos de transicion -que son chakanas

[3] Servicio Nacional de Informacion, Ecuador. http://sni.gob.ec/geoservicios-ecuador; http://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/sig/

[4] http://www.enciclopediadelecuador.com/geografia-del-ecuador/

[5] http://sni.gob.ec/coberturas; http://sni.gob.ec/atlas-geografico-nacional-2013. http://www.geoportaligm.gob.ec/portal/
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0 puentes cdésmicos-, como los cerros, las nubes, el
arcoiris, los manantes, los solsticios y los cambios de
luna, tienen un caracter luminoso y sagrado. El ser
humano representa mediante actos simbélicos lo que
pasa en el espacio macro, asegurandose de esta manera
de la continuidad del universo y de la perduracion del
orden césmico. La correspondencia rige, ante todo,
entre las esferas del hanaq pacha (“espacio de arriba”)
y del kay pacha (“esfera de aqui y ahora”), mientras que
la tercera esfera representa el mundo de “adentro”, de
los difuntos y ancestros (uray/ukhu pacha) (Estermann,
2006: 170-173).

En este contexto se ubican las quebradas en el territorio
andino de Ecuador: depresiones entre montafas y
nevados de diferentes profundidades y caudales de
agua. Poseen una amplia diversidad de sistemas vivos,
de fauna y flora silvestre que constituyen el 50% de
especies de plantas y animales nativos locales. Su
funcionamiento adecuado garantiza la disminucién de
riesgos de deslizamientos y aluviones de lodo y agua.
Son parte trascendental de los sistemas hidricos y
ecoldgicos asociados a las cuencas hidrograficas de la
sierra. Se constituyen en unidades ambientales bésicas
del territorio interandino. Facilitan la interrelacion de
unidades ecoldgicas de distintos pisos altitudinales.
Los huaycos (su nombre kichwa) son considerados
como los tltimos reductos de vida silvestre del entorno
andino®.

En tiempos ancestrales andinos, los pueblos originarios
tenian una directa relacién entre paisajes vivos y los
vinculos con quebradas o huaycos eran continuos. Los
unos dependian de los otros para convivir en pazy de
ahi nacia el respeto a la vida natural de las quebradas y
su entorno. Los huaycos correspondian al “ukhu Pacha”
o mundo subterraneo: fuentes, caudales, acequias y
cuevas. Estas quebradas o aperturas con el mundo
subterrdneo eran consideradas lineas de comunicacién
entre el ukhu pacha y el kay pacha, mundo de la tierra,
del presente.

En entornos andinos como el de Quito y la provincia
de Pichincha, los huaycos o quebradas, son espacios
provistos de significados desde el pensamiento ancestral
y la memoria, espacios de vida diversa, que han sido
“malcriados” por efecto del descuido, la contaminacién
y los desechos. Las poblaciones les han dado la espalda
y, actualmente, las quebradas son lugares inseguros,
sucios, descuidados e ignorados.

Entonces, tanto desde la riqueza natural, asi como de los
significados valiosos que tienen, desde el pensamiento
ancestral andino, las quebradas se constituyen lugares
importantes, necesarios de ser rehabilitados, puestos
en valor, en aras de devolverles su capacidad bidtica
y de establecer bordes, laderas y estancias como
espacios propicios para la comunidad, para compartir
y establecer relaciones y vinculos entre paisajes vivos
-runas y naturaleza-. Se trata, en suma, de devolverle
la capacidad de recuperacion al paisaje caracteristico y
establecer proyectos ejemplificadores de convivencia y
afectividad entre paisajes en habitats andinos.

El contexto de Cotogchoa y la localizacion de la
Quebrada Suruhuayco

La parroquia rural de Cotogchoa, donde se ubica la
Quebrada Suruhuayco, esté situada a 41 Km de Quito
(Figura 1). Es un territorio topograficamente irregular,
con la presencia de pisos o niveles que van desde los
2450 msnm -el acceso desde Quito- hasta los 4000
msnm, en el borde norte del Volcan Pasochoa. En cada
nivel se registran actividades especificas propias de los
territorios andinos con la biodiversidad caracteristica de
sus condiciones topograficas.

La memoria histérica de Cotogchoa (2018) refleja
que los habitantes originales fueron huasipungueros
o trabajadores de las haciendas como Cotogchoa y
San Agustin. Desde aquellos tiempos, el cultivo del
maiz forma parte de la vida productiva y cultural del
lugar, asi como el trigo, la cebada y las papas. La fiesta
predominante en la hacienda era la Jacchigua, al final
del ciclo de cosechas a través de las “mingas”, un tipo
de trabajo comunitario. Con la Reforma Agraria del
ano 1964, los latifundios se fraccionan y se entrega a
los trabajadores agricolas de las haciendas pequenas
extensiones de tierra en las que habian laborado
ancestralmente. El significado de la tierra para los
habitantes de Cotogchoa es muy importante, tanto
para aquellos que se quedaron como para los que
emigraron en busqueda de nuevas posibilidades de
vida. Muchos optaron por desarrollar otras ocupaciones,
dejando atrds, en principio, el trabajo agricola que
habian realizado sus padres o ellos mismos en la
nifiez y juventud. Sin embargo, una forma simbélica
de mantener un vinculo se expresa justamente en la
tierra, a través de la conservacién de parcelas, en una
combinacién de vivienda con la chacra para sembrar
o criar algun animal. Desde la vida agricola, la tierra
representa una forma de pertenencia cultural, algo que
se refleja también en la minga, en la fiesta a San Juan —el
Santo Patrono de Cotogchoa-, al igual que en las fiestas
de los patronos de cada barrio (Cifuentes y Borja, 2018:
14-24).

La tierra ha sido el elemento que ha dado lugar
a que se conservara el valor identitario. Puede
pensarse por ello en una forma hibrida de
ruralidad al ser atravesado el sujeto por formas
urbanas sin que desaparezca la fuerza viva de
la tierra.

Los cambios de lugar y de ocupaciones han
trastocado en las diferentes generaciones
y han producido una heterogeneidad de
vivencias y experiencias entre las familias de la
comunidad. Pero, ;qué los reafirma entre unos y
otros? Los ritos y los valores en torno a la tierra.
Los resultados de esta investigacion fueron
socializados en la comunidad. (Ibidem, 14-24)

Cotogchoa, por su accesibilidad a Quito se ha
convertido en un borde de establecimiento de bodegas
y complejos industriales en los lotes que originalmente
eran haciendas agricolas y ganaderas (Figura 2).

[6] Véase al respecto: http://sni.gob.ec/coberturas; http://sni.gob.ec/atlas-geografico-nacional-2013. http://www.geoportaligm.gob.ec/
portal/ y https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/quito/11/las-quebradas-preservan-el-patrimonio-natural-de-la-ciudad
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En el presente es un territorio dvido para el desarrollo
de proyectos inmobiliarios y nuevas urbanizaciones en
lotes rurales. Estos procesos, usuales de los desbordes
urbanos de la ciudad, han puesto a la parroquia y a sus
habitantes originarios en situacién de vulnerabilidad, ya
que esta paulatinamente transformandose a actividades
urbanas, lo que trae como efecto la migracién diaria de
los habitantes originales a plazas de trabajo en la ciudad,
con la consecuente pérdida de antiguas formas de vida
campesina, asicomo el deterioro de los valores originarios
del sector: historicos, culturales, patrimoniales, memoria,
actividades ancestrales, empleos y abastecimiento
de recursos locales. Los paisajes vivos de Cotogchoa
se ven afectados por este fendmeno que dificulta la
accesibilidad a espacios comunes de comunicacién,
intercambio, festejos, recreacion o encuentro de la
comunidad.

La quebrada Suruhuayco es una corriente hidrica que
ocupa el 41% del territorio de Cotogchoa y atraviesa
el borde occidental de la zona urbana. La condicién
de deterioro de esta corriente se debe al vertido de
aguas residuales y desaglies que producen un espacio
malogrado, de poco uso e inseguro para los habitantes
de la zona, especialmente para los habitantes que se
localizan al frente de sus bordes. Se le denomina entonces
un paisaje “malcriado”.

METODO

La metodologia utilizada en los procesos de disefio
y concrecién de la quebrada y de los proyectos del
Laboratorio de los Paisajes Vivo es la investigaciéon —
accién - participacion, que permite la retroalimentacion
continua entre la academia-comunidad.

La investigacion-accién-participacion, como lo expresa
Bausela (2004), es:

[...Jun término acuiado y desarrollado por Kurt
Lewin en varias de sus investigaciones (Lewin
1973: 135-174), actualmente, es utilizado con
diversos enfoques y perspectivas, depende
de la problemética a abordar. Es una forma de
entender la ensefianza, no sélo de investigar
sobre ella. La investigacion - accién supone
entender la ensefanza como un proceso de
investigacion, un proceso de continua busqueda.
Conlleva entender el oficio docente, integrando
la reflexién y el trabajo intelectual en el andlisis
de las experiencias que se realizan, como un
elemento esencial de lo que constituye la propia
actividad educativa. Los problemas guian la
accion, pero lo fundamental en la investigacion
- accion es la exploracion reflexiva que el
profesional hace de su practica, no tanto por su
contribucion a laresoluciéon de problemas, como
por su capacidad para que cada profesional
reflexione sobre su propia practica, la planifique
y sea capaz de introducir mejoras progresivas.
En general, la investigacion — accion cooperativa
constituye una via de reflexiones sistematica
sobre la practica con el fin de optimizar los
procesos de ensefanza - aprendizaje. (2004: 1).

La investigacion accién se basa en la organizacién de
tareas grupales en continuo proceso de evaluacion:
planificacion, accién, observacion, reflexién, en distintos
escenarios de trabajo. Las tareas de investigacion
requieren contextos sociales de intercambio, discusiéon
y contrastacion que permiten didlogos con otras voces y
otros conocimientos (ibidem).

La labor abordada hacia la “crianza de los paisajes
vivos” en la rehabilitacion de la quebrada, recurre a la
metodologia de  investigacion-accidon-participacion
para la retroalimentaciéon de acciones y procesos en
cualquiera de las fases. Esto se respalda en el principio
andino de “ciclicidad”, el cual concibe tiempo y espacio
(pacho) como algo repetitivo. En efecto, debido a las
actividades agricolas, el hombre andino entiende el
tiempo y espacio como fendmenos iterativos. El infinito
estd en movimiento circular, es un espiral interminable.
Cada circulo describe un ciclo: las estaciones del afio,
la sucesion de las generaciones o las eras historicas.
Lo nuevo como algo absolutamente desconocido no
existe para el pensamiento andino (Estermann, 1998, cit.
Montaro, 2017: 33).

En la propuesta metodoldgica aqui expuesta, este
principio andino de ciclicidad es utilizado para la
alimentacion y retroalimentacion de los procesos desde
cualquier parte. Mas concretamente,

La metodologia esta relacionada y referida a la
investigacién-accién participacion, en la cual las
acciones realizadas no son procesos lineales, sino
queavanzanenespiral;sonun hacerydeshaceral
que se incorpora la experiencia, el conocimiento
y la practica. El proceso posibilita que todos
los actores (paisajes) se sientan coparticipes
y se empoderen de la construccién de un
proyecto. Los procesos metodolégicos se arman
en espiral: hacer-deshacer-rehacer-empezar
de nuevo, conjugidndose con la concepcion
espacio temporal de la ciclicidad andina. La
ciclicidad se comprende desde la actividad
primigenia del territorio andino: la agricultura.
La metodologia se forja en coherencia con
los ciclos de la vida. No es una linea continua
sin fin, sino un movimiento espiral al cual se
le podran ir agregando cuestionamientos,
pardmetros, opiniones, criterios y seguimientos
deiday vuelta. Los procesos no son ni nuevos, ni
irrepetibles, ni definitivos, sino que son procesos
de crecimiento, de ir y volver, de insercién de
elementos, y de la necesidad de desenvolverse
y actuar en escenarios multiples en vinculacién
directa con el territorio y sus paisajes. (Montafo,
2017:68)

Asi, la comunidad y su dimension cultural es clave para
el diagnostico de necesidades, resolucion de conflictos y
propuestas que cultiven los paisajes y la identidad local.

A continuacién, se integra el proceso metodolégico
que ha sido utilizado en el disefio participativo de la
recuperacion integral de la quebrada, tomando en
cuenta que siempre se va trabajando en procesos de ida
y vuelta, de insercién de elementos que surgen en los
acontecimientos temporales y que son procesos espirales
de hacer-deshacer-rehacer-empezar de nuevo, por lo
cual estos no son ni acabados, ni permanentes (Tabla 1).



Como se ha sefalado, el Laboratorio de paisajes vivos
integra tres elementos fundamentales: Docencia,
Investigacion y Vinculacion con la comunidad. El proceso
metodolégico de investigacidn-accidn-participacion
que se explica ahora se enmarca en las acciones del
laboratorio desde esas tres dimensiones.

La imagen, concepcién y recopilacién de informacion
para la rehabilitacion de la Quebrada Suruhuayco
contaron con el soporte investigativo del Taller
preprofesional de Arquitectura de la FADA que realiza la
indagacién y reconocimiento del territorio y sus paisajes

a través de dos instancias: el examen sensorial de las
condiciones de los paisajes vivos y las investigaciones
geogréficas, climaticas, fisicas, estéticas, funcionales,
politicas, culturales, historicas del territorio.

La siguiente etapa es la sociabilizacién del proyecto a
través del grupo, profesora y estudiantes del Taller de
arquitectura con integrantes de la comunidad, para
realizar un andlisis acerca de deseos, expectativas, lugares
representativos, puntos de encuentro, necesidades y
suefios. Con estos insumos se realiza la labor de sintesis y
reconocimiento del territorio y sus paisajes, presentando

PROCESO METODOLOGICO DE LA QUEBRADA SURUHUAYCO

LABORATORIO DE LOS PAISAJES VIVOS

FADA-PUCE

ETAPAS DETALLE

ACTIVIDADES

vinculacién en escenario de Cotogchoa

1 Conceptualizaciones de los paisajes vivos entre investi- Presentaciones, charlas, conferencias, didlogos, ejes importantes del
gadores, docentes y estudiantes laboratorio
2 Taller de arquitectura
2.1. Investigacién del territorio y sus paisajes a través de la Visitas y sensibilizacion al territorio, sensibilizacion del espacio,

participacion con los miembros de la comunidad, valoracion de los
paisajes, investigacion de los deseos y actividades de la comunidad y
descubrir que proyectos enfrentar

en consenso entre estudiantes y profesora

2.2. Diagnostico y valoracién de la comunidad y sus paisajes Generar un documento en presentacion con los analisis y diagndsticos
a compartir con la comunidad
2.3. Planteamiento desde el taller de los proyectos necesarios Generacién de proyectos desde el taller

la comunidad

24. Presentacion de los proyectos posibles a la comunidad Presentacion y toma de decisiones sobre los proyectos emprenderse
desde el taller de arquitectura
2.5. Desarrollo de proyectos semilla individuales decididos con  Desarrollo del proceso de disefio arquitectdnico. Elaboracion de

proyectos: plantas, cortes, implantaciones, fachadas, perspectivas,
memorias

2.6. Presentacion de los proyectos semilla més relevantes y
discusiones para poder concretarlos

Decisiones conjuntas con la comunidad en la seleccién de proyectos
prioritarios y los procedimientos para seguir: la Quebrada Suruhuayco

3 Vinculacion con la comunidad laboratorios de los
paisajes vivos-puce

Solicitud a la puce de parte de la comunidad para inscripcién de
proyectos en Cotogchoa: Quebrada Suruhuayco

parte de los integrantes de la comunidad

3.1. Asignacion de profesor vinculador con la comunidad y su Visita y presentacion de nuevo grupo
equipo
3.2 Taller de disefio participativo 1: Imagen de la quebrada de  Organizacion, elaboracién de bocetos de la comunidad, estableci-

mientos de responsabilidades y plazos

siguientes mingas

33. Taller de disefio participativo 2: La imagen futura de la Bocetos y sociabilizacion de la imagen futura. Definicion de acciones
quebrada comunitarios en el emprendimiento de la recuperacion de la quebra-
da
34. Minga comunitaria para replanteo y siembra Equipo de vinculacion realiza implantacion de acuerdo a las imagenes
futuras del proyecto. Replanteo en sitio a través de minga comunitaria
3.5. Comunidad se apropia del territorio y se autoconvoca para  Mingas comunitarias: criar paisajes en el lugar

contrata a un profesional para las obras principales

4 Entrega de proyecto de la quebrada a la comunidad Entrega a la comunidad del proyecto
5 Seguimiento y sociabilizacion
6 El gobierno auténomo descentralizado de la parroquia  Realizacién de obras prioritarias

7 Seguimiento, reflexiones sobre lo actuado, difusion

Construccidn tedrica-practica del proceso para enriquecer acciones
futuras

Tabla 1 Proceso metodoldgico para la rehabilitacidn de la quebrada Suruhuayco, entre otros proyectos con la comunidad de Cotogchoa.

Fuente: Elaboracién de la autora.
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Figura 3 Estudio de forma, recorridos y vegetacion: Quebrada Suruhuayco en tramo de 3000 metros. Fuente: Elaboracion de Josué
Vallejo, 2015.
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luego la problematica a la comunidad en una labor de
didlogo y acercamiento. A través de estas reuniones,
los diversos actores, comunidad-academia, evaltan y
reconocen los proyectos representativos. En la etapa
siguiente, el Taller de arquitectura desarrolla proyectos
“semillas”, que aportan con ideas y respuestas en los
didlogos y las demandas con la comunidad. En ese
sentido, Armijos et al. detallan:

Basados en las reflexiones de la docencia y
las acciones de los estudiantes del Taller de
Arquitectura, en esta etapa, los estudiantes y
el profesor aprenden a escuchar los puntos de
vista de los demds, adquieren conciencia de
que su intervencion debe ser respetuosa con
la comunidad y sus paisajes, porque de ellos
provienen las demandas y las necesidades. Son
participes de acciones utiles, que se aproximan
alos desafios de lo real. Saben que no producen
proyectos utdpicos, inventados, sino que
enfrentan las problematicas en coherencia
con el contexto y las condiciones locales. De
esa manera, aceptan los retos sin prejuicios y
aprenden a escuchar, a conocer otros puntos
de vista, a comprender realidades que son
distintas a las propias, a realizar proyectos que
se auto soportan y a defenderlos de manera
consensuada. Los estudiantes se sensibilizan,
experimentan, son flexibles, aprenden a ser
criticados, a ser permeablesy a darel saltoenla
concrecion de proyectos con procesos de disefio
engarzadosalosvinculosconlacomunidadysus
actores. Por su parte, la comunidad interactua
con estudiantes que con la guia del profesor
comprenden sus demandas, reflexionan sobre
las problematicas y resuelven éstas mediante
proyectos consensuados y comprendidos
en participaciones y exposiciones. Se siente
coparticipe del proceso y se enorgullece del
reflejo de sus propias acciones participativas en
el disefio. (2016: 121-122).

El siguiente paso consiste en la elaboracion del
anteproyecto arquitecténico desde el Taller de
Arquitectura en diversos escenarios de trabajo a través
de los insumos de comunicacion, participacion e
interaccién con la comunidad.

Al finalizar el semestre, se elige el proyecto que cumplié
las expectativas generales de la comunidad como
resultado del proceso de la investigaciéon y demanda.
Se desarrollan documentos necesarios: planos, cortes,
perspectivas y memorias que exponen la propuesta y
reflejan cdmo se utiliza el espacio para la comunicacion,
el respeto de las condiciones del lugar, el intercambio y
el encuentro donde la comunidad se integre y participe
a través de la comprensién de conceptos, condiciones
y procesos basados en la crianza de paisajes vivos.
Especificamente en este caso, el estudiante Josué
Vallejo produjo un proyecto en un tramo de 3 km
de quebrada, complejo y completo, sensible a las
condiciones del lugar y al reconocimiento especifico de
la problemética. A partir del estudio de las demandas
y sociabilizacién con la comunidad y del andlisis fisico
de la forma, condiciones topogréficas, vegetacion y
fauna, se elabord el proyecto del espacio de borde de
la quebrada: zonas de estar, paseos, caminos, teatro
al aire libre, zonas de estancia y recorridos, acopio y
comercializacion, ligados a actividades residenciales,
estudios de arborizacion y determinacion de especies
autdéctonas enlos bordes (Figura 3). Criar paisajesimplica
en esta propuesta integrar a la comunidad a un espacio
publico de interaccion y actividades de comunicacion y
encuentro (Figura 4).

Con la elaboraciéon de los “proyectos semillas” se
procede a la exposicion/entrega del proyecto a la
comunidad. De tal modo, la iniciativa suscita interés
y entendimiento; se lo reconoce como necesario y se
comienza a canalizar acciones para que se concrete. Se
elige un tramo de 100 metros de quebrada en el acceso
a la parroquia, Barrio San Juan Obrero como proyecto
piloto de recuperacion.

Figura 4 Perspectivas del proyecto semilla. Fuente: Elaboracion de Josué Vallejo, 2015.
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Figura 5 Cada grupo trabaja y expone las condiciones y las
problematicas de la Quebrada. Fuente: Fotografias de Maria
Dolores Montafio, 2017

El proyecto contintia en otra instancia del Laboratorio de
los Paisajes Vivo: Vinculacion con la Comunidad, a través
de la creacién de un nuevo equipo conformado por un
profesor, un disefador, un investigador y estudiantes
de practicas de Accién Social PUCE. El nuevo equipo
sistematiza lainformaciony documentaciony se prepara
para continuar con el disefo-participativo del proyecto
de recuperacién de la quebrada en condiciones reales y
con terreno especifico.

Con este nuevo grupo se realizan varias instancias y
talleres de participacion:

Unprimertallersesociabiliza,yen élseanalizanygrafican
las condiciones criticas de la quebrada, se organizan
grupos de trabajo convocados para la elaboracién
de gréficos, metéforas y bocetos con memoria que
reflejan el estado de deterioro del sitio, los principales
puntos de contaminacion y las probleméticas (Figura
5). Se establecen, asi, responsabilidades a asumir en el
proceso hacia un siguiente taller.

Se convoca, luego, al segundo taller de participacion,
en el que se elaboran sobre mapas los deseos y la
propuesta de ocupacién y uso de los espacios de la

P

Figura 6 Limpieza y replanteo del espacio a través de la minga
comunitaria. Fuente: Fotografias de Maria Dolores Montarfio, 2017

quebrada. Los diversos grupos participantes exponen
sus proyectos. Se registran las evidencias y testimonios
para la elaboracién de planos proyectuales.

Se establece, entonces, la agenda para realizar la minga
comunitaria, la cual se lleva a cabo con los planos
elaborados a partir de los dos talleres para la ejecucion
de acciones necesarias: revisién de replanteo, limpiezay
movimiento de tierras, peinado manual de la superficie,
mediciones, colocacion de estacas y siembra de arboles
(Figura 6).

A partir de las actividades de replanteo y plantada de
arboles, el gobierno de la parroquia, que dispone de
una partida para la recuperacion del espacio contrata la
construccidon de caminos, bordesy lugares de estanciay
sociabilizacion. La FADA’ entrega estructuras de madera
donadas por los estudiantes de Taller de Arquitectura
de Nivel 1, que los carpinteros de la zona se encargaran
posteriormente de utilizar para mobiliario urbano y
lugares de sombra.

Conestasaccionesdedisefioy construccion participativa,
la comunidad se autoconvocé en algunas ocasiones
para seguir trabajando en el proyecto, oportunidades

[7] Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.
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Figura 7 Implantacién y perspectivas del proyecto entregado. Fuente: Pamela Guerrén, David Parrefio, Alejandro Valarezo y Andrés

Ramos, 2017.

a las que el equipo académico no fue convocado. No
obstante, esto fue considerado como parte de un
proceso donde la comunidad se empodera y apropia de
sus proyectos para autogestionarlos y finalizarlos.

En tiempo académico, con la minga termina el proceso
de Accién Social PUCE y un nuevo grupo de estudiantes
seintegra al semestre siguiente y reelabora el proyecto,
mientras la comunidad continda las acciones de
recuperacion de la quebrada (Figura 7).

El nuevo grupo de la FADA-PUCE, Laboratorio de los
Paisajes Vivo realiza una nueva entrega completa de
documentos a la presidencia del Gobierno Auténomo
Descentralizado® -autoridad local- quien, sin embargo,
habia modificado el proyecto original. El GAD contratd
a un profesional para el disefio y la construccion del
proyecto, que fue reformado a priori para justificar el
uso de una partida presupuestaria.

El equipo académico entrega, entonces, a la comunidad
nuevos planos considerando las modificaciones que el

profesional contratado por el GAD ha realizado en la
quebrada, para no alterar el proceso de continuidad y
la inversion y construccion realizada en el sitio.

Le corresponde a la comunidad seguir gestionando
las siguientes etapas de rehabilitacién de la quebrada
en todo el cauce en la que se relaciona y pasa por la
parroquia y la concientizaciéon de la importancia del
tratamiento de sus aguas, bordes, y de convertirlaenun
lugar deinterrelacién social, de encuentro comunitario,
de integracién con el habitat, de significados como
espacio caracteristico de las condiciones territoriales
andinas y como puente entre dos mundos.

En la Figura 8 se observa la situacién de la quebrada en
mayo de 2018.

En adelante, se contintia trabajando con nuevos
pedidos de la comunidad en los barrios El Manzano, El
Pino, San Carlos de Conejeros entre otros, establecidos
a través del convenio entre el GAD? de la Parroquia
rural de Cotogchoay la PUCE™.

[8] El articulo 238 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que constituyen Gobiernos Auténomos Descentralizados
(GAD) las juntas parroquiales rurales, los concejos municipales, los concejos metropolitanos, los consejos provinciales y los consejos
regionales, y estos gozan de autonomia politica, administrativa y financiera, y se rigen por los principios de solidaridad, subsidiariedad,
equidad interterritorial, integracion y participacion ciudadana. Es decir, son las instituciones que conforman la organizacién territorial

del Estado Ecuatoriano.
[9] Gobierno Auténomo Descentralizado.
[10] Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.
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RESULTADOS

El caso de la rehabilitaciéon de la Quebrada Suruhuayco
establece multiples aprendizajes para el laboratorio, la
academia y la comunidad. A partir de los tres ejes que
estructuran el laboratorio, Docencia, Investigacion y
Vinculacién, se emprendieron acciones para transformar
el “paisaje malcriado” en un paisaje vivo sano, lo que se
denomina “crianza de los paisajes vivos, uyway”.

Las quebradas para el mundo andino se constituyen
en puentes cosmicos entre el hanaq pacha (“espacio
de arriba”), el kay pacha (“esfera de aqui y ahora”) y el
mundo de “adentro”, de los difuntos y ancestros (uray/
ukhu pacha), devolviendo a la Quebrada Suruhuayco
su condicién de vinculo entre el cosmos, el mundo del
presente y el mundo subterraneo de la memoria y los
ancestros.

Gracias a las acciones evidenciadas a lo largo del
proceso se puede apreciar que la comunidad de
Cotogchoa ha recuperado el vinculo relacional con sus
espacios publicos representativos, espacios de didlogos,
de afectos y de empoderamiento a través de un proceso
de diseno participativo en el cual todos interactuan,
trabajan y construyen: la academia, la comunidad y el
Gobierno Auténomo Descentralizado.

Es importante reflexionar sobre el uso de las practicas
ancestrales tan caracteristicas del mundo andino, las
que para la comunidad de Cotogchoa constituyen
una practica usual, como lo es el trabajo en minga.
Segun establecen Alfredo Altamirano y Alberto Bueno
Mendoza, en Peru:

Con este sistema [la mingal, la colectividad
ejecutaba las obras que beneficiaban al ayllu
como un todo: canales de irrigacion local,
andenes (terrazas de cultivo en las faldas de
cerros), puentes, templos, ciudades, locales de
preparacién de charqui y/o almacenamiento
de productos, corrales, cercas, manutencion
de las huacas locales con enterramientos
humanos, etc. Este sistema envolviay obligaba
a todos los miembros de la comunidad a
trabajar en beneficio de la comunidad o ayllu.
Eventualmente, la minga también era realizada
cuando ocurria el casamiento de miembros
del ayllu (ex. en la construccion de su casa)
o en el cuidado de las tierras de huérfanos,
invalidos, viudas, enfermos y ancianos del ayllu.
(Altamirano, et al. 2011: 54-55).

Las actividades comunitarias, como la minga, son
recursos valiosos para la concreciéon de acciones que
logren reducir costos en los proyectos, teniendo en
cuenta que son practicas ancestrales andinas que
producen comunicacién, conocimiento, afectos,
vinculos, didlogos, reciprocidad, solidaridad y
relaciones, tanto como el empoderamiento del lugar y
del espacio publico.

CONCLUSIONES

Las acciones realizadas en el proyecto de rehabilitacion
de la Quebrada Suruhuayco son apreciables para la
retroalimentaciéon de procesos y actuaciones desde
el Laboratorio de los Paisajes Vivos y la PUCE. Permite
la utilizacién de metodologias que consideran los
principios andinos como una alternativa vélida e
incluyente para mejorar un territorio a través de la
propia comunidad apoyada por la academia. El principio
andino de ciclicidad (hacer, deshacer, rehacer) posibilita
un proceso que enriquece la experiencia y que permite
acceder desde cualquier etapa.

Eltestimoniodelarecuperaciondelaquebradareafirma,
comprende, valora, evalla y redisefia proximas acciones
y estrategias con la practica de este proyecto hacia el
emprendimiento de nuevas iniciativas que mejoren
la calidad de vida de las comunidades y les dote de
espacios de vinculacion y didlogo comunitario.

Las  acciones conjuntas  academia-comunidad
enriquecen conceptos, actitudes, acciones, proyectos
y trabajos como ejemplo significativos de buenas
prdcticas a través de la propuesta de metodologias y
trabajos que incentiven a la comunidad a que continte
sola en la gestion y construccion de sus paisajes a través
de la “crianza de paisajes vivos” (uyway).

Los profesores, investigadores y estudiantes que se
integran a este proceso lo hacen a través de la conciencia
de que es una accién de reciprocidad —-ayni—como
aporte basado en el principio andino hacia el apoyo al
crecimiento de las comunidades y sus paisajes.

Integrantes del Laboratorio de los Paisajes Vivos
FADA PUCE

Karina Borja, Maria Dolores Montafio, Renato Rios,
Ekaterina Armijos, Juan Carlos Gonzalez, Claudia
Mora, Christine Van Sluys, estudiantes de Arquitectura
FADA-PUCE.



Figura 8 Estado actual. Fuente: Fotografia de Maria Dolores Montafio, 2018.
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Figura 0 Jardim Sao Camilo, Jundiai, Brasil. Foto: Sarah Monteferrante, 2017.
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EL DESARROLLO DE LOS SUBURBIOS
LATINOAMERICANOS BAJO NUEVOS PARADIGMAS:
REFLEXIONES SOBRE EL EJEMPLO DE JUNDIAI, BRASIL

THE DEVELOPMENT OF LATIN AMERICAN PERIPHERIES UNDER NEW PARADIGMS:
REFLECTIONS ON THE EXAMPLE OF JUNDIAI, BRAZIL

(1) (9)
Patricia Rodrigues Samora?

RESUMEN

Los asentamientos precarios se han vuelto cada vez mas tema de discusién y experimentacion en la Arquitectura y
Urbanismo, y Latinoamérica alberga intervenciones notables en este dmbito. La mejoria de estos ambientes sigue siendo
el principal reto de las ciudades de la region, las que demandan que la arquitectura contemporanea contribuya a partir
del rescate de su funcion social, sin la cual conceptos como sustentabilidad y resiliencia pierden su significado. Este
trabajo presenta el caso de la ciudad de Jundiai, Brasil: un ejemplo del entrelazamiento entre la politica habitacional y
urbana que se apoya en nuevos instrumentos legales y financiacion publica para urbanizar cuatro areas informales en la
ciudad. El caso ilustra como estos hitos de la politica local le permitieron a la urbe ampliar su escala de operacion, aunque
amenudo, no se hayan obtenido resultados singulares. Sin embargo, este entrelazado crea una oportunidad para que la
Arquitectura amplie su relevancia social, volviéndose asi plenamente sostenible y resiliente.

Palabras clave: asentamientos precarios, mejoramiento urbano, disefio urbano, estrategias urbanas, conjuntos
habitacionales de alta densidad.

ABSTRACT

Informal settlements have increasingly become a topic of discussion and experimentation in architecture and urban
planning, and Latin America is home to notable interventions in this area. The improvement of these environments is still
the main challenge for cities in the region, which require contemporary architecture to contribute by reviving its social
function, without which concepts like sustainability and resilience lose their meaning. This article presents the case of
Jundiai, Brazil: an example of the connection between housing and urban policies supported by new legal instruments
and public financing to upgrade four slum areas. The case illustrates how these local political milestones helped the
city to increase the scale of its intervention, although the results are often unremarkable. However, the connection of
different policies creates an opportunity for architecture to broaden its social impact, thus becoming fully sustainable
and resilient.

Keywords: informal settlements, slum upgrading, urban design, urban strategies, high-density housing
complexes.
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INTRODUCCION

Las ciudades son sistemas complejos, pero incompletos
(Sassen, 2014). En este constante hacerse y deshacerse,
las intervenciones en su ambiente construido tienen
impactos profundos en diferentes ambitos. Sin
embargo, aunque busquen soluciones arquitecténicas
sostenibles, ancladas en nuevos materiales y técnicas,
los proyectos de renovacién urbana pueden promover
efectosadversos, tales como laexpulsion de la poblacion
local o la alteracion en los modos de vida tradicionales.

Las intervenciones en asentamientos precarios
constituyen una parte importante de las experiencias
de renovacién. Los proyectos de urbanizacién se han
vuelto uno de los instrumentos para lograr los Objetivos
del Desarrollo Sostenible (ONU Hébitat, 2015; Comision
Econdémica para América Latina y El Caribe, 2017), los
cuales son reconocidos como estrategias para enfrentar
las necesidades ambientales y de vivienda de las
ciudades y garantizar la permanencia de los habitantes
en los barrios que ellos construyeron. Antes, tema
predominanteen la politicadevivienda, elentendimiento
de que la complejidad de los asentamientos precarios
demanda un compromiso politico, que debe ir mas alla
de la agenda tradicional de las politicas habitacionales
(Van Lindert, 2016), provoca y reta a la arquitectura
contemporanea. Son campos de ensayo provechosos
para soluciones que enfrentan uno de los desafios
contemporaneos mas grandes: la promocién de ciudades
mas justas y equilibradas para todos.

Desde 2007, Brasil amplié los recursos federales para
la urbanizacién de los asentamientos precarios con el
Programa de Aceleragdo do Crescimento — Urbanizagéo
de Assentamentos Precdrios (PAC-UAP). Este texto
presenta uno de los casos de estudio de la investigacion
titulada “A apropriacdo das ZEIS pelos projetos do PAC
Urbanizagéo de Assentamentos Precdrios e os impactos na
qualidade do ambiente construido”, que analizé como el
entrelazamiento entre la politica de vivienda y urbana
en Brasil, llevado a cabo después de 2003, impacté en la
adopcién de soluciones urbanisticas y arquitecténicas
para desarrollar barrios precarios. Se busca, desde este
enfoque, comparar los conceptos de sustentabilidad
y resiliencia, que han dirigido cada vez mas la teoria
arquitecténica y urbana contempordnea, a través del
ejemplo de Jundiaf?, ciudad que adopté el instrumento
de las Zonas Especiales de Interés Social (ZEIS) en su
politica urbana y fue beneficiada por recursos federales
del PAC-UAP, entre los afios 2007 y 2017. Sumado a ello,
se pretende presentar los elementos que condujeron

[3] Se investigaron todos los proyectos financiados por el
Programa de Aceleragdo do Crescimento en la modalidad
Urbanizagdo de Assentamentos Precarios (PAC UAP) en
el Estado de Sao Paulo, buscando comprender cudl es la
naturaleza de los proyectos y en qué medida el instrumento
de las ZEIS contribuyé a la adopcion de soluciones mas
adecuadas a las necesidades del habitat contemporaneo. El
analisis de la politica urbana en esta investigaciéon se enfoco
el papel de las Zonas Especiales de Interés Social (ZEIS), un
instrumento de planeamiento y zonificacion que permite tanto
legalizar areas de génesis informal, como delimitar vacios
urbanos para viviendas de interés social. El presente articulo
se focaliza en el caso de estudio de Jundiai, especificamente
en la variedad de soluciones encontradas en la ciudad.



a la adopcion de distintas soluciones urbanisticas y de
vivienda en la ciudad, entre los cuales la directriz de
la sustentabilidad fue determinante en la calidad del
habitat resultante.

La diversidad de soluciones y los problemas verificados
son indicativos del papel del didlogo entre las instancias
politicas y técnicas que la arquitectura debe asumir
progresivamente para producir espacios resilientes y
sostenibles a partir del rescate de su funcién social.

METODO

Para conocer el alcance del PAC-UAP en el Estado de
Sao Paulo, se realizé6 un inventario total de las 150
intervencionesy un 25% de estas fueron caracterizadas.
De este universo, fueron seleccionadas tres ciudades
que utilizaron ZEIS en sus planes directores — aqui se
encuentra el caso de Jundiai. Se llevaron a cabo visitas
a cada una de las cuatro intervenciones del PAC en la
ciudad y entrevistas a los agentes responsables por
ellas, buscando comprender como fueron formuladas
las estrategias y directrices incorporadas en cada
proyecto. Para este articulo, el caso de Jundiai fue
cotejado con los conceptos de sustentabilidad y
resiliencia, destacando la importancia de las ZEIS en el
alcance de este paradigma.

RESULTADOS

Sustentabilidad y resiliencia desde el angulo del
rescate de la funcion social de la arquitectura

El siglo XXI trajo consigo la concienciacién generalizada
de las transformaciones estructurales de la sociedad
global. Dentro de este contexto, la arquitectura
también ha sufrido impactos en sus férmulas y, para
revelarlos, es necesario profundizar en lo que Montaner
y Muxi (2015) sintetizan como “vertiente ética” de la
posmodernidad, la cual realizé una critica humanistica
de lamodernidad a partir de los cambios del paradigma
de las nuevas sociedades. Asi, el corolario que compone
la ética de la arquitectura del siglo XXI comprende la
arquitectura como politica y deberd relacionarse con
los cuatro cambios fundamentales que tienen impacto
en la sociedad contemporanea: “[...] derechos humanos,
sustentabilidad, diversidad y participacién” (ibidem,
17). Aqui, la sustentabilidad se refiere a “[...] una nueva
conciencia de los limites del crecimiento, del consumo'y
de la contaminacion” (ibidem, 18).

Otro concepto-tipo antagoénico a la sustentabilidad,
pero que tiene igual repercusidn en la arquitectura y
el urbanismo, es el de “globalizacion”. Como la ciudad
es el locus del capital financiero global, pudiendo
explotarse y transformarse con la Unica finalidad de
servir a los intereses de la acumulacién, no es suficiente
que la arquitectura sea “verde”, limitdndose a apostar
en nuevas tecnologias y en el “disefio resiliente” para
que resulte también sostenible. El significado ético
de la sustentabilidad en la arquitectura demanda

recuperar la funcion social intrinseca en ella, sirviendo
para las necesidades mas apremiantes de las ciudades
desiguales contemporéneas.

Entre aquellas, el tema del acceso a la vivienda
adecuada es una de las prioridades. En el mundo de
las megaciudades, el 95% del aumento poblacional
hasta 2050 sucedera en los paises en desarrollo (Davis,
2006) y, si no se modifica en algo la dinamica actual, la
tendencia es que este crecimiento ocurra en ambientes
urbanos precarios e insalubres, ya que las ciudades
contempordneas ya albergan casi 900 millones de
personas en asentamientos precarios (ONU Habitat,
2015), sin infraestructura basica y sujetos a riesgos.

El riesgo y la vulnerabilidad se asocian al concepto de
resiliencia urbana que, segun la concepcioén actual,
es la capacidad que tienen las ciudades de enfrentar
choques y estrés derivados de su condiciéon urbana
contempordnea (Rockefeller Foundation, 2014). De este
modo, las ciudades latinoamericanas necesitan encarar
al mismo tiempo su déficit de infraestructura urbana,
el cual resulta del rapido proceso de urbanizacién de
la regién, asi como lidiar con las incertidumbres del
cambio climatico que amenazan, sobre todo, a las
poblaciones socialmente méas vulnerables, habitantes
de los lugares menos aptos y seguros.

En Latinoamérica se han desarrollado importantes
experiencias de urbanizacién de asentamientos
precarios (Zuquim y Sanchez-Mazo, 2017, que son
ejemplos del “revival de las politicas habitacionales en
el Sur” (Turok, 2016). Estas se enfocan a menudo en
aspectos mas amplios que la mera oferta de nuevas
unidades habitacionales, contribuyendoalas estrategias
de desarrollo de las ciudades, tales como un mejor
aprovechamiento del suelo urbano o la conectividad y
diversidad como objetivos centrales, ampliando asi el
“premio urbano” (ibidem) para todos.

Las acciones pioneras proponian enfrentar el problema
a partir de las estrategias de la autopromocién de
la vivienda presentes en las ciudades, valorando
el saber de los habitantes (Turner y Fichter,1972) y
dotando de infraestructura basica a estos barrios (Van
Lindert, 2016). Los experimentos impactaron el debate
sobre la vivienda social en Latinoamérica, tanto en
el ambito de las estrategias politicas impulsadas por
agencias internacionales de financiamiento y por las
reivindicaciones del movimiento social, como en el
campo de la arquitectura, que también se transforma al
lidiar con este reto.

En las dltimas cuatro décadas, la agenda de la politica
habitacional pasé por transformaciones importantes
que acompanaron la propia maduracién democratica
de la regién, en las que las ciudades ganaron mas
poder y la participacién del ciudadano se amplié
(ibidem). Al mismo tiempo y principalmente a partir
de las privatizaciones de los parques habitacionales
publicos en Europa, el avance del neoliberalismo
sobre las politicas habitacionales se volvié evidente
(Fishman, 2018). El proceso que transformé la vivienda
en commodity ha impactado a los pobres en todo
el mundo vy, al encontrarse con esta realidad, la
arquitectura es incitada a que rescate su funcion social,
en la cual la participacion del usuario es tan esencial
como la adopcidén de estrategias procesales de proyecto
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recuperadas de ejemplos como el PREVI (Proyecto
Experimental de Vivienda) en Peru en los 60-70 (Barros
y Pina, 2012; Fishman, 2018) y actualizadas por nuevas
oficinas de arquitectura.

En Brasil, la agenda de la “Reforma Urbana” impulsé
cambios hasta en la Constitucion Federal del periodo
de la redemocratizacién, que tuvo que incorporar los
retos de la integracién de los ambientes informales a la
ciudad consolidada, donde vive la mayoria de los pobres
urbanos.

Politica habitacional y urbana reciente en Brasil

La experiencia brasileda amplié su alcance y escala a
partir de dos hitos: la aprobacion del Estatuto de las
Ciudades (2001) y la institucién de la Politica Nacional de
Vivienda en 2004 (Antonucci et al., 2017).

El citado Estatuto es la Ley Federal 10.257/01, cuyo punto
céntrico es el refuerzo del papel municipal —presente
en los articulos 182 y 183 de la Constituciéon Federal
de 1988- referente a la planificacién y ejecucion de la
politica habitacional y urbana, que busca superar el
pasivo histérico de las ciudades brasilefias en cuanto al
riesgo e insalubridad del habitat. Entre sus herramientas
de planificacién y gestion, la definicion de las Zonas
Especiales de Interés Social (ZEIS) permite que los
municipios enfrenten sus problemas habitacionales
directamente y tienen dos modalidades: regularizacion
e induccion. La primera permite regularizar cualquier
asentamiento urbano de interés social seguin parametros
urbanisticos propios; se aplica a la mayoria de los
asentamientos precarios y hace posible la regularizacién
urbanistica y de tenencia de estos locales. Las ZEIS de
induccién, o “ZEIS de los vacios”, apoyan la politica de
tierras local, al delimitar los terrenos urbanos aptos para
la implantacién de vivienda social, ya sea de promocién
publica o de mercado.

El segundo hito fue la Politica Nacional de Habitacion de
2004, que establece condiciones para que los municipios
accedan a los recursos de la federacidon para urbanizar
y construir nuevas viviendas. Asi, se lanzaron programas
como el PAC -Urbanizagédo de Assentamentos Precdrios,
de 2007, y el Programa Minha Casa Minha Vida, de 2009,
que financia nuevas unidades habitacionales para los
habitantes urbanos pobres.

La dificultad de expropiacion de areas para la
construccién de viviendas ha impactado los proyectos
de urbanizacion. Ellos terminan apenas removiendo las
viviendas bajo riesgo inminente, manteniendo muchas
veces sectores muy densos o precarios dentro del
asentamiento urbanizado (Zuquim, 2012). De esto surge
la importancia de los instrumentos como las ZEIS que,
en un contexto de fuerte valoracién de los inmuebles,
reservan en la ciudad areas vacias buscando atender el
déficit habitacional de la poblacion mas vulnerable. El
principal obstaculo para que las politicas habitacionales
municipales produzcan espacios con mayor calidad
todavia es el acceso a terrenos urbanizados (Denaldi y
Bruno Filho, 2013; Fonseca, Fernandes y Tavares, 2013).
Segun Fernandes (2016), un avance del Estatuto de
las Ciudades “fue la creacion de Zonas Especiales de
Interés Social (ZEIS) “llenas”, o sea, correspondientes a
los asentamientos informales existentes”. Sin embargo,

pocos municipios propusieron opciones de vivienda
social en las dreas centrales; la enorme mayoria no
reservé tierras para produccién habitacional de interés
social (las ZEIS “vacias”). Este hecho produce un contraste
con el diagnéstico de las ciudades brasilefas realizado
por el mismo autor, en las cuales

“[...] hay enormes existencias de tierras urbanas
provistas de servicios publicos pero mantenidas
vacias por sus propietarios, correspondiendo
en algunos casos al 20% de la red urbana del
municipio/regién metropolitana), asi como de
construcciones vacias, abandonadas y/o sub-
utilizadas (que llega a 5,5 millones de unidades
[..]." (ibidem, 32-33)

Idealmente, las ZEIS crean condiciones para rehabilitar a
los barriosinformales bajo nuevos paradigmas de calidad.
La regularizacion de las areas informales con pardmetros
urbanisticos propios para cada caso, le brinda a las ZEIS el
papel estratégico de ampliar la flexibilidad de soluciones
y la diversidad de modelos para atender a un derecho
humano central: el derecho a la vivienda adecuada.
Cuando se reservan areas urbanas vacias o infrautilizadas
para fines habitacionales, permitiendo incluso la mezcla
de usos, si asi se define en el Plan Directivo municipal, las
ZEIS de induccién democratizan el uso del suelo urbano
ya dotado de infraestructura y servicios, actuando en la
transformacion de ciudades mas justas e inclusivas, por
lo tanto, mas sostenibles y resilientes.

Asimismo, otro aspecto observado es que la rigidez del
programa Minha Casa Minha Vida contribuye a la falta de
calidad de la produccién habitacional, aunque cuente
con subsidios altos, ya que se apoya Unicamente en el
financiamiento de la vivienda. El recurso no se aplica a
la construccion de viviendas en terrenos en proceso de
legalizacion, como es el caso de muchos asentamientos
precarios, inclusive los de Jundiai. De este modo, muchas
ciudades optaron por trasladar a los habitantes hacia
emprendimientos situados en terrenos distantes del
asentamiento original con el propésito de volver viables
las obras de infraestructura urbana para la porcion
remanente que se iba a urbanizar. Este fue el arreglo
posible entre el repaso de los recursos financieros de
la federacion, la accion municipal y la coyuntura con el
mercado de tierras, que alimenté el proceso especulativo
y la segregacion (Rolnik et al., 2015; Carvalho, Shimbo y
Rufino, 2015).

El caso de Jundiai, Brasil

El entrelazamiento de la politica habitacional y urbana
ha sido uno de los retos planteados a los municipios
brasilefios. El caso de Jundiai ejemplifica las estrategias
adoptadas en este escenario, las cuales seilustran a través
de cuatro intervenciones en ZEIS de regularizacion: Vila
Ana, Parque Centendrio, Jardim Novo Horizonte y Jardim
Séo Camilo.

Como otras ciudades medianas brasilefas, la vitalidad
econdémica y el liderazgo regional de Jundiai no se
reflejan en un espacio urbano con calidad para todos,
y muchos de sus habitantes residen en asentamientos
informales. La precariedad se manifiesta de forma
diversa, asi como la situacion urbana de cada localidad
es Unica, lo que forzd la busqueda de respuestas distintas



(Jimenez, 2018). Jundiai amplio la escala de intervencion
en los barrios a partir de la estructura legal del Estatuto
de las Ciudades, que le da al municipio el protagonismo
de su politica urbana.

En lo que sigue se presenta una breve descripcion de
cada una de las cuatro intervenciones, a partir de un
cuadro general (Tabla 1) de las distintas formas urbanas
de precariedad en ZEIS. Es importante mencionar que
esta variedad de soluciones son, de alguna manera,
también otorgadas por las pautas del PAC UAP, que
permitieron a los municipios la libertad de formular
planes de accion para cada area a mejorar, sin imponer
modelos urbanos. Sin embargo, si los resultados no
presentan arquitectura de calidad singular, los cuatro
casos brindan soluciones de variadas densidades y tipos,
demostrando el campo de experimentacion posible que
se desea resaltar en este articulo.

Vila Ana

Vila Ana se localiza en la porcién sur del centro del
municipio de Jundiai, cerca de la region central de la
ciudad, entre la via Nove de Julho, eje comercial local, y
la Autopista Anhanguera. El nucleo estaba compuesto
-antes de serintervenido- por 5 cuadras con 159 viviendas
precarias. La alta densidad de ocupacién (segun la tabla
1) y la precariedad requirieron la remocién de todas
las viviendas originales (Figura 1). A pesar de continuar

siendo predominantemente residencial, el local estd
bien equipado de equipo urbanos. La solucién del
arquitecto Pier Paolo Pizzolato implanté 22 bloques con
144 departamentos, formando 5 manzanas aisladas y
delimitadas por las vias, con edificios que se insertan de
forma discreta en el paisaje (Figura 2).

Parque Centendrio

El asentamiento tenia 148 hogares antes de la
intervencioén, con vias dotadas de saneamiento bdsico,
pero sin pavimentacion. En el sitio hay una fuente, area
protegida por ley (Area de Preservacién Permanente
- APP). Los caminos precarios fueron consolidados
mejorando la integracion con los alrededores, y las casas
bajo riesgo, aquellas situadas en dreas con restricciones
ambientales y otras ubicadas junto al cauce ferroviario,
fueron removidas (Figura 3). La solucidon propuesta
mantuvo el tejido de baja densidad predominante, con
casas en hileras que no impactaron el paisaje.

Fueron implantadas 33 nuevas viviendas, oponiéndose
a las 68 removidas (Tabla 1) y se adoptd un tipo
habitacional evolutivo que los habitantes podian
ampliar, proyecto del ingeniero Jaime Chiguero Daedo.
La intervencion fue simple, sin arquitectura singular
(Figura 4), tal vez debido a la condicién de la periferia 'y
de baja complejidad del asentamiento, lo que difiere de
la situacién urbana de Vila Ana, por ejemplo.

Asentamiento Vila Ana Parque Centenario Sao Camilo Novo Horizonte
Poblacién estimada (personas) 477 444 4.879 8.891

Area (ha) 0,87 3,10 14,40 42
F;glsaocri]czz)estimada después de la intervencion 452 355 3675 8025
Viviendas después de la intervencién 144 113 1221 2897
Densidad anterior a la intervencién (hab/ha) 513,87 150,14 338,2 211,69
Densidad después de la intervencién (hab/ha) 519,72 114,45 255,22 191,06

Tabla 1 Densidad (habitantes/hectareas) antes y después de las intervenciones. Fuente: Elaborado por Sarah Monteferrante a partir de

los datos de la Prefeitura Municipal de Jundiali.

Figura 1 Vila Ana. Tejido urbano antes y después de la intervencion. Fuente: Elaborado por Sarah Monteferrante sobre imagenes
Google tomadas en 2009 y 2017.
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Figura 2 Vila Ana. Insercion de los bloques en el tejido urbano (izquierda) y detalle de los bloques de departamentos (derecha). Fuente:
Fotografias de Patricia Samora, 2017.
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Figura 3 Parque Centenario. Plano urbanistico con ubicacion de las nuevas viviendas. Fuente: Elaborado por Sarah Monteferrante a
partir de datos de la Prefeitura Municipal de Jundiali.
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Figura 4 Parque Centenario. Casas en hilera junto a la APP, ya transformadas por los residentes. Foto: Patricia Samora, 2017.

Jardim Sao Camilo

Jardim Sdo Camilo es un d&rea densa localizada en
una zona urbana consolidada, cerca del centro y con
buena accesibilidad. Alberga 1.618 viviendas con 4.879
habitantes. El sitio se caracteriza por la pendiente
empinada ocupada por viviendas de bajo riesgo. Fueron
removidas 397 de ellas para mejorar la accesibilidad y
crear un parque junto al curso de agua canalizado
(Figuras 5y 6). La via propuesta por la intervencion, la
que recorre toda la ladera, ain no ha sido finalizada.
Los residentes retirados fueron trasladados a un
emprendimiento a 1 km del sitio original, lo que dio
como resultado una disminucién de la densidad del
asentamiento (Tabla 1).

El nuevo emprendimiento (Figura 7) posee 400 unidades
habitacionales de 46 m?, dispuestas en 25 bloques
alineados con 4 pisos cada uno. La circulacién vertical
estd dada por escaleras y ascensor, con acceso en galeria
a los departamentos. El proyecto ignor6 la topografia
empinada, realizando un gran desplazamiento de tierra
para construir los edificios. Como consecuencia, se
crearon grandes espacios libres e impermeabilizados
entre los dos bloques, para el acceso de vehiculos,
ya que no se previeron espacios de uso colectivo,
exceptuando un centro comunitario. La concepcién
arquitectonica del emprendimiento fue de la propia
alcaldia/ayuntamiento y desarrollada por el grupo
Pentarco Engenharia e Arquitetura.

Jardim Novo Horizonte

Jardim Novo Horizonte estd mas alejado del centro
consolidado y tiene un tipo urbano peculiar: un

asentamiento lineal de 7 km de longitud cuya forma
deriva del proceso de ocupacién de un antiguo cauce
ferroviario. Los alrededores se caracterizan por la
presencia de industrias, por grandes glebas no ocupadas
y por nuevos conjuntos de viviendas construidos por
el poder publico local y estatal, ya que la regién es el
principal destino de la produccién de los programas
habitacionales actuales y anteriores. Hay equipos, como
escuelas y puestos médicos para atender a los residentes.

Antes de la intervencion, alrededor de 8.891 personas
residian en Jardim Novo Horizonte en 3.112 inmuebles
registrados, algunos bastante precarios. La principal
necesidad del sitio, ademas de la regularizacién agraria
y la rehabilitacion de las situaciones precarias, es la
apertura de conexiones viales transversales (Figura
8). De las 35 vias previstas en el proyecto de la oficina
Projeto Paulista, sélo 7 han sido concluidas hasta el
momento. Algunos domicilios tampoco se han podido
consolidar porque estan en areas de proteccion
permanente por causa de los arroyos presentes en el
barrio. El financiamiento de la obra de urbanizacién
recibié recursos del PACy del Gobierno del Estado.

Un conjunto habitacional cerca del area, con 1.088
unidades (Figura 9), fue el destino de los habitantes
removidos. Este se encuentra conformado por
bloques estandarizados, con departamentos de dos
tipologias, cuyas areas oscilan entre los 34 y los 38 m?,
caracteristicos de la produccién en masa del programa
Minha Casa Minha Vida. Con la paralizacion de las obras
en Novo Horizonte, el emprendimiento fue ocupado
también por habitantes de otras regiones de la ciudad.
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Figura 5 Plano urbanistico para Jardim Sdo Camilo. Fuente: Elaborado por Sarah Monteferrante a partir de datos de la Prefeitura
Municipal de Jundiai.

Figura 6 Jardim Sao Camilo. Complejidad de la topografia y Figura 7 Jardim Sdo Camilo. Nuevos bloques para albergar a
alta densidad constructiva. Fuente: Fotografia de Patricia los habitantes removidos por la urbanizacion del asentamiento,
Samora, 2017 que esta ubicado tras los arboles. Fuente: Fotografia de

Patricia Samora, 2017.
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Figura 8 Jardim Novo Horizonte. Nuevos callejones planeados para ampliar la conexién con el entorno. Fuente: Elaborado por Sarah
Monteferrante a partir de datos de la Prefeitura Municipal de Jundiai.

TR

Figura 9 Conjunto de vivienda del Programa Minha Casa Minha Vida, con sus bloques estandarizados, donde los residentes removidos
del Jardim Novo Horizonte fueran trasladados. Fuente: Fotografia de Patricia Samora, 2017.
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CONCLUSIONES

El andlisis de los cuatro casos aqui expuestos reveld
algunos retos que aun estan vigentes y que tienen un
impacto directo en la calidad del ambiente construido.
El principal de ellos es el modelo del financiamiento
habitacional que, aunque recibe subsidios altos, no
permite la construccion de viviendas en los perimetros
originales de los asentamientos informales, ya que el
banco financiador exige inmuebles legalizados para la
produccién habitacional. No obstante, la regularizacion
agraria de asentamientos informales fue un proceso
retardado, concluido mucho después de haberse
finalizado las obras de infraestructura.

En el caso de Vila Ana, los residentes se quedaron en
locales provisionales durante la construccion, lo que
fue motivo de desgaste. En el Parque Centendrio, la
solucién encontrada les proporcioné a los habitantes
un tipo habitacional incompleto, que culminaria
tras la ocupacién del usuario, pues una vez mas, la
irregularidad del terreno impidié el acceso a lineas de
financiacidn de la vivienda. La diferencia de la calidad
arquitectdnica entre Vila Anay Parque Centenario puede
indicar que la ubicacion mas periférica del dltimo ha
pesado en la elecciéon de un proyecto que ni siquiera
fue desarrollado por un arquitecto (faltandole la
calidad de la vivienda incremental como propuesta por
la oficina Elemental, por ejemplo); hecho comprobado
en otros casos de la investigacion no divulgados en este
articulo.

Los casos de Sdo Camilo y Jardim Novo Horizonte
demuestran cémo las ZEIS de los vacios se pueden
asociar a la urbanizacién de dreas de alta densidad,
donde es necesario remover casas para implantar las
redes de infraestructura, crear areas libres y contener
los riesgos geotécnicos. El impacto en la vida del
usuario es menor si los residentes pueden permanecer
en el barrio de origen, de donde se origina el uso de
las ZEIS de vacios, las que pueden ser utilizadas por
la municipalidad como herramienta para reservar
locales mas cercanos con este propodsito. Cuando
el drea reservada para las ZEIS es superior a 500 m?,
ciudades como Sao Paulo permiten que el comercio
y el servicio local sean incluidos en el plano de
desarrollo local, mejorando la urbanidad resultante.
Sin embargo, el programa Minha Casa Minha Vida no
financia otros inmuebles ademas de los habitacionales
y ha recibido criticas pues, con esta limitacién, barrios
dormitorios, de gran escala y estandarizados, acaban
por ser el destino de los habitantes removidos de las
favelas. Es decir, aunque la politica urbana permite
una reformulacién integral de los barrios bajo los
nuevos paradigmas ambientalesy de calidad urbana, la
politica de financiacién de vivienda crea significativas
limitantes para lograr tal objetivo. Sin embargo, si
las reglas de los programas de financiamiento de
vivienda disponibles no hacen posible planificar e
implementar inmuebles con usos distintos del de
vivienda, el municipio debe afrontar esta cuestién. Esto
puede requerir una inversiéon de recursos municipales
adicionales para contemplar todas las necesidades del
habitat, evitando que barrios con miles de viviendas
nuevas sean integrados a la ciudad sin los espacios
necesarios para la vida urbana integral.

La superacién del patron de baja calidad de las periferias
urbanas en el continente depende del compromiso
de arquitectos y gestores publicos con la adopcion
de nuevos modelos y procesos que contemplen el
paradigma contemporaneo de la vivienda. En él, la
sustentabilidad significa dinamizar el uso del suelo
urbano con diversidad de funciones y estructuras,
y con bajo impacto ambiental en toda la cadena de
las decisiones de proyecto. La resiliencia, a su vez, se
traduce en ambientes versatiles, adaptados a la realidad
economica, social y cultural de los usuarios.

Jundiai buscé enfrentar la precariedad del ambiente
habitado con soluciones especificas para cada caso,
sacando ventajas de instrumentos urbanisticos como
las ZEIS. Sin embargo, la calidad obtenida no fue
homogénea para todas las familias beneficiadas. La
adopcién de tipos habitacionales estandarizados, como
aquellos destinados a los residentes retirados del Parque
Centenario, ejemplifica los retos que aun permanecen
en la compleja tarea de mejorar las periferias en el
continente.
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Figura 0 Valparaiso, Chile. Fotografias por los autores.
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USO, DESUSO Y LA CARACTERIZACION DE LA DIMENSION
INTERMEDIA COMO UN POTENCIAL DE REHABILITACION:
TRES ESCALAS DE APROXIMACION, ANALISIS Y
DIAGNOSTICO PARA EL CASO DE VALPARAISO, CHILE'

USE, DISUSE AND THE CHARACTERIZATION OF THE INBETWEEN DIMENSION AS
A POTENTIAL AREA FOR REHABILITATION: THREE SCALES OF APPROXIMATION,
ANALYSIS AND DIAGNOSIS FOR THE CASE OF VALPARAISO, CHILE'
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Nicole Eujenio*, Sebastian Rojas’

RESUMEN

El transcurrir de la vida de los edificios y el fendmeno de obsolescencia son procesos claramente apreciables en el caso de
Valparaiso. Dadas las caracteristicas morfoldgicas y los modos de vida asociados, se presume que cualquier actuacion de
rehabilitacién ha de asumir un enfoque integral abarcando las dimensiones material, funcional, social y ambiental. Para
el presente trabajo el como mejorar ese deterioro es materia de investigacion exploratoria, con el objetivo de identificar
los focos de problemas y oportunidades para la rehabilitacion arquitecténica sostenible. Se introducen tres potenciales
de actuacion, en este contexto, manifiestos en la ‘dimension intermedia’, que permiten planificar una intervencién: el
potencial de confort, la capacidad de autoregeneracion socio-espacial y la oportunidad de revitalizacién; detectados
mediante una metodologia cualitativa de analisis arquitecténico. Con diferentes instrumentos de reconstitucién socio-
espacial y apoyo tedrico, se elaboran diagndsticos de obsolescencia en las preexistencias que conducen a la formulacion
de nuevas actuaciones.

Palabras clave: rehabilitacion, territorio, escalas, analisis, desarrollo sostenible.

ABSTRACT

The life of buildings over time and the phenomenon of obsolescence are clearly evident processes in the case of Valparaiso,
Chile. Given the morphological characteristics and the associated ways of life, it is presumed that any rehabilitation action
must take on a comprehensive approach by covering the material, functional, social and environmental dimensions. For the
present study, exploratory research on how to improve this deterioration was carried out with the objective of developing
a multiscale tool for characterizing problems and opportunities for sustainable architectural rehabilitation. Using a
qualitative architectural analysis methodology, three potential areas for action were identified. Present in the “intermediate
dimension,” they make it possible to plan an intervention and include: the potential for comfort, the ability for socio-spatial
self-regeneration, and the opportunity for revitalization. With different socio-spatial reconstruction instruments and
theoretical support, obsolescence diagnostics were prepared taking into consideration the pre-existing conditions, which
lead to the formulation of new interventions.

Keywords: rehabilitation, territory, scales, analysis, sustainable development.
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INTRODUCCION

Valparaiso es una ciudad morfolégicamente compleja
dada la conformacién de sus cerros, quebradas
y estrechez de planicie, por ello se ha adaptado
a las condiciones territoriales. Las singularidades
arquitectonicas se deben principalmente a la estrechez
espacial, la oblicuidad, la irregularidad de la trama
urbana y la relacién con el paisaje (Figura 1), donde la
vista y el asoleamiento se constituyen como bienes
colectivos. La relacién entre bordes y pliegues, en un
contexto de entrelazamientos difusos entre lo publico
y lo privado, moldedé un habitat entre interiores y
exteriores, influidos por el clima, determinando
respuestas arquitecténicas y modos de habitar propios
de la ciudad (Carrasco, 2015: 65).

No obstante, desde afos se ha ido incrementando el
deteriorodel habitatconstruido,afectandoalosedificios,
espacios urbanos y al entrelazamiento entre ambos.
Segun Goldberger, hay tres hechos que determinan
estas transformaciones: los inmuebles cambian porque
nosotros cambiamos y esto se plasma en las actitudes
que tenemos hacia la arquitectura; los edificios en si
también cambian, se amplian, se maquillan, cambian los
usuarios, se vuelven mas familiares, etc.; y, por ultimo,
en la medida que la cultura se modifica, igualmente lo
hace el modo en que vemos los edificios (2012: 206-207).
Calduch (2009), por su parte, indica que la obsolescencia
surge cuando los requerimientos del momento
actual no se adaptan a la funcién originaria de una
preexistencia ni al espacio asociado. Esta problematica
no solo ocurre en lo funcional sino que puede ampliarse
a los materiales, la gestion y la pérdida de significado
cultural, lo que se observa en muchas edificaciones
y espacios urbanos de la ciudad, y que no ha logrado
ser aplacado por las acciones implementadas tras la
inscripcién del casco histérico como Patrimonio de la
Humanidad de la UNESCO (2003).

Si los atributos de la ciudad efectivamente tienen que
ver con varias escalas entrelazadas por la relacion
entre arquitectura, paisaje, lo comun y la accesibilidad,
icémo rehabilitar adecuada y sosteniblemente en una
ciudad como esta? Como el fortalecimiento del espesor
limitrofe entre territorios es la condicién que favorece
la vida de barrio y la interrelacién entre la arquitectura,
la ciudad y el medio en que se inserta, entonces se
observa una oportunidad de actuacién presente en
el territorio de lo intermedio, en cuanto a integrar
o aislar el mundo interior con el exterior mediante
una accioén. Por ello, se infiere que la rehabilitaciéon
sostenible requiere estar vinculada a la revitalizacion,
como también hacerse cargo de este territorio que no
solo compete a la arquitectura, sino que ha de incluir
a la comunidad vinculada al inmueble y al contexto,
para que se sostenga en el tiempo. Pero, jqué se
entiende por “lo intermedio”? Variados autores, como
Van Eyck, Hertzberger, Norberg-Schulz, entre otros, se
han referido a este concepto. Glenda Kapstein presenta
una visién especifica en relacién al clima y al territorio,
donde lo intermedio corresponde a un espacio de
transicion y existe una ligazén directa con la realidad
fisica del exterior -paisaje y clima-, que da paso a la
composicidn espacial del espacio intermedio, es decir,
un mediador entre un ambiente interno controlado y



otro externo no controlado (2015: 62). Ahora bien, en el
trabajo aqui expuesto la “dimension intermedia” no solo
abarca al espacio o la relacion entre la casa y la ciudad
(Van Eyck, 1956: 133), ademads incluye lo experiencial y
la formacién de lugar (Norberg-Schulz, 1975: 31). Esta
condicion de lugar resulta relevante cuando paisaje y
geografia determinan los modos de vida (Tuan, 1977), ya
que ello genera la “domesticacion” del espacio, es decir,
la construccion, la transformacién y el sometimiento a
reglas de uso (Bailly, 1989: 15). El lugar suele configurarse
en una condicion intermedia e impulsa la consolidacién
del habitat construido. Es por esto que arquitectura
y lugar son conceptos inseparables relacionados por
el espacio intermedio que, a su vez, definen la idea de
lugary construyen ciudad (Kapstein, 2015: 62). Entonces,
se concibe la “dimensién intermedia” como el territorio
-tiene medidas, elementos y relaciones topoldgicas-
donde se inscriben las dualidades del espacio y los pares
opuestos (Van Eyck, 1962: 602), es decir, lo material
y lo inmaterial, interior y exterior, abierto y cerrado,
permanencia y movimiento, lo propio y lo colectivo,
etc. En este territorio ocurre el acto del encuentro de
los individuos en una reciproca presencia (Buber, 1967:
147). Para indagar en las formas rehabilitacion a partir
de esta dimensién intermedia, se plantea como objetivo
de la investigacion identificar los focos presentes
en este territorio, que permitan la formulaciéon de la
rehabilitacion arquitecténica sostenible.

METODO

La oportunidad de intervenir esta drea donde confluyen
diferentes 6rdenes es generando articulaciones
espaciales para facilitar el encuentro y asi regular
la divisién y tension generada entre territorios con
diferentes demandas (Hertzberger, 1991: 51). Pero,
;como abordar esta articulacion en la rehabilitaciéon
y, especificamente, en el caso del gran Valparaiso?
Para abarcar la totalidad se decidié caracterizar
esta problematica desde tres escalas, donde cada
una reconoce el modo particular de esta dimension
intermedia y los problemas asociados. Este criterio
se basdé en el planteamiento tedrico desarrollado
por Calzada, Chautén y Di Siena (2013), para quienes
las oportunidades de innovacidon estan presentes
en estas tres escalas con diversas caracteristicas y
potencialidades. Asi, se procedio a definir la microescala
del escenario doméstico y el edificio, la escala meso de
lo comunitario y las agrupaciones, y la macroescala
de lo urbano. Se abord6 una metodologia cualitativa
de caracter exploratorio que integro la teorizacion, el
andlisis de casos, la observacién directa y, en algunos
casos, la percepcion de los habitantes. Entonces,
se elaboré un marco tedrico para cada enfoque,
que permitié identificar los parametros asociados
y se formularon tres herramientas respectivas de
levantamiento de las condiciones de un caso de
estudio genérico, que fundamentaron el disefio de
una matriz de analisis de la dimensién intermedia, el

Figura 1 Vista generalizada de Valparaiso. Fuente: Fotografias de Carolina Carrasco, 2018.
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estado de deterioro del caso y las oportunidades para la
rehabilitacion. Esta herramienta fue probada en un caso
especifico, lo que facilité el ajuste de los pardmetros.

Enlamicroescala, seidentificdy caracterizé la dimension
intermedia a partir de las cualidades del edificio y la
vivienda, ademds de la percepciéon y el significado
que el habitante tiene sobre los limites de la vivienda
y su relacién con el entorno. Primero, se trabajé en la
descomposicion de las caracteristicas primitivas del
edificio en relacién a su influencia sobre las variables de
confort establecidas, tomando como punto de partida
la categorizacion propuesta en el libro Climate Design
(Hausladen et al., 2005), que posteriormente acufa
Elena Lucchi (2015), presentando una aproximacion a
través de los sentidos del cuerpo humano que definen
el confort ambiental desde la vision, la audicién, la
sensacion y el olfato. Complementariamente, se usé el
instrumento de entrevistas semi-estructuradas donde
se fijaron algunas preguntas estratégicas como, por
ejemplo, jcémo considera la iluminacion natural de los
espacios comunes de su edificio?, y otras mas generales,
como ;cudl es su percepcién con respecto a la vision?
Ademas, para aplicar esta herramienta se identificé un
caso de estudio motor, el Conjunto habitacional José
Ignacio Zenteno de Oscar Zaccarelli V., ubicado en el
cerro Los Lecheros de Valparaiso (Figura 2) y construido
como parte del Plan Habitacional de la CORVI entre
1961 y 1964. La seleccion del caso corresponde a las
condiciones de obsolescencia y a la presencia de un
grupo de 10 habitantes que accedieron a colaborar con
la investigacion. Esta situacion es fundamental ya que
permite indagar en la relacién entre habitante y suelo, la
preferencia por las vistas predominantes, las practicas al
interior de la vivienda, los pardmetros de asoleamiento,
el uso y desuso del espacio comun, entre otros factores,
para luego tomarlos como punto de partida en las
estrategias de intervencion.

En la meso escala, se realiza un andlisis a través de un
caso motor, la Poblacién Glorias Navales (Figura 3),
como herramienta de aproximacién a la realidad del
“hébitat construido”. Para ello, se identificaron cuatro
dimensiones claves que estructuran una matriz de
analisis: ciudad, soporte fisico, sociedad y sostenibilidad;
basadas en investigaciones previas tedrico/practicas
(Chacén, 2012; Montaner, Muxi y Falagan, 2011), pero
adaptadas a la realidad local, y complementadas por un
“sociograma” que representa la capacidad de actuacién
socioespacial presente. Este sociograma recoge la
informacién cualitativa obtenida de entrevistas con
informantes claves’, con quienes se establece un nexo
de confianza mayor debido a su fuerte vinculacién

con el territorio como interventores®. Ellos ya han
decantado esta informacidn y conocen las necesidades
a considerar en la rehabilitacién. También se conversé
coninformantes informales®, a quienes se les formularon
preguntas especificas sobre su vinculacion al territorio.
Se aplicaron 15 encuestas' a usuarios informales que
tienen relacion indirecta con la comunidad, ya sea
por manejar negocios locales o hacer la mantencion
de huertos urbanos y areas comunes. Las preguntas
se enfocaron en determinar los principales lugares de
encuentro entre vecinos, las areas de dispersion mas
utilizadas, la participaciéon en actividades comunitarias
y las mejoras espaciales posibles y anheladas.

En la macroescala, se planted un sistema de analisis
que evalta la revitalizacion del entorno del edificio
preexistente', basada en conceptos tedrico/practicos
de investigaciones previas (Bentley et al., 1999; Gehl,
2006; Montaner, Muxi y Falagan, 2011) e incorporando
la realidad de Valparaiso. Este andlisis consisti6 en
la toma de datos en terreno mediante una ficha que
compila los elementos de revitalizacion presentes en
tres dimensiones relevantes: la dimension del edificio,
su entorno cercanoy el barrio donde se encuentra; para
luego procesar la informacion a través de la valoraciéon
de la revitalizacién. Se abordé la preexistencia como
encrucijada de la complejidad actual en la que
convergen, a través de la arquitectura, cuestiones
urbanas y sociales. En este caso, los limites entre los
espacios privados del edificio y el espacio publico -la
dimensién intermedia-, se vuelve el objeto relevante
a la hora de la rehabilitacion. Este espacio debe
plantearse de forma tal que permita la coexistencia de
una variedad de actividades interiores privadas con
la naturaleza de las actividades del espacio publico
(Bentley et al., 1999).

En cuanto a la seleccion de casos, la primera
aproximacion cuenta con la identificacion de 51 obras
de rehabilitacion ejecutadas desde el 2007 hasta la
fecha, en las que se encuentran espacios publicos,
semipublicos, semiprivados y privados (Figura 4), que
ayudan a comprender las relaciones y efectos en cadena
que las actuaciones de rehabilitacién producen en el
sistema urbano. Mientras que, para la evaluacion de la
revitalizacion, se seleccionan los edificios intermedios
entre lo publico y lo privado, quedando una muestra
de 39 casos para la comparacion de las rehabilitaciones.
Finalmente, los 23 casos de edificios semiprivados se
ordenaron en 3 familias'?, seleccionando un ejemplar
de cada una para el andlisis de las relaciones entre
la revitalizacién y la rehabilitacion en la dimensién
intermedia (Tabla 1).

[6] Representacion grafica de la red de personas o entidades conectadas al territorio especifico estudiado.
[7] Informantes claves: aquellos que tienen relacién directa con el lugar, ya sea por ser habitante y/o representar al colectivo generando

cierto grado de control sobre la gestién y accion del territorio.

[8] Interventores: aquellos que sin ser habitantes actuan o gestionan el territorio.

[9] Informantes informales: Habitantes recurrentes que en alguna medida han establecido un vinculo a algun sector del territorio,
participando activamente en él.

[10] Cabe destacar que las entrevistas se hicieron en 2 meses de trabajo (octubre-noviembre) y la participacién fue mayor con las
mujeres que habian encauzado sus anhelos por mejorar las condiciones de vida de su familia y vecinos, expresando asi una faceta
de liderazgo dentro de la comunidad.

[11] Se trata, especificamente, de edificios que ya han sido rehabilitados en Valparaiso y que poseen actividades que aportan al
entorno y el encuentro entre personas.

[12] Edificio continuo, en cima de cerro con mirador; edificio continuo, en pie de cerro con calle; y edificio continuo, en el plan con calle.
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Figura 2 Vista de la Poblacién José Ignacio Zenteno de Valparaiso. Fuente: Fotografia de Sebastian Rojas, 2018.

Figura 3 Cancha de futbol en avanzado grado de obsolescencia. Poblacién “Glorias Navales”, Vifia del Mar. Fuente: Fotografia de
Christian Alvial, 2018.
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Figura 4 Ubicacion de la primera aproximacion a la seleccion de los casos de estudio. Fuente: Elaboracion de Nicole Eujenio.

Tras la aplicacion de las herramientas de analisis a los
distintos casos de estudio, se advirtié que en todas
las escalas la dimensién intermedia tiene sus propias
cualidades y conlleva un foco o potencial de actuacion
que promueve una estrategia de rehabilitacién
arquitectonica sostenible. Por lo tanto, como producto
final se presentan estos tres potenciales de actuaciény
sus respectivas oportunidades.

RESULTADOS

Microescala: El potencial de confort

En la dimensién doméstica, el uso y desuso surge
como consecuencia de la incompatibilidad entre
las caracteristicas primitivas de la edificacién y las
actuales demandas del estilo de vida, lo que conlleva
ineludiblemente al deterioro de las condiciones de
confort ambiental de sus habitantes. Cuando se trata
de la vivienda colectiva dicha incompatibilidad se
refleja en el limite, el borde, el espacio intermedio,
la envolvente y las estancias. En este sentido, la
herramienta de diagndstico de la microescala da
cuenta de que existe un modo de intervenir que
esta ligado a las capacidades de lo construido que
arroja oportunidades vy, a la vez, delimita los posibles
problemas. A esto se le ha denominado el “potencial

de confort”, que surge de la evaluacién material,
funcional y de comportamiento humano en un edificio
preexistente y da como resultado un indicador que
reconoce su capacidad para generar condiciones
de confort ambiental, las que sirven para disefar
estrategias de rehabilitacion. Los parametros que
determinan este potencial son la visién, la audicién,
la sensacion y el olfato, asociados a las cualidades
materiales, funcionales y de comportamiento
evaluados a nivel de unidad, de bloque y de conjunto
(Tabla 2). Estos antecedentes permiten crear un
expediente base desde el cual nacen los lineamientos
y el énfasis a considerar en la intervencién, ya que
indican las capacidades reales con las que cuenta el
edificio. No obstante, resulta fundamental integrar
el modo de vida de los habitantes y fomentar las
buenas précticas al interior de la vivienda que influyen
directamente en el uso y desuso de los espacios.

La escala de valoracién de las entrevistas permite
reconocery cuantificar deforma preliminar las variables
de confort ambiental que tienden a la obsolescencia
y, asimismo, las que tienden a reconocerse como un
potencial de confort del edificio. Como se plantea en
la introduccién, en el caso de Valparaiso la vista y el
asoleamiento se constituyen como bienes colectivos,
lo que se refleja en el relato de los habitantes del
conjunto cuando evalGian con una valorizacién de
“bueno” o “excelente” respecto del confort visual
y el acceso a las vistas que tienen las unidades.



SELECCION CASOS DE ESTUDIO

SELECCION CASOS DE ESTUDIO

CATEGORIAS PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA TERCERA ETAPA FAMILIAS CUARTA ETAPA
Espacios P1 Paseo Yugoslavo Edificio continuo C2 Hotel Fauna
publicos P2 Plazoleta Lukas Clima de cerro C3 El Internado
P3 Parque Italia con mirador C4 Hotel Casa Vander
P4 Plaza O'Higgins* C7 Din 399
Espacios A1 Ascensor Artilleria A1 Ascensor Artilleria Edificio continuo C5 Casa Cervecera Altamira

semipublicos

A2 Ascensor

A2 Ascensor

Cordillera* Cordillera*
A3 Ascensor San A3 Ascensor San
Agustin Agustin

A4 Ascensor El Peral

A4 Ascensor El Peral

A5 Ascensor
Concepcién*

A5 Ascensor
Concepcién*

Pie de cerro con
calle

C6 Bar Industrial

C9 La Joya

C10 El Sello

C11 Hotel Terranostra

C21 Bar Restaurant Barbones

C23 Edificio Bavestrello

A6 Ascensor Reina
Victoria

A6 Ascensor Reina
Victoria

A7 Ascensor Espiritu
Santo

A7 Ascensor Espiritu
Santo

A8 Ascensor Hospital
Van Buren

A8 Ascensor Hospital
Van Buren

A9 Ascensor Polanco

A9 Ascensor Polanco

A10 Ascensor Baron

A10 Ascensor Barén

B1 Palacio Baburizza

B1 Palacio Baburizza

B2 Palacio Astoreca

B2 Palacio Astoreca

B3 Edificio Cousiio

B3 Edificio Cousifo

Edificio continuo
Plan con calle

C1 Edificio Sotomayor

C8 CasaPlan

C12 Dir. de Desarrollo Cultural

C13 Puro Café

C14 Bar Restaurant O'Higgins

C15 Edificio Brasil

C16 Ex Consejo Municipal

C17 Edificio Pedro Montt

C18 Bar Restaurant del Barrio

C19 Edificio Av. Argentina

C20 El Valenciano

C22 Loft de la Aduana

B4 Palacio Lyon

B4 Palacio Lyon

B5 Parque Cultural

B5 Parque Cultural

B6 Mercado Puerto*

B6 Mercado Puerto*

Espacios C1 Edificio Sotomayor C1 Edificio Sotomayor | C1 Edificio Sotomayor
semiprivados C2 Hotel Fauna C2 Hotel Fauna C2 Hotel Fauna
C3 El Internado C3 El Internado C3 El Internado
C4 Hotel Casa Vander  C4 Hotel Casa Vander | C4 Hotel Casa Vander
C5 Casa Cervecera C5 Casa Cervecera C5 Casa Cervecera
Altamira Altamira Altamira
C6 Bar Industrial C6 Bar Industrial C6 Bar Industrial
C7 Din 399 C7 Din 399 C7 Din 399
C8 CasaPlan C8 CasaPlan C8 CasaPlan
C9 La Joya C9 La Joya C9 La Joya
C10El Sello C10El Sello C10El Sello
C11 Hotel Terranostra  C11 Hotel Terranostra | C11 Hotel Terranostra
C12 Dir. de Desarrollo  C12 Dir. de Desarrollo | C12 Dir. de Desarrollo
Cultural Cultural Cultural
C13 Puro Café C13 Puro Café C13 Puro Café
C14 Bar Restaurant C14 Bar Restaurant C14 Bar Restaurant
O’Higgins O’Higgins O’Higgins
C15 Edificio Brasil C15 Edificio Brasil C15 Edificio Brasil
C16 Ex Consejo C16 Ex Consejo C16 Ex Consejo
Municipal Municipal Municipal
C17 Edificio Pedro C17 Edificio Pedro C17 Edificio Pedro
Montt Montt Montt
C18 Bar Restaurant C18 Bar Restaurant C18 Bar Restaurant
Barbones Barbones Barbones
C19 Edificio Av. C19 Edificio Av. C19 Edificio Av.
Argentina Argentina Argentina
C20 El Valenciano C20 El Valenciano C20 El Valenciano
C21 Bar Restaurant C21 Bar Restaurant C21 Bar Restaurant
Barbones Barbones Barbones
C22 Loft de la Aduana C22 Loft de la Aduana | C22 Loft de la Aduana
C23 Edificio C23 Edificio C23 Edificio
Bavestrello Bavestrello Bavestrello
Espacios D1 Liceo Matilde
privados Brandau
D2 Edificio Yungay
D3 Poblacién
Zenteno
D4 Poblacién Obrera
Unién
D5 Palacio Polanco
E1 Nomada Eco-
Hostel
E2 Edificio General
Cruz
E3 Club Suboficiales
Armada
TOTAL 51 CASOS 39 CASOS 23 CASOS

*Obras de rehabilitacion en proceso, inmueble cerrado al publico.

Tabla 1 Filtros en la seleccién de los casos de estudio. Fuente: Elaboracién de Nicole Eujenio.
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También sobresale la valoracién positiva del “confort
de sensacién”. Cabe destacar que las entrevistas se
aplicaron durante el mes de julio, por ello se debe
considerar las condiciones climaticas propias de la
época, como los rangos de temperatura, las horas
de luz dia, la humedad ambiental, etc. Se entrevistd
tanto a hombres como a mujeres de diversas edades,
de los cuales el 50% llevaba mas de 20 afos viviendo
en el conjunto. En la otra mitad, habia personas que
llevaban entre 5 meses y 7 afos de ocupacion, por lo
tanto, la idealizacion de los habitantes con el conjunto
es igualmente relevante al momento de evaluar su
vivienday la agrupacion.

Al reconocer el potencial de confort del edificio, a
partir de la recomposicién de las variables de confort
ambiental identificadas y calificadas por el habitante,
se logra caracterizar y medir la dimensién intermedia
desde su contribucién a las condiciones de confort
ambiental, lograndose definir asi un espesor de
envolvente que deberia ser materia central de la
estrategia de rehabilitacién sostenible.

Meso escala: La capacidad de auto-regeneracion
socioespacial

Comprender la obsolescencia de los edificios vy
brindarles una rehabilitacion que oriente su futuro
hacia la sostenibilidad requiere integrar la relacién
indisociable entre territorio y habitantes. Dicho
vinculo es tangible en la dimension intermedia de
las viviendas colectivas, cuyo territorio se conforma
por edificios, lugares, habitantes y territorios de
mediacidén, acentuando el valor de lo comun. Desde
ese enfoque, cualquier actuacion de rehabilitacién
debe brindar el espacio y las directrices para la
actualizacién de lo construido y de las practicas en
el tiempo. A esta oportunidad se le ha denominado
“capacidad de auto-regeneracion socioespacial”. Este
concepto es la capacidad que poseen los habitantes
para gestionar el territorio y actualizarlo de forma
permanente, con el fin de responder a los cambios
que requiere el habitat construido. En concreto, este
parametro permite identificar las cualidades del
espacio, la red de personas o entidades conectadas
al territorio, sus capacidades para actuar en él y
transformarlo segun los requerimientos del colectivo.
Reconociendo estas variables, es posible determinar
el grado de intervencién necesario a implementar, de
modo que se visibilicen y potencien las capacidades
particulares, y se integre el manejo de los ciclos
de los habitantes hacia el desarrollo sostenible del
habitat construido, ya que visibilizar las practicas que
ocurren en el territorio e integrarlas en las actuaciones
facilita la transformacion social y conduce hacia la
sostenibilidad (Calzada, Chautén y Di Siena, 2013).
Esto se traduce en el aumento de la eficiencia de los
territorios y de la preocupacién por el bienestar comun
(Farina, 2013). De alli, la informacién entregada por los
habitantes se vuelve fundamental para detectar redes
en el territorio no visibilizadas por la matriz de andlisis
y que decantan en un mapeo que articula la capacidad
de auto-regeneracion socio-espacial (Figura 5).
Es importante senalar que la estructuracién de la
informacién da pie a determinar los diversos grados y

factores de prioridad a considerar en la rehabilitacion,
revela también los posibles agentes/personas capaces
de promover el territorio y liderar una comunidad mas
activay compenetrada con la sociedad, e identifica, por
ultimo, a los posibles potenciadores y responsables de
intervenir. En definitiva, se trata de un plan de trabajo
y de gestion que, a través de actuaciones o estructuras
morfolégicamente simples, produce actividades
fundamentales, es decir, una arquitectura como
sistema que no posee una expresidon morfoldgica
definible, sino que emite diversos significados (lto,
2000), logrando reactivar procesos en decadencia o
fomentar activaciones de nuevas oportunidades de
accién entre habitantes y agentes territoriales.

Macroescala: La oportunidad de revitalizacion

Cuando un edificio se encuentra en desuso, su
entorno se ve directamente afectado y de manera
desfavorable, ya que esta situacion puede generar
inseguridad, disminucién de vida social a su alrededor
o simplemente porque el lugar es evitado por
los peatones. Una oportunidad para revertir esta
obsolescencia es la rehabilitacion arquitecténica, que
puede abarcar una transformacion formal, funcional o
material, albergando y permeando la actividad hacia
el espacio publico. Pero jcudnto de esta rehabilitacion
efectivamente revitaliza el entorno brindandole una
oportunidad al sector para la proliferacién de nuevas
actividades? Ultimamente, el debate académico ha
intentado relacionar la arquitectura y el urbanismo
mediante la rehabilitacion y se afirma que esta no
debe actuar solo para los edificios, sino que debe
incluir el entorno urbano (Yaglie, 2010). Se entiende
que la rehabilitacion debe concebirse desde lo
arquitectonico y lo urbano, en su interaccion, y no
de manera diferenciada, ya que cada vez mas el
entorno es entendido como una prolongacién del
espacio privado habitado (Farifna, 2013). De esta
manera, existen aspectos de la arquitectura que
contribuyen a la vida publica del espacio urbano,
o sea, a la revitalizacion. Este efecto ocurre tanto
desde la preexistencia como desde la rehabilitacion
de estos espacios, agregando niveles de privacidad
entre el dmbito publico y el ambito privado, y dando
cabida a la dimensién intermedia, lugar donde se
presenta la citada oportunidad de revitalizacion. Este
concepto consiste en que tanto el edificio como el
entorno pueden tener condiciones que potencien su
uso y el desarrollo sostenible del lugar, pero no es sino
hasta que se rehabilita que es posible visibilizar dicha
potencialidad. La vitalidad de un entorno construido
radica en la capacidad que tenga este de proveer a sus
usuarios la posibilidad de eleccion (Bentley et al., 1999),
en consecuencia, la revitalizacion entrega mayores
posibilidades de utilizar los edificios y sus alrededores,
para lo cual estos lugares deben ser mas receptivos,
atrayendo el encuentro social.

La oportunidad de revitalizacién estad ligada con la
calidad del disefio arquitecténico y éste se vuelve
aun mas relevante en contextos consolidados con
un patrimonio arquitectonico sensible, como lo es
Valparaiso. Ademas, se identifica que la tipologia de
edificio continuo es, en esta ciudad, el mas recurrente
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Tabla 2 Parametros del Potencial de Confort. Fuente: Elaboracion de Sebastian Rojas.
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Figura 5 Mapeo de la “capacidad de auto-regeneracion socioespacial”. Elaboracién de Christian Alvial.
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y coincide con los espacios semiprivados (23 casos).
Entonces, la oportunidad se manifiesta dentro de
los aspectos variables presentes, tanto en el edificio
como en su entorno, y en el grado de rehabilitacion
que se esté dispuesto a llevar a cabo. Por un lado, en
contextos con revitalizacién preexistente mayor, las
actuaciones de rehabilitacién pueden abarcar menos
aspectos revitalizantes, mientras que en contextos
con algun grado de revitalizacion mas baja, éste debe
identificar qué actuaciones de rehabilitacion son mas
beneficiosas en relacién a los aspectos requeridos para
la revitalizacion (Tabla 3).

Recientemente, en la ciudad-puerto se han efectuado
variadas propuestas de rehabilitacion arquitecténica.
Los proyectos han sido estratégicos al momento de
escoger la preexistencia. La mayoria de ellos actian
en edificios insertos en situaciones urbanas accesibles,

que forman parte de una red de conectividad que los
sitla, a su vez, cerca de otros hitos importantes de
la ciudad, potenciando su funcionamiento. Por otro
lado, los proyectos de rehabilitacion en la ciudad de
Valparaiso mantienen una relacion mas bien visual con
el espacio publico. Las estrategias mas representativas
son las que generan un nuevo espacio intermedio,
potenciando las relaciones con el entorno. También
se pudo observar el aprovechamiento de los vanos
para hacer visibles las actividades dentro y hacia el
exterior. Sin embargo, extender las actividades hacia
el exterior es un recurso que solo se hace parte como
instalacion temporal y no como una apropiacién fisica
de los proyectos (Figura 6). Con esto se demuestra que
el limite externo es el encargado de albergar usos que
sean beneficiosos para el entorno; aqui la planta baja
y la fachada son los bordes capaces de contribuir con
la vitalidad.

REVITALIZACION

Legilibilidad Permeabilidad Variedad Versatilidad Imagen apropiada Riqueza perceptiva Personalizacion

Semipublico
Semiprivado

Semiprivado
Privado

Funcion

Semiprivados
complementarios

Conservacion °

Adicion °

Forma

Sustraccion °

Adaptacién °

REHABILITACION

Envolvente

Estructura

Técnica

Seguridad

Habitabilidad

OPORTUNIDAD DE REVITALIZACION

Edificio Ascensor Edificio aislado

Edificio continuo entre
medianeros

Edificio continuo doble
esquina

Edificio continuo esquina

En cima y pie de cerro
Con mirador cercano

En cima y pie de cerro
Con mirador cercano

En cima de cerro
Con mirador cercano

En pie de cerro En el plan
Con vistas al cerro Con alameda cercana

Tabla 3 Sintesis de la oportunidad de revitalizacion y sus relaciones con la rehabilitacion. Fuente: Elaboracion de Nicole Eujenio.
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CONCLUSIONES

A escala de vivienda, la recomposiciéon que se realiza
de la totalidad de acuerdo a la relacion que el habitante
establece con el entorno construido, permite definir
las caracteristicas y limites del mismo, y asi identificar
cudles son los atributos primitivos del edificio que
condicionan las variables de confort ambiental. Estos
son cualificados en términos de su tendencia al confort
o a la obsolescencia, por medio de la percepciéon y
significacién del habitante, a partir de lo cual surge el
“potencial de confort” como indicador del conjunto
de caracteristicas que propenden las condiciones
ambientales al confort.

Aescala de conjunto, unarehabilitacién sostenible ha de
entenderse medioambiental, social y financieramente,
para dotar a la vivienda colectiva de un nuevo ciclo
de vida que reconozca el equilibrio adecuado entre
valores patrimoniales y la transformacion necesaria de
la arquitectura, ya que mantener vivo el patrimonio
implica la transformacién necesaria y funcional
compatible con la memoria (Chacén, 2012). Ademas,
debe entregar las herramientas necesarias para que
se reconozca su “capacidad de auto-regeneracion
socioespacial” y responda ante las necesidades futuras
de los habitantes reales y potenciales, desde un proceso
que los haga participes de las decisiones y conscientes
del ciclo de obsolescencia.

Aescalaurbana, lasintervenciones debenirmasalladela
rehabilitacion del edificio y contribuir al espacio urbano,

incrementando la actividad del entorno y fomentando
el encuentro social. En las rehabilitaciones de Valparaiso,
la tendencia es al cambio funcional de los inmuebles,
el que se orienta a servicios diversos vinculados al
comercio y cultura, aportando con usos colectivos a los
sectores involucrados. No obstante, la obsolescencia
arquitecténica y urbana se minimiza en la medida que
las intervenciones aporten con variedad y versatilidad
de funciones, y destacardn aquellas que introduzcan
contribuciones al entorno gracias a su estructura espacial
o calidad arquitectonica, e integren interior-exterior de
manera formal, especialmente cuando la preexistencia
no lo manifiesta, para generar limites permeables que
contribuyan con la vitalidad urbana.

Finalmente, cabe enfatizar que, para identificar una
estrategia genérica de rehabilitacion arquitectonica
sostenible, el trabajo con tres escalas de andlisis es
pertinente y valioso, ya que cada una de ellas da cuenta
de la complejidad presente en dicho territorio, lo que
requiere de precision respecto de los pardmetros
fundamentales que acttan en cada caso. Solo mediante
esta definicion base es posible integrar todas las escalas
a una herramienta integrada de andlisis que evalue el
mundo interno, el externoy el intermedio. En cuanto a las
herramientas desarrolladas para las escalas microy meso,
serequiere de su aplicacién en mas casos de estudio para
identificar variantes e invariantes; mientras que en la
escala macro, se precisa de la integracion de la vision del
habitante para complementar el estudio morfolégico.

Figura 6 Relacion visual con el espacio publico y ocupacion del entorno cercano. Fuente: Fotografia de Nicole Eujenio, marzo 2018.
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Figura 0 Vista de prototipo de evacuacion vertical. Fuente: Elaboracion de los autores.
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ARQUITECTURA Y EMERGENCIA: SISTEMA DE
EVACUACION VERTICAL PARA IQUIQUE, CHILE'

ARCHITECTURE AND EMERGENCY: A VERTICAL EVACUATION SYSTEM FOR IQUIQUE,
CHILE'
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Sebastian Laclabére Arenas?, Claudia Oliva Saavedra3
RESUMEN

Chile posee una larga historia de terremotos y tsunamis, y como resultado, el pais ha implementado un estricto sistema
normativo que ha permitido dar una respuesta adecuada a casos de terremotos recientes. Ahora bien, en caso de tsunami,
tales respuestas se encuentran aun en una etapa de desarrollo, particularmente después de los sucesos del afno 2010.
La ciudad de Iquique presenta un serio desafio en ese sentido, por cuanto extensas areas podrian sufrir serios dafos,
a causa de inundaciones de 5 a 10 metros. Por otra parte, en muchos sectores la distancia entre la costa y las zonas de
seguridad es excesiva, lo que presenta serios riesgos para la poblaciédn. Este articulo examina Iquique y sus potenciales
escenarios de tsunami, identificando y localizando las debilidades de la red urbana de seguridad. Posteriormente, se
exploran posibles mejoras, desde el punto de vista del disefio arquitectdnico, concretamente a través de laincorporaciéon
de un sistema de estructuras de evacuacion vertical.

Palabras clave: desastres naturales, tsunami, infraestructura, resiliencia, diseiio urbano.

ABSTRACT

Chile has a long history of earthquakes and tsunamis, and as a result the country has implemented a strict regulatory
system that has enabled adequate responses in the case of recent earthquakes. However, responses to tsunami events
are still in a developmental stage, especially after the earthquake and tsunami of 2010. In this sense, the city of Iquique
presents a serious challenge with regard to tsunami, as it could suffer severe, extensive damage caused by flooding of
5-10 meters. Moreover, in many places the distance between the shore and safe areas on higher ground is excessive,
thereby causing serious risk for the population. This article examines Iquique and its potential tsunami scenarios by
identifying and pinpointing the weaknesses in its urban safety network. Finally, possible improvements to the existing
system are explored from an architectural design viewpoint, specifically through the incorporation of a system of vertical
evacuation structures.

Keywords: natural disasters, tsunami, infrastructure, resilience, urban design.
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INTRODUCCION

Debido a su localizacién a lo largo del “Anillo de fuego
del Pacifico” y sus caracteristicas geograficas, Chile ha
estado constantemente afectado por sucesos sismicos
a lo largo de su historia (Barrientos, 2007). Esto ha
influenciado de gran manera el desarrollo cultural y
técnico de nuestro pais, pasando a ser parte de nuestra
identidad y arraigo. Como respuesta a esta situacion,
en las ultimas décadas el desarrollo de la ingenieria,
el disefio urbano y la arquitectura han alcanzado un
nivel de preparacién que ha permitido al pais resistir
de buena manera sismos de gran magnitud en los
ultimos anos, incluyendo el terremoto del 27F en 2010
(magnitud 8.8Mw) y el de Iquique, en el afo 2014
(magnitud 8.2Mw).

Por otra parte, estos mismos sucesos recientes han
puesto en jaque la preparacion de Chile frente a eventos
detsunamis, con grandes dafosy pérdidas humanas tras
el citado terremoto de 27F, en particular en localidades
como Constitucidn, Talcahuano y Juan Fernédndez, entre
otros. A partir de entonces, se han realizado grandes
esfuerzos por parte del Estado y sus instituciones
por perfeccionar el rendimiento de las ciudades
costeras de Chile frente a los tsunamis, especialmente
a través del disefio de normativas técnicas especificas
para estos fendmenos y la elaboraciéon de planes de
reconstruccion interdisciplinarios denominados PRES,
enfocados en generar asentamientos mas sustentables
y resilientes para enfrentar futuros sucesos de similares
caracteristicas.

Teniendo estas consideraciones de fondo, los objetivos
de este articulo serdn entender la realidad de Chile
con respecto a sismos y tsunamis, observar a modo de
ejemplo la situacién de Iquique como posible escenario
defuturoseventosy explorar potenciales contribuciones
ala preparacion de las ciudades costeras en Chile, desde
el punto de vista del disefio arquitecténico.

Terremotos en Chile: Historia y regulaciones

Como ya ha sido mencionado, Chile posee una larga
y constante historia de sucesos sismicos y tsunamis,
cuyos primeros datos se registran a partir de la época
de la colonia, en el afno 1647. Algunos de los eventos
sismicos mas notables y destructivos en la historia del
planeta han tenido lugar en Chile, como el terremoto
de Vallenar de 1922, de una magnitud de 8.5Mw, el
terremoto de Valdivia, el mas grande jamas registrado,
de una magnitud de 9.5Mw (Figura 1), y el reciente
y altamente destructivo terremoto del 27F, de una
magnitud de 8.8Mw, que azoté toda el drea centro-
sur del pais y provocd un alto impacto en términos
econodmicos y humano®. Esta sucesion constante de
desastres naturales ha ayudado a construir y dar forma
a una expresion urbana y arquitecténica Unica, como
respuesta a las demandas particulares de nuestro
territorio y sus embates.

[4] Segun datos finales de la Subsecretaria del Interior en
2011, el conteo total de victimas fue de 525 fallecidos y 23
desaparecidos.



Figura 1 Vista del puerto de Castro tras el terremoto de Valdivia 1960 Fuente: Archivo Histérico y Bibliografico de Chiloé (s/d).

Considerando este contexto de constantes desastres
naturales, los marcos regulatorios y técnicos en Chile
se han modificado de manera progresiva a través de los
anos, apuntando cada vez a un estdndar mas exigente
y a una mejor respuesta frente a estos sucesos. La
primera aproximacién a una normativa arquitecténica
y urbana aparece con la “Ley General de Urbanismo”
del afo 1929, seguida prontamente por el “DFL 345 Ley
de Construcciones y Urbanizacion” del aflo 1935; pero
éstas aun enfrentan el problema desde una perspectiva
bastante general, en tanto la primera regulaciéon
especificamente sismo resistente aparece en el afo
1972, como finalizacion de un esfuerzo de mejoras
regulatorias iniciadas doce anos antes, en el afo 1960,
como respuesta al terremoto de Valdivia, a través de la
NCh4330f72.°

Las regulaciones sismicas en Chile, porlo general, van de
la mano del mas reciente desastre y buscan optimizarse
sobre los problemas detectados en esos momentos,
de modo que las ultimas modificaciones importantes
fueron realizadas en 2010, después del terremoto del 27
de febrero (Herrman, 2016). En esta ocasién no solo se
consideraron mejoras a las regulaciones de terremotos,
sino también, y por primera vez, se incluyé una serie
de normativas especificas para situaciones de tsunami,
nunca antes consideradas de manera tan protagénica
dentro de las normativas nacionales.

Después de los terremotos de 2010 y 2014, se ha notado
un esfuerzo por acentuar la discusién en torno a la
vulnerabilidad de nuestras ciudades y la necesidad de
generar nuevas herramientas que nos permitan estar
mejor preparados hacia el futuro (Baeriswyl, 2014).
Algunos ejemplos de iniciativas derivadas de dichas
discusiones son el desarrollo de una serie de 27 Planes
de reconstruccién sustentable (PRES), que buscan
reconstruir y mejorar las condiciones generales de las
ciudades mas afectadas por el terremoto y tsunami
del 27F. Estos planes buscan no solo incrementar
la resiliencia en caso de desastre, sino también las
condiciones de vida y la sustentabilidad en estos
asentamientos. Asimismo, se han desarrollado
propuestas con un caracter preventivo, enfocadas
no solo a las ciudades afectadas durante el 27F, sino
ademas a ciudades que no han sido aun aquejadas por
eventos de este tipo. De esa forma, se ha puesto el foco
en la mejora de la calidad y el acceso a la informacion
por parte de la comunidad, la elaboracién de planos de
seguridad y evacuacion para todas las ciudades costeras
del pais, y la realizacién de simulacros de evacuacion en
varias de las mas importantes zonas costeras.

Resulta importante recalcar que a pesar de que la
discusion y el trabajo con respecto a los desastres
naturales en las dreas urbanas han aumentado, la
efectividad de las herramientas de planificacion

[5] La Nch4330f72 fue la primera normativa especifica para tratar la problematica sismica y ha sufrido varias modificaciones a lo largo
de los afios, siendo las mas importantes la NCh4330f96 de 1996 y el D.S117 de 2011.
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territorial y el actual modelo de gestion de las ciudades
siguen bajo cuestionamiento. Se hace imperante,
entonces, considerar la variable “riesgo” en todas las
futuras herramientas de planificacién y gestion urbana
(Baeriswyl, 2014).

Contexto sismico del norte de Chile

En afos recientes, varios estudios han sugerido la
posibilidad latente de un terremoto de gran escala en
la zona norte del pais, especificamente en las regiones
de Tarapaca y Arica y Parinacota. La mayor razén que
explica la posibilidad de este suceso es la existencia
de una laguna sismica entre el norte de Chile y el sur
de Pery, que presenté un quiebre notable por ultima
vez el ano 1877, producto de un gran terremoto de
magnitud 8.8Mw que rompio desde el sur de Arica hasta
la peninsula de Mejillones.

El intervalo de recurrencia para terremotos de gran
escala en este sector para los ultimos 500 anos esta
estimado en periodos de 111-144 afios, convirtiendo a
este sector en el drea con la laguna sismica de mayor
antigliedad a lo largo de toda la Placa Sudamericana.
A esto se suma que en las ultimas dos décadas, los dos
segmentos adyacentes al norte y sur de este sector han
presentado terremotos de gran magnitud: el de 8.1Mw,
en Antofagasta el afo 1995, y el 8.4Mw, en Arequipa,
sector sur de Peru, el aflo 2001 (Schurr et al., 2014).

En 2007, a través de una iniciativa internacional, se
establecié un centro de monitoreo, creado por una serie
de universidades e instituciones, tanto chilenas como
europeas, denominado IPOC (Integrated Plate Boundary
Observatory). Este esfuerzo de monitoreo conjunto
tiene como objetivo el estudio y la observacion de esta
zona en pos de enriquecer el conocimiento de esta
area y la preparacion para enfrentar posibles sucesos
sismicos de gran magnitud.

Debido a su gran extensién, esta regiéon vulnerable
concentra un ndmero considerable de asentamientos,
desde pueblos de menor escala a centros urbanos
mayores, incluyendo dos de las mas importantes
ciudades del pais, Iquique y Arica, que concentran una
poblacién que sobrepasa los 550.000 habitantes, segun
datos del ultimo censo®.

Caso de estudio: Iquique

Como caso de estudio se selecciona la ciudad de
Iquique, capital de la Regién de Tarapaci, en el extremo
norte del pais, que se vio afectada por un terremoto
de magnitud 8.0Mw y un tsunami de escala menor en
el ano 2014, y que presenta un desafio particularmente
complejo con respecto a su respuesta ante un potencial
tsunami. Iquique se localiza a lo largo de una angosta
planicie costera, de manera adyacente a la Cordillera
de la Costa, que en este sector presenta farellones

con alturas sobre los 600msnm; su clima es desértico
costero, seco y caluroso, con casi inexistente presencia
de precipitaciones. La ciudad posee una poblacion
de 180,601 habitantes, segun datos del ultimo censo,
en tanto la vecina comuna de Alto Hospicio registra
112,142 habitantes, con lo cual la poblacién total del
denominado “Gran Iquique” (conurbacién Iquique-Alto
Hospicio) pasa a bordear los 300,000 habitantes.

La ciudad también presenta un caracter singular
en términos urbanos y arquitecténicos, siendo su
expresion fuertemente influenciada por el rol de
importante ciudad portuaria y minera, que cumplié
durante el auge salitrero del siglo XIX y el gran nimero
de inmigrantes recibidos a causa de dichas actividades
econdmicas (Gurovich, 2005). Estas caracteristicas
derivaron en el desarrollo de una arquitectura Unica
basada en la adaptacion de sistemas importados como
el “balloon frame” norteamericano al clima desérticoy a
ciertas pre existencias, en términos de trazado urbano,
como la fachada continua (Pizzi, 2005). En las ultimas
décadas, la ciudad se ha transformado en un importante
nucleo turistico y comercial, no solo a nivel nacional sino
también a nivel sudamericano.

METODO

Este capitulo se centra en el andlisis del caso de
estudio, la ciudad de Iquique, y en la evaluacion de
su red de seguridad urbana, principalmente a través
del examen de mapas de potenciales inundaciones
y tiempos de evacuacién hipotéticos en caso de
tsunami, desarrollados por investigaciones anteriores.
Posteriormente, se propone la incorporacién de
una nueva variante, consistente en un sistema de
estructuras de evacuacion vertical, que podria
optimizar la performance de la ciudad en caso de
desastres naturales y, al mismo tiempo, mejorar
las condiciones actuales de calidad de vida de sus
habitantes.

Red de seguridad urbana existente

Como consecuencia de la constante actividad sismica
referida, el Estado de Chile y sus agencias técnicas,
particularmente ONEMI y SHOA, se han enfocado
en la elaboracion de mapas de riesgo y evacuacion
actualizados para todas las ciudades y pueblos costeros
del pais. Todos estos mapas de evacuacion presentan
los mismos tres elementos fundamentales: rutas de
evacuacion, dreas de seguridad y la definicion de una
linea de seguridad’.

Las rutas de evacuacion son las vias y calles que
debiesen ser utilizadas para evacuar hacia areas seguras
en caso de desastres. Las 4reas de seguridad son

[6] Segun el censo 2017, Arica y Parinacota y Tarapaca cuentan con poblaciones de 226.068 y 330.558, respectivamente.
[7] Los mapas de seguridad en caso de tsunami son elaborados por el SHOA y la ONEMI y consideran siempre estos 3 elementos.



. Areas de seguridad

Rutas de evacuacion

Figura 2 Situacién actual red urbana de seguridad en Iquique, que considera rutas de evacuacion, linea y zonas de seguridad definidos

por ONEMI. Fuente: Elaboracion de los autores.

lugares localizados sobre la altura minima de seguridad
definida por las autoridades donde la comunidad
debiera reunirse en caso de desastres para organizarse,
esperar informacién y ayuda por parte de autoridades
y otras organizaciones de socorro. Finalmente, la linea
de seguridad es una linea ficticia, paralela a la costa,
que sirve como limite entre la zona segura y la zona
vulnerable de la ciudad en caso de tsunami.

La red de seguridad urbana existente en Iquique (Figura
2), segun ha sido definida por las autoridades, consiste
de 43 vias de evacuacion y 68 areas de seguridad, segin
consta en el plano de seguridad elaborado por la Oficina
Nacional de Emergencia (ONEMI) en 2017.

Este plano fue concebido por el SHOA en base a
simulaciones numéricas de tsunamis, utilizando el
sistema COMCOT, a partir de la informacién disponible
del terremoto de 1877 (Castro et al., 2015). Esta red de
seguridad debiera dar acogida a una poblacién afectada
de 108,881 personas (Ledn y March, 2016).

En su estado actual, la red de seguridad urbana
presenta dos problemas. Primero, en algunos sectores
la distancia entre la costa y las &reas de seguridad
es extremadamente larga y, segundo, los sectores
definidos como areas de seguridad no cuentan con
ningun tipo de equipamiento o refugio para recibir
de manera apropiada a la poblacidon en estado de
evacuacion.

Areas potencialmente inundables

Con respecto a la estimacion de posibles dafos
generados por tsunamis en la ciudad de Iquique,
algunos estudios recientes han propuesto simulaciones
que logran mostrar de manera clara y precisa las
posibles consecuencias de un terremoto y tsunami de
gran escala en la ciudad.

Para este articulo se emplea como ejemplo, el proyecto
“SATREPS Chile Tsunami Project” desarrollado por
la “Science and Technology Research Partnership
for Sustainable Development” (SATREPS) y la “Japan
International Cooperation Agency” (JICA)%, en el afo
2016. En este proyecto, una serie de simulaciones
para eventos de tsunami en Iquique fueron realizadas
utilizando el software TUNAMI N2, desarrollado por la
Universidad de Tohoku, Japén.

Dichas simulaciones consideraron 3  posibles
escenarios: Escenario A (8.8Mw), escenario B (9.0Mw)
y el escenario C (8.9Mw). Estos escenarios estan, a su
vez, basados en estudios previos realizados por Yagi
et al. (2014), que propuso los escenarios de ruptura, y
Chlieh et al. (2011), que calculé los potenciales sismicos
(SATREPS, 2016).

Cabe mencionar que los resultados de las simulaciones
de estos tres escenarios revelan serios dafos de
inundacion a lo largo del area costera de la ciudad

[8] JICA y SATREPS son dos organizaciones gubernamentales japonesas enfocadas en la asistencia y cooperacion internacional,
especialmente en paises en vias de desarrollo.
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(Figura 3). Los escenarios A (8.8Mw) y C (8.9Mw) March (2016). Esta investigacién considera el uso de

presentan profundidades de inundacion maximas dos modelos computacionales distintos, los cuales se
de entre 2 y 5 metros en areas especificas, ademas de detallan a continuacion.

inundaciones generalizadas de entre 0.5 y 2 metros. El

peor posible escenario es B (9.0Mw), con inundaciones El primer modelo esta enfocado en analizar la
mucho mas extendidas, de entre 2 y 5 metros de configuracién urbana de la ciudad, es decir, de qué
profundidad e inundaciones maximas de entre 5y 10 manera los distintos espacios de evacuacién (calles,
metros de profundidad en areas especificas. En ambos plazas, pasajes, etc) estan conectados unos con otros
casos, las dreas mas afectadas serian el sector de ZOFRI, y como éstos pueden conducir de manera exitosa a la
la peninsula, el puerto y, en menor medida, el casco poblacién desde sus lugares hasta terreno seguro.

histérico.
El segundo modelo desarrollado es un modelo basado

en agentes. El resultado de esta simulacién, después
de una serie de iteraciones en un lapso determinado,
permite calcular el tiempo requerido para mover a
todos los agentes desde un érea de riesgo de tsunami a
un area segura. En este modelo a cada agente evacuado
se le otorga una ruta dptima para seguir, una velocidad
de evacuacion (1.4 m/s) y tres factores de reducciéon de
Tiempos potenciales de evacuacion velocidad: pendiente del terreno, caracteristicas de las
calles y condiciones de trafico y, por ultimo, cantidad de
evacuados: a mayor cantidad de evacuados, mayor es la
dificultad de movimiento.

De acuerdo a las simulaciones llevadas a cabo en este
estudio, la primera ola de tsunami alcanzaria la costa
después de tan solo 20 minutos, y una segunday tercera
ola, lo harian 60 minutos después del terremoto.

Através dela simulacion de estos diversos escenarios, ya
es posible constatar cdmo extensas areas de la ciudad
de Iquique se verian seriamente afectadas en caso de

tsunami. Con esta informacién, es también importante El estudio de estos dos mode|osl realizados por Ledn y

analizar la performance de tiempos de evacuacion para March, comprueban que la ciudad de Iquique posee serios

un evento de tsunami de gran escala. problemas con respecto a sus tiempos de evacuacién
(Figura 3), en ocasiones incluso sobrepasando los 35-40

Con el fin de analizar precisamente la performance minutos, debido a las distancias entre la costa y las areas

de evacuacion ante tsunami de la ciudad de Iquique, de seguridad (Le6n y March, 2016.

se toma como referencia una serie de simulaciones

efectuadas para estimar los tiempos de evacuacion Aligual que en el estudio anterior, las dreas mas criticas

en caso de un tsunami de gran escala por Leén y resultan ser la ZOFRI, la peninsula, Cavanchay el puerto.

. Tiempo de evacuacion > 20 minutos

Areas inundadas

Areas de seguridad existentes ]

s Za O Estructuras de evacuacién vertical propuestas Red de seguridad existente

T

Figura 3 Red propuesta de estructuras para evacuacion vertical. Fuente: Elaboracién de los autores.
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RESULTADOS

Através del estudio y analisis de los diversos escenarios
simulados en estas investigaciones anteriores se puede
observar cdmo extensas areas de gran importancia
para la ciudad de Iquique se verian profundamente
afectadas en caso de tsunami.

Adicionalmente, se aprecia que la performance
en términos de evacuacion frente a este tipo de
eventos presenta algunos problemas considerables,
fundamentalmente relacionados con tiempos de
evacuacion excesivos y zonas de seguridad con
equipamientos deficientes.

Tomando en consideracion estos antecedentes, parece
importante considerar las posibles maneras de mejorar
la respuesta de la ciudad ante eventos de tsunami
desde el punto de vista del disefio arquitectdnico.
Entendiendo las extensas zonas que se verian
afectadas y los excesivos tiempos de evacuacion,
se vuelve pertinente contemplar la adicion de un
nuevo componente a la red urbana de seguridad con
el propésito de mejorar su respuesta: Un sistema de
estructuras de evacuacion vertical (Figura 4).

Mejoras a la red urbana de seguridad

En caso de tsunamis, la primera prioridad es siempre
la evacuacién horizontal hacia terrenos altos; pero
esto no es siempre posible debido a las largas
distancias desde la costa hasta las areas segurasy a los
tiempos de advertencia que a veces son muy cortos,
especialmente en los casos de tsunami con origenes
cercanos a la costa. En dichas ocasiones, refugiarse-
en-el-lugar o refugiarse-cerca-del-lugar a través del
uso de estructuras de evacuacion vertical puede ser
una alternativa vélida para escapar de los riesgos del
fendmeno (Federal Emergency Management Agency,
2009).

Actualmente, en Chile no existen ejemplos de este
tipo de estructuras. Por el contrario, hay numerosos
ejemplos exitosos de su aplicacion en paises como
Japon (Figura 5) y Estados Unidos (sobre todo en
estados de la costa oeste como Washington y Oregén),
ademds de naciones del sudeste asidtico como
Indonesia, en particular, la regiéon de Banda Aceh, que
fue arrasada después del terremoto y tsunami del
Océano indico, en el afio 2004. (Yuzal et al., 2017).

Concretamente en Japdn, existen desde 1982
precedentes de estructuras de evacuacion vertical
llamadas “tsunami-hinan”, ubicadas en la localidad
de Kesennuma. Durante el gran terremoto de 2011,
en la regién de Tohoku, las estructuras de evacuacién
vertical dieron refugio a mas de 5,400 personas,
distribuidas en 37 refugios (Fraser et al., 2012: 446).

De la experiencia internacional, en términos de
estructuras de evacuacion vertical, se desprenden
ciertos requerimientos técnicos universales para
éstas, como resistencia estructural, planificacién de la
localizacion, accesibilidad, sefalética, altura y nimero
de pisos (ibidem, 448).

Considerandolas caracteristicas particularesde lquique
y sus requerimientos, se proponen los siguientes tres
lineamientos de disefo como complemento a las
definiciones técnicas explicadas anteriormente.

Flexibilidad y dualidad:

Una de las principales consideraciones cuando se
disefan estructuras de evacuacion vertical es el
problema del uso, por cuanto resulta imperante buscar
la manera de promover una mayor intensidad de uso,
a pesar de que el programa central sea solo requerido
en ocasiones puntuales de desastres naturales. Resulta
clave entonces entender la necesidad de espacios
flexibles que puedan modificar su uso segun sea
requerido (Figura 6), albergando, asi, una diversidad
de usos, no solo orientados a situaciones de desastre,
sino también a la vida diaria, de manera que estas
estructuras sean parte integral del tejido urbano y de
la vida de sus usuarios.

La variedad de usos de estas estructuras en instancias
de vida diaria debiera estar fuertemente ligada a
su contexto inmediato, concretandose en centros
comunitarios, centros de informacion turistica,
actividades religiosas, culturales, entre otras, que
permitan apropiacion e identificaciéon por parte de la
comunidad circundante; una caracteristica vital a la
hora de planificar estructuras de evacuacion vertical
(ibidem, 454).

Independencia y sustentabilidad:

Otro problema importante de las areas de seguridad
existentes en la ciudad es la falta de refugio y servicios
higiénicos, en tanto estas areas son tan solo espacios
abiertos sin ningun tipo de programa. Siguiendo los
ultimos lineamientos definidos por el gobierno, las
estructuras de evacuacion vertical deben proveer a
los evacuados las condiciones minimas de confort,
higiene y refugio, al menos para las primeras 12
horas después de ocurrido el desastre (Ministerio de
Vivienda y Urbanismo et al., 2017). Al mismo tiempo,
debe contemplarse la necesidad de contar con auto-
sustentabilidad en términos energéticos e higiénicos a
través del uso de recursos renovables, independientes
de las redes domiciliarias de agua y electricidad.

Intervenciones puntuales y de escala reducida:

Como se ha mencionado previamente, la ciudad de
Iquique no ha sido afectada por eventos de tsunami
de gran magnitud en las ultimas décadas, por tanto,
es una ciudad plenamente funcional y, como tal, se
hace dificil proponer intervenciones de gran escala,
debido a la falta de espacio y la densidad del tejido
urbano existente. Para enfrentar este problema, las
estructuras de evacuacion debieran mantener una
escala reducida para lograr trabajar en los intersticios y
vacios de pequena escala, a modo de una intervencién
de acupuntura urbana (Figura 7).
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Figura 5 Vista de torre de evacuacién de tsunami en Kochi, Japén. Fuente: Fotografia de Masahiro Kusumoto. (www.g-mark.org, viewed
09-08-2018 http://www.g-mark.org/award/describe/44371?locale=en).
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Figura 6 Vista de espacio interior que muestra dualidad de uso entre situaciones de vida diaria (izquierda) y de emergencia (derecha).
Fuente: Elaboracion de los autores.
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CONCLUSIONES

Recapitulando, este articulo ha intentado alcanzar tres
objetivos principales. Primero, entender y establecer
una visién clara con respecto a la realidad chilena en
términos de terremotos y tsunamis, asumiendo su
recurrencia en el tiempo y su particular influencia el
desarrollo de la arquitectura nacional y sus regulaciones.
Luego, se buscd comprender la situacion actual de la
ciudad de Iquique como caso de estudio y su posicién
con respecto a potenciales desastres futuros, en forma
de terremotos y tsunami de gran escala. En tal sentido,
se analizo la ciudad utilizando como punto de partida
una serie de investigaciones previas que han permitido
simular y estimar la hipotética respuesta de la ciudad en
caso de un tsunami de gran escala.

Finalmente, después de lograr establecer una
apreciacién general de la respuesta de Iquique y su
red de seguridad urbana existente en caso de tsunami,
esta investigacion intentd aproximarse a potenciales
mejoras al sistema, desde una perspectiva enfocada en
el disefio arquitectonico, especificamente a través de
la incorporacion y el disefio de una red de estructuras
de evacuacién vertical capaz de reducir los tiempos de

evacuacién para la poblacion localizada en las zonas
mas vulnerables.

Al tratarse de una ciudad que no se ha visto afectada por
desastres de tsunami en las ultimas décadas, Iquique
presenta un desafio interesante con respecto a como
intervenir y disefar dentro de un contexto urbano que
se encuentra activo y funcionando, sin el “beneficio”
de la tabula rasa post-desastre, lo cual hace posible
proyectar en cualquier lugar y en cualquier escala.
Para enfrentar este desafio, la investigacion propone
3 recomendaciones de disefo que podrian contribuir
a generar una propuesta arquitectonica efectiva: usos
dualesyflexibilidad programatica, auto-sustentabilidad,
e intervenciones puntuales de escala reducida.

Trabajar de manera integrada entre el tejido urbano y
establecer relaciones cercanas con la ciudad existente,
parecen ser la clave para una intervencién exitosa, que
pueda mejorar la situacién actual de Iquique, no solo
para tiempos de desastres naturales y emergencia, sino
también para acrecentar el estandar de vida general
para la ciudad y sus habitantes.

Figura 7 Axonométrica de los prototipos dispuestos intersticialmente entre el tejido urbano existente. Fuente: Elaboracién de los autores.
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Figura 0 Prototipo de modelo cinético. Fuente: Elaboracién de los autores.
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PARED CINETICA: UNA FACHADA HUMANA'Y
AMBIENTALMENTE RESPONSIVA. UN ENFOQUE DE
EDUCACION EN ARQUITECTURA!

THE KINETIC WALL, A HUMAN AND ENVIRONMENTALLY RESPONSIVE FACADE. AN
EDUCATIONAL APPROACH IN ARCHITECTURE!

Natdlia de Queiroz Nome?, Jessica M. Carvalho?
! ! O @
Carlos Eduardo Verzola Vaz*, Carlos Alejandro Nome®

RESUMEN

Este articulo presenta la estructura conceptual (framework) del proyecto y del prototipo funcional de una pared cinética
que responde a las necesidades de los seres humanos en términos de confort térmico y de la relacién con la trayectoria
solar. La descripcidn de la estructura conceptual es construida como un ejercicio potencialmente replicable en escuelas
de arquitectura en América Latina. El estudio demuestra aproximaciones entre temas como “arquitectura responsiva”,
modelaje paramétrico y algoritmico en el proyecto de envolturas arquitecténicas. El resultado es un prototipo funcional
de bajo costo, como también la descripcion de la estructura conceptual de un ejercicio de disefo edilicio, posteriormente
discutido en un grupo focal con estudiantes de graduacién y posgrado. El abordaje contribuye pedagdgicamente
a la discusion de la complejidad de los proyectos de edificios y a la introduccion de la automatizacién, el modelaje
paramétrico y la programacion en ejercicios de disefio contemporaneo.

Palabras clave: arquitectura responsiva, educacion, fachada cinética, modelaje paramétrico, sombreamiento.

ABSTRACT

This article presents a framework for the design and functional prototype of a kinetic perforated panel wall that meets
human thermal comfort and solar trajectory needs. The description of the framework is put forth as a potentially
replicable exercise for architecture schools in Latin America. The study narrows the gap between topics such as
responsive architecture, and parametric and algorithmic modeling in the design of building envelopes. The result is a
low-cost functional prototype, as well as the framework for a building design exercise that was subsequently discussed
in a focus group of undergraduate and graduate students. The method contributes pedagogically to the discussion on
the complexity of building envelope design and the introduction of automation, parametric modeling and scheduling
in contemporary design exercises.

Keywords: responsive architecture, education, kinetic facade, parametric modeling, shading.
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INTRODUCCION

Eldesarrollodesistemasdeenvolturasesinherentemente
complejo, pues responde a multiples fenémenos
naturalesy generatransicion entre el exteriory elinterior
de un edificio. Ademas de la proteccién contra agentes
del medio ambiente (contaminacién, lluvia, viento,
etc.), consideraciones como la estética del sistema de
envoltura, el confort (ofuscacion, temperatura, calidad
del aire, etc) y, consecuentemente, el desempefo
energético y el impacto ambiental son fundamentales,
en este marco (JAGGER, Robert W, 2016). La exploracion
de soluciones proyectuales para sistemas complejos,
como el aqui postulado, puede beneficiarse de la
integracién con procesos computacionales. Al adicionar
las oportunidades que provienen de una “arquitectura
responsiva”, asociada a una expectativa de performance
declarada, esta integracion se torna imprescindible.

Conceptos como el de arquitectura responsiva
proponen gestionar cuestiones entre usuario,
comodidad y seguridad, a partir del uso de sensores,
flujos de informacién y nubes de datos (Beesley y Khan,
2009). Desde esa aproximacion, se puede generar una
arquitectura mutable o con un disefio basado en el
performance (Oxman, 2008, Beesley y Khan, 2009). El
proyecto de envolturas es uno de los sistemas presente
en proyectos de edificaciones contemporaneas
en que son incorporados aspectos de aplicacion
del mencionado concepto. Kroner (1997) muestra,
ciertamente, una serie de aspectos preponderantes
para una arquitectura en estos términos. En lo que se
refiere a envoltura, es posible seialar la contemplaciéon
de aspectos como sensibilidad a la presencia humana,
control de luz, calor y ventilacion.

En las ultimas décadas, el proyecto de la envoltura de
los edificios se viene dividiendo en dos enfoques: la
pasiva, sin uso de energia eléctrica, y la activa, con
uso de energia eléctrica, que utiliza un enfoque de
innovacion basado en la tecnologia (Fox, 2016). Las
herramientas computacionales como las de simulacién
y de programacion visual, asi como la popularizacion
de la fabricacion digital y de la automatizacion de
edificaciones, han facilitado las etapas de prototipado
de esos enfoques. A pesar del escenario favorable a
la investigacién de estas aplicaciones, generalmente
estas soluciones son vistas como onerosas y de poca
accesibilidad técnica. Por diversos motivos, estrategias
activas que integran disefio basado en performance
todavia son poco exploradas en el contexto de
las escuelas de arquitectura, principalmente las
latinoamericanas. Esta situacion contrasta con la
creciente popularizacién de laboratorios de fabricacion
digital (Sperling, 2015) que permitirian desarrollo de
investigaciones de esa naturaleza. En este sentido, vale
la pena preguntarse ;como incluir los contenidos sobre
modelado algoritmico, programacién y automatizacion,
en el contexto de ensefanza en escuelas de arquitectura
y urbanismo en América Latina, la que alin se encuentra
mayormente basada en métodos y herramientas
tradicionales?

Para ilustrar el escenario latinoamericano referido, se
llevé a cabo una busqueda en CumInCAD, utilizando
los términos “educaciéon” y “programaciéon” en



inglés, espanol y portugués. Después se repitio la
busqueda empleando los términos “educacion” vy
“automatizacion”. En la base de datos, que considerd los
ultimos cinco anos, fueron encontrados, en la primera
busqueda, 636 articulos en inglés, 12 en portugués y 20
en espanol. Para la segunda busqueda los resultados
fueron 528 en inglés, 6 en portugués y 18 en espaiiol.
Esa informacion no indica necesariamente falta de
produccién latinoamericana en el area, pero si una
produccién menos expresiva para el contexto local.
Desde esa perspectiva, se vuelve de gran importancia
caracterizar estructuras conceptuales y experiencias
aplicadas en el mundo latinoamericano para la difusién
de diferentes enfoques en esta region.

El presente articulo tiene por objetivo exponer la
estructura conceptual (framework) de un prototipo
funcional de una envoltura formada por elementos
huecos “responsivos” a los movimientos humanos
y a la trayectoria solar, presentado como ejercicio
replicable en escuelas de arquitectura en América
Latina. De esta manera, se postula una oportunidad
de aproximacion entre la temdtica de proyectos de
envolturas responsivas y la ensefianza de arquitectura
en Latinoamérica. Para ejemplificar una aplicacién, el
articulo plantea los resultados de un estudio piloto
elaborado con alumnos de graduacién y postgrado de
arquitectura. Dicho proyecto parte de la busqueda de
una fachada interactiva, que permitiria visibilidad al
exterior, con la aproximaciéon de un usuario, pero que
también impidiera la entrada y vision directa del sol
en el interior del espacio abrigado. Esta interactividad,
evitaria fendmenos involuntarios perjudiciales a la
actividad humana, como el deslumbramiento, por
ejemplo. En concreto, la pared estd compuesta por
modulos pivotantes que son accionados por la hora
solar y el movimiento humano. El accionamiento por la
hora solar ocurre de forma independiente de la accion
humana y responde a la definicién de un algoritmo
especifico. Por medio de sensores dpticos, la deteccion
de la aproximacién del usuario acciona parte de los
médulos que pasan a obedecer al contorno de los
movimientos humanos.

Una breve contextualizacion del uso de métodos
digitales en las escuelas de arquitectura

Seguin Oxman (2008), el conocimiento asociadoal disefio
digital constituye un conjunto nuevo de conceptos.
Este conjunto incluye ideas relacionadas al significado
de la forma, la naturaleza del conocimiento funcional
y formal, los modelos de procesos generadores, asi
como la integracién con datos, desempenio y técnicas
interactivas. Asi siendo, es importante presentar
estrategias pedagdgicas y describir aplicaciones que
acomodan esta base de conocimiento.

Kotnik (2010), por su parte, indica que los métodos
de proyecto auxiliados por computador y asociados
a la programacion permiten una mejor comprensioén
de los conceptos matematicos y su interaccion con
elementos del proyecto. Como tal, el computador no
es una herramienta neutra, sino un medio activo para
ayudar a los métodos de disefio. Este medio puede ser
un facilitador para la aplicacién de conceptos cientificos

de forma practica y tedrica. Para el mismo autor, los
problemas de adaptabilidad e inercia del sistema
educativo se dividen en tres clases de influencia: el
medio de disefio; el conocimiento y la teoria; y los
modelos y metodologias. El cambio de los métodos
digitales recientes impregna aquellas tres clases. En
término de ensefanza, Kotnik traza cuatro pasos
didacticos basicos para abordar los cambios digitales:

Conceptualizar y definir un tipo especifico de “material
digital” (objetivo).

Definir un modelo especifico de disefo digital
relacionado con la formacién, generacién, rendimiento,
o con las relaciones entre distintos componentes de
modelos digitales (prototipo digital).

Seleccionar un contexto que pueda demostrar mejor
el comportamiento y la aplicabilidad del “material de
disefo” en relacion a los principios asociados con la
formacion, la generacion y el rendimiento (localidad).

Desarrollar y presentar una taxonomia (vinculada con la
arquitectura digital) que se pueda utilizar para describir
los procesos de pensamiento del disefio arquitectdnico
digital.

Arquitectura cinética aplicada al proyecto de
envolturas

En las ultimas décadas, el concepto de arquitectura
cinética viene tomando mayor espacio en discusiones
tanto del medio profesional como académico.
Sin embargo, los elementos cinéticos han estado
presentes en la arquitectura desde sus inicios: puertas
y ventanas pivotantes o deslizantes representan
esta idea ya en las primeras construcciones, con el
accionamiento manual, que en la actualidad tiende a
reemplazarse por sistemas electronicos e inteligentes.
La arquitectura cinética consiste en la exploracién de
las variadas transformaciones fisicas en los elementos
que conforman un disefio. Esta presenta muy
buenos resultados en el desempeno ambiental de las
edificaciones, mejorando las condiciones de confort
al controlar la interaccion con el ambiente externo.
Los sistemas cinéticos y responsivos considerados mas
avanzados surgen a finales del siglo XX e inicios del XXI,
junto al desarrollo de la inteligencia artificial (Ramzy y
Fayed, 2011).

Asi como la piel en los organismos vivos, la envoltura
de los edificios puede trabajar de manera adaptativa
a los condicionantes climéticos locales. Con la
evoluciéon de las herramientas computacionales, de
fabricacién, automatizacién y robdtica, es posible
proyectar envolturas que ejerzan funciones mas alla
de la separacion entre interior y exterior. Se pueden
programar transformaciones fisicas que adapten la
edificacion, por ejemplo, a las condiciones ambientales
contemporaneas a la ocupacion, a su patron de uso a
lo largo del tiempo, al comportamiento del usuario, etc.
(Beesley y Khan, 2009; Linn et al., 2014).

Segun Ramzy y Fayed (2011), los sistemas cinéticos en
la arquitectura pueden ser clasificados de acuerdo
con su configuracién, forma de control y utilidad
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final, y divididos en cuatro subcategorias: unidades
de sistema de piel; elementos retractables; edificios
pivotantes y sistemas biomecanicos. El primero
trata de la divisién de elementos de la envoltura en
pequenas unidades moviles, con posibilidad de girar o
moverse sin cambios significativos en la configuracion
del edificio. El segundo se refiere a elementos de
la envoltura que son retractiles, con posibilidad de
doblarse o expandirse de acuerdo con la necesidad,
provocando cambios significativos en la edificacién. El
tercero abarca edificaciones capaces de girar alrededor
del propio eje, en general impulsadas a través de
energia edlica o solar. El cuarto, y ultimo, comprende
sistemas que responden a aspectos ambientales,
externos o internos a través de sensores y otros
gatillos, constituyéndose estos en el objetivo final para
sistemas cinéticos (Figura 1).

Los sistemas de elementos automatizados implican el
uso de tres tipos de elementos: sensores para obtener
informacién; un controlador para determinar los tipos
de acciones; y, por ultimo, diversos tipos de elementos
mecanicos. Se trata de un enfoque que necesariamente
es multidisciplinario al incluir conocimientos en el area
de mecénica, eléctrica y de ingenieria de software (Al-
Masrani et al., 2018).

METODO

El estudio combina dos procedimientos metodoldgicos,
con etapas coherentes con sus respectivos objetivos,
uno experimental exploratorio y otro cualitativo
evaluativo. Primeramente, el procedimiento
experimental explora y explicita el desarrollo del
objeto de estudio. Este consiste en la elaboracién de un
modelo digital funcional y un prototipo fisico de una
envoltura formada por elementos huecos modulares
responsivos al movimiento humano y a la trayectoria
solar. En seguida, se propone el procedimiento
cualitativo evaluativo, en la forma de un estudio piloto
de aplicacién del experimento con el uso combinado
de un grupo focal. De esta manera, se busca averiguar
el impacto en la enseflanza de la arquitectura, tanto
de la aplicacion del experimento desarrollado en
esta investigacion como, y consecuentemente, de
las discusiones postuladas en el contexto tedrico
del articulo. Las etapas de elaboracion apuntan
a la utilizacién de abordaje, técnicas y materiales
que posibiliten su replicacién. Para este articulo se
adoptaron las etapas metodolégicas y procedimientos
siguientes (Figura 2).

Experimento:

Estudio del médulo y la caracteristica del movimiento.
Para ello, se utilizaron revisiones bibliograficas, estudios
practicos y técnicas de prototipado fisico.

Construccion de modelo digital funcional. Se emplearon
técnicas de modelado algoritmico y paramétrico a través
del plugin Grasshopper para Rhino 3D; lenguaje de script;y
plugins que permiten la extraccién de datos ambientales
como el Ladybug, ademas de un plugin para la integracion
del modelo con un sensor de movimiento, el Firefly.

Identificacion de medio para capturar el movimiento
humano. Se consideraron sensores de movimiento y
escaneado accesibles, como el Kinect.

Asociacién del movimiento capturado con el modelo
digital paramétrico y fisico. Se contemplé el uso de
lenguaje de programacién, construcciéon de modelo
fisico y uso de plataforma de prototipado electrénico,
como el Arduino UNO. Como resultado, se obtuvo un
prototipo funcional de bajo costoy la caracterizacién de
una estructura conceptual para un ejercicio replicable
en escuelas de arquitectura latinoamericanas.

Estudio Piloto:

Planeamiento y formacién de un taller practico con
prevision de 8 horas de clase, con siete alumnos
voluntarios de graduacion y de postgrado en
arquitectura y urbanismo (Tabla 1). Ejecucion de la
primera parte de un grupo focal con los voluntarios
sobre el tema de investigacion, donde se formularon
preguntas paracomprenderlaopiniény el conocimiento
de los voluntarios sobre los temas de automatizacion
y arquitectura cinética. Realizacién, en el taller, de un
ejercicio de replicacion individual por parte de los
voluntarios del experimento desarrollado. Por ultimo,
cumplimiento de la segunda parte del grupo focal con
los voluntarios, con el fin de entender oportunidades
percibidas sobre los mismos temas del primer grupo
focal y de visualizar perspectivas a futuro.

RESULTADOS

Conforme la descripcion de los procedimientos
metodoldgicos, los resultados son presentados,
primeramente, en términos del experimento y sus
respectivas cuatro etapas, y, a continuacion, en términos
del estudio piloto.

Sexo Graduacion

Post graduacion

Femenino

2

Masculino

1

Tabla 1 Perfil de los participantes del taller.
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Figura 1 Sistemas cinéticos en la arquitectura. Fuente: Adaptado de Ramzy y Fayed (2011).

Figura 2 Etapas metodoldgicas. Fuente: Elaboracion de los autores.
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La primera etapa del experimento consistié en la
ideacién del prototipo, el establecimiento del médulo
y la identificaciéon del movimiento de la pared cinética.
Para facilitar la aplicaciéon del enfoque se cred un
mddulo prismatico de 20 x 20 x 2 cm que gira alrededor
del propio eje, funcionando como un elemento de
sombreado horizontal. Dos accionamientos para el
giro de los médulos fueron considerados: primero, el
acercamiento y el movimiento humano; y, segundo, la
posicién del sol en relacién a la pared (Figura 3).

La primera consideracion busca la interactividad,
la variacion de la permeabilidad y la vision hacia el
exterior de la pared, principalmente a la altura de los
ojos. En este sentido, los modulos se accionan y se
abren con la aproximaciéon humana. Se procuro, desde
el principio, que el accionamiento de los modulos
siguiera el diseno del movimiento humano para
intensificar la interaccion. La segunda consideracion,
el accionamiento basado en la posicidon solar, esta
subordinada a la primera. Se utiliz6 el dngulo entre la
“posicion del sol” en la béveda celeste y la base de la
apertura de cada médulo para establecer su angulo
de apertura. Este accionamiento buscé el desempeio
térmico a través del sombreado total del lado interior
de la pared, ademds del control de fenémenos
incobmodos, como el de deslumbramiento.

En la segunda etapa, la construccién del modelo
digital funcional, se emplearon técnicas de modelado
algoritmico y paramétrico a través del plugin de
programacion visual Grasshopper, desarrollado para
el software de modelado Rhinoceros 3D, y uso de
lenguaje script. Para capturar los datos ambientales
relacionados con el sol, se usé el plugin Ladybug
para Grasshopper y, para capturar la silueta para
el accionamiento humano, el plugin Firefly. Fueron
adoptados dos pasos de desarrollo en esta etapa. El
primer de ellos fue establecer el modelo de la pared
de manera paramétrica. Los pardmetros de entrada
del script son la cantidad de médulos en el eje x e y
de la pared, tamano de las estructuras de soporte,
dimensiones de los médulos y espesor. También es
posible modificar la variacién del dngulo de giro de la
apertura de los médulos (Figura 4).

El segundo paso consistié en establecer el area de
influencia de accionamiento de los médulos a través
del movimiento humano. Se utiliz6, para ello, un
principio de modelado paramétrico llamado “puntos
atractivos”. La silueta humana fue convertida en puntos
que accionaban los médulos. Como constituian mas
de un punto, se realizé un script para asociar un grupo
de médulos al punto atractivo mas cercano de forma
proporcional a la distancia con el punto respectivo. De
esta forma, fue posible diseiar la pared, reproducir el
movimiento humano y establecer un efecto “fade” en
los bordes. Como pardmetro de entrada, se establecid
una distancia absoluta y otra relativa en relacién a los
puntos atractivos. Asi, por ejemplo, es posible afirmar
que el 20% de moddulos serdn accionados (pardmetro
relativo) y que los médulos con distancia mayor a 4
metros no serdn accionados (parametro absoluto)
(Figura 5y 6). En la definicion de Grasshopper, este paso
se establecié a través de funciones condicionales que
se escribieron utilizando el lenguaje de secuencias de
comandos en C #.

La tercera etapa fue la de establecer los datos de la
posicién solar y la asociacién con el dngulo de apertura
delos médulos. Este paso utilizéd uncomando en C# para
definirla hora real del experimento. Como parametro de
entrada, ademas de la hora, el script usé la posiciéon de
la pared en relacién al norte y la latitud y longitud de
donde seencuentralapared. Através del plugin Ladybug
fue posible precisar el dngulo de la posicion del sol
en relacion al médulo y también si éste se encontraba
frente o atras de la pared. Esta informacion fue relevante
para que la pared fuera accionada por el sol s6lo cuando
estuviera frente a la pared, es decir, sélo cuando los
modulos necesitasen ejercer la funciéon de sombreado.
Al final, el script desarrollé el funcionamiento que se
presenta en la Figura 7.

En esta etapa también se estudiaron las posibilidades
de utilizacion de sensores de movimiento y escaneado
simplificado para realizar la captura del movimiento
humano. Aqui fue evaluada la estrategia para la
asociacién de datos capturados con el modelo digital
en tiempo real. Se adoptd, para el proyecto, el sensor de
movimiento Kinect, en virtud de su alta disponibilidad
en el mercado y la disponibilidad de integraciéon con
computadoras.

La cuarta etapa se desarrollé en dos pasos distintos.
Primero, la construccién del prototipo fisico funcional
de un médulo en escala de 1:1. Se buscé, en este
punto, adoptar estrategias de montaje convencional y
empleo de materiales de bajo costo y facil acceso. Con
el propdsito de probar la accesibilidad dos mddulos,
uno de ellos fue construido utilizando una hoja de
papel plumay, el otro, madera y espuma de poliestireno
(Figura 8). El segundo paso involucré la asociacién de los
movimientos de uno de los médulos de la envoltura con
elmodelofisico. Dentro del script grafico de Grasshopper
se anadid la posibilidad de seleccionar un modulo
especifico para ver su funcionamiento en el prototipo
fisico. La obtencion de la informacion del éngulo y el
movimiento propiamente dicho se realizaron mediante
una plataforma de prototipado electrénico, el Arduino
UNO, y un servo motor. La comunicacion entre la placa
y el algoritmo se llevé a cabo a través del plugin Firefly.

Finalizado el desarrollo, exitoso por cierto, del
experimento, se inici6 el estudio piloto con el taller de
arquitectura cinética y un grupo focal.

Con el fin de profundizar el entendimiento de las
oportunidades que la discusién de arquitectura cinética
puede ofrecer a la ensefanza de arquitectura en
América Latina, se condujo un taller, combinado con
grupos focales, que abordé las tematicas vinculadas
con este estudio, en una escuela de arquitectura
brasilefia. Dicho taller, con duracién de ocho horas a
partir del experimento desarrollado, fue estructurado
como mecanismo de introduccién de los participantes
a las discusiones aqui expuestas. Asi, el contenido del
experimento se simplificé y dividié en tres momentos:
la construccion de la definiciéon de Grasshopper para el
control de la pared cinética; la inserciéon en la definicién
del componente de deteccidn a través del Kinect; y, la
preparacién del Arduino y la activacion del mecanismo
del médulo por servo motor. Para optimizar el tiempo
del taller la pared cinética fue premontada por los
investigadores.
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Figura 3 Creacion de la pared cinética.

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Figura 4 Geometria de la pared con mdédulos pivotantes. Fuente: Elaboracién de los autores.
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Figura 5 Asociacién de médulos a los puntos escaneados. Area de influencia basada en la proximidad, y proporcional a la distancia.
Fuente: Elaboracion de los autores.

Accién proporcional a distancia

Figura 6 Taxonomia para la seleccion de los médulos activados. Fuente: Elaboracion de los autores.

Arquitecturas del Sur/ Vol 36 / N° 54 /2018 / ISSN Impresa 0716-2677 / ISSN Digital 0719-6466
Pared cinética: una fachada humana y ambientalmente responsiva. Un enfoque de educacion
en arquitectura

66 | Natalia de Queiroz Nome, Jessica M. Carvalho, Carlos E. Verzola Vaz, Carlos A. Nome / p. 58-69




Sensor Dimension estructura Dimensién modulos  Numero médulos

v Porcentual médulos
|

l |

H Azimq

Hora Latitud y longitud

||

o LS

Envia informacién para arduino

B [li

Visualizacion

Figura 7 Taxonomia final del script. En gris, los pardametros de entrada; en naranja, las acciones de la secuencia de comandos y, en

amarillo, los datos de salida. Fuente: Elaboracion de los autores.

Figura 8 Planificacion del prototipo de un médulo en escala de 1:1. Fuente: Elaboracion de los autores.
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Como resultado, todos los participantes del
taller alcanzaron el producto final propuesto,
independientemente del nivel de experiencia de
ellos con las herramientas adoptadas. El grupo focal
fue conducido para profundizar el entendimiento
en el debate sobre el impacto de la inserciéon de la
Arquitectura Cinética en la formacién de arquitectos.
Las actividades de este grupo fueron distribuidas
en dos partes: una antes del taller, que se abocé a
conceptos y experiencias previas con la tecnologia;
y otra, después del taller, que se centr6 en el acceso a
la tecnologia y en las oportunidades de ensefanza
y aprendizaje respectivas. Ambos momentos fueron
grabados digitalmente y transcritos para su posterior
analisis formal de contenido. Participaron del taller siete
alumnos de graduacion y postgrado de la Universidade
Federal da Paraiba, ademds de los investigadores
autores del presente documento.

Como se discutié en los procedimientos metodolégicos,
la primera parte del grupo focal buscé de los
participantes informacion sobre la comprensiéon
previa de la nocién de “arquitectura cinética” y sobre
su experiencia con las herramientas propuestas para
el taller, especificamente con Grasshopper, Arduino,
Kinecty con dispositivos electronicos por sensorizacion.
En cuanto a las experiencias con las herramientas
adoptadas, un participante senalé el uso de
Grasshopperen combinacién con Arduinoy otros dos, su
conocimiento de Grasshopper. El primer caso se trataba
de una experiencia adquirida durante un intercambio
en una universidad norteamericana. Segun el relato,
ésta fue positiva, sin embargo, limitada, pues consistié
en replicacion de definiciones y empleo de Arduino,
previamente desarrollados sin autonomia para ajustes.
Dicha practica desperté el interés del participante que
continué explorando herramientas de programacion
gréfica en la Universidad Federal da Paraiba con apoyo
de los investigadores. Los dos otros asistentes indicaron
el uso de Grasshopper en el contexto del desarrollo
de un analisis de la forma urbana, como parte de sus
estudios de postgrado y cursos externos. Respecto a la
comprension del concepto de “arquitectura cinética”,
sélo un participante declaré6 comprension parcial de
tal concepto, advirtiendo Unicamente la relacion con
el movimiento de mecanismos de edificios asociados al
desempeno de funciones de proteccion solar.

Después del término del taller, la segunda parte del
grupo focal fue llevada a cabo. Aqui se abordé la
percepcion de los participantes en relacién al acceso a
las tecnologias presentadas en el taller. Los estudiantes
manifestaron que las tecnologias eran accesibles para
aplicaciones de naturaleza académica a escala reducida,
con materiales de bajo costo. Sin embargo, demostraron
escepticismo en cuanto ala viabilidad de las aplicaciones
en la escala del edificio. Este punto de vista se basé en
tres argumentos: limitaciones de acceso a la tecnologia
adecuada para aplicaciones en escala 1:1y en cantidades
mayores; especulaciones sobre el coste afadido a la
construccidn, lo que, en consecuencia, destinaria estas
tecnologias Gnicamente a una élite de consumidores; y,
por ultimo, preocupaciones por la falta de una cultura
de mantenimiento preventivo y correctivo de sistemas
como el propuesto. El contrapunto a esta concepcién
fue la discusién sobre eventuales reducciones en costos
operativos derivadas de la mejora del desempefio

térmico en funcion de sistemas cinéticos. Se hizo
evidente la distincion de la relacidon costo-beneficio
para el contexto académico y el mercado actual de la
construccion. Se destacd, asimismo, la importancia de
explotar estas tecnologias en el desarrollo de sistemas
con costos mas adecuados a la realidad brasilefa. Por
consiguiente, se reforzé la importancia de la insercion
del tema en el ambito de la investigacion y la ensefanza
en arquitectura. Este enfoque asociado a procesos de
simulacion, modelado y prototipado rapido permitiria
reducir los costos y la resistencia a la implementacion
de dichas tecnologias.

Cuando se indagé sobre las oportunidades de
ensefanza y aprendizaje con tecnologias, como las
abordadas en el taller, hubo consenso en que servirian
como preparacion para etapas mas avanzadas, para
aplicaciones cinéticas y/o aplicaciones diversas de
sensores. De la misma forma, y puntualmente, se
reconocioé que la asociacion de estos temas a disciplinas
de inicio o mediados de la carrera de arquitectura
permitiria un tiempo mayor de maduracion del
conocimiento en el transcurrir de la formacién de un
arquitecto. Desde esa perspectiva, los participantes
entendieron que los alumnos de arquitectura estarian
preparados para adoptar soluciones como éstas de
manera integral en sus propuestas y no sélo como
elementos a ser afadidos después del desarrollo del
proyecto.Ladesmitificaciondelatecnologiafuetambién
apuntada como oportunidad de acercamiento, lo que
podria concretarse a través de cursos de ingenieria,
automatizacion, disefio industrial y computacién, pues
posibilitaria la capacitacion de todos los involucrados
en el desarrollo de proyectos integrados.

La toma de conciencia de que estos enfoques en
arquitectura constituyen una realidad presente en otros
paises fue asumido como un refuerzo a la demanda por
el desarrollo de tales orientaciones en la ensefianza
de la disciplina en Latinoamérica. Se destacaron,
entonces, las proposiciones de desarrollos asociados
a la interactividad del hombre con el objeto, a la
relacién del espacio con la calidad ambiental y, por fin,
a laintegracion de proyectos. Las discusiones del grupo
focal concluyeron con la identificacién de proyectos que
podrian ser explotados para el desarrollo de prototipos
andlogos al del taller. Los temas de automatizacion
residencial fueron preteridos por temas de proyecto
vinculados a escenografia, edificios de funcién cultural y
edificios educacionales; todos como manera de difundir
las oportunidades generadas por este abordaje a un
publico mas amplio.

CONCLUSIONES

Comoseexpusoenestearticulo,lapresenteinvestigacion
se propuso estructurar conceptualmente el proyecto y
el prototipo funcional de una pared cinética responsiva
a las necesidades de los seres humanos en términos de
confort térmico y de su relacién con la trayectoria solar.
Por medio de los procedimientos presentados aqui, y a
partir de un equipo interdisciplinario colaborativo de
arquitectos investigadores, fue posible el desarrollo



adecuado del experimento. De lamismamanera, unavez
comprendido su funcionamiento, fue posible convertir
el experimento en un ejercicio académico a ser aplicado
en un taller de arquitectura. En un primer nivel, se logré
la viabilidad de aproximaciones entre temas como
arquitectura responsiva a la ensefianza de arquitectura
y urbanismo. En este articulo, tal aproximacion fue
posible por medio del uso de modelado paramétrico
asociado al modelado algoritmico en el disefio de
elementos de envolturas. Mediante el desarrollo de
un experimento construido para este contexto se
demuestra la posibilidad de integraciéon tedrica y
practica desde una dptica contempordnea de proyecto
arquitectoénico.

Limitandose al dmbito propuesto por la investigacion,
los resultados indicaron un potencial en el marco de
la investigacion. Claramente, se reconocié eventuales
parcialidades de los voluntarios. Sin embargo, se noté un
alineamiento importante entre los resultados del grupo
focal y los discursos tedricos que circundan el tema.
Futuras investigaciones deben considerar replicaciones
en otras escuelas de arquitectura en Latinoamérica, asi
como a partir de experimentos distintos. Se vislumbra,
en ese sentido, la aplicacion de tales ejercicios,
inicialmente en disciplinas de proyectos especiales, y la
construccion de una insercidon definitiva en curriculos
de ensefanza de arquitectura y urbanismo. Asimismo,
avances paralelos pueden refinar el desarrollo de
prototipos en escala 1:1 de este sistema, o de sistemas
analogos, dentro del contexto de viabilidad, en sus
respectivas localidades.

No obstante, se admite que las aproximaciones
alcanzadas entre arquitectura responsiva y modelado
paramétrico asociado al modelado algoritmico
en el disefo de elementos de envolturas, no son
oportunidades disponibles para todo arquitecto en
formacion hoy. Efectivamente, de un total de mas
de setecientas escuelas de arquitectura en Brasil,
ien cuantas de ellas la tematica foco de este articulo
participa del curriculo? No es un riesgo afirmar que en
una gran mayoria estos temas no participan. Existe, por
ende, una falta de sincronia entre las preocupaciones
contemporaneas y la base curricular del arquitecto
que actuara en los préximos anos en la construcciéon
de nuestras ciudades. Se apuesta, desde esta Optica,
que, especificamente, la combinacion de tematicas
como disefo basado en el performance (Oxman, 2008;
Beesley y Khan, 2009) y métodos de proyecto auxiliados
por computador asociados a la programacion (Kotnik,
2010), en el contexto de la creciente popularizacion
de laboratorios de fabricacién digital (Sperling, 2015),
constituye una oportunidad disruptiva importante.
Como tal, ésta necesita ser investigada en su totalidad y
en sus diversas variantes.

En esa direccidn, la investigacion presentada contribuye
pedagdgicamente a la discusion de la complejidad del
proyectodeenvolturasyalaintroduccién de temascomo
automatizacién, modelado paramétrico y programacion
en ejercicios de disefo contempordneo. Esta respuesta
estd alineada con las discusiones presentadas en la
introduccion de este articulo. De esta manera, también,
este articulo pudo abordar las posibilidades de quiebre,
de lo que Kotnik (2010) define como problemas de
adaptabilidad e inercia del sistema educativo.
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DISENO PASIVO DE AULAS ESCOLARES PARA EL
CONFORT TERMICO, DESDE UNA PERSPECTIVA PARA EL
CAMBIO CLIMATICO'

THE PASSIVE DESIGN OF SCHOOL CLASSROOMS FOR THERMAL COMFORT FROM THE
PERSPECTIVE OF CLIMATE CHANGE!

Carol Andrea Munoz? D O @

RESUMEN

En Chile, la mayoria de los edificios educacionales, no poseen sistemas de calefaccion ni de refrigeracion que regulen las
temperaturas y las condiciones de confort térmico de las aulas. Por tanto, las temperaturas interiores pueden aumentar
o disminuir considerablemente en ciertos periodos, impidiendo que los estudiantes realicen sus tareas académicas en un
ambiente adecuado. Es por esto que la investigacion expuesta se orienta a evaluar el comportamiento térmico, tomando
como unidad de analisis, cada uno de los 5 prototipos de aulas con disefio pasivo, de la “Guia de Eficiencia Energética
para Establecimientos Educacionales”. El estudio logré evidenciar el nivel de confort térmico de las aulas en un contexto
climatico actual. Ademas, se establecieron comparaciones, evaluando la vulnerabilidad de estos espacios frente a futuros
escenarios de cambio climatico, correspondientes a los aflos 2020, 2050 y 2080. Finalmente, se seleccionaron las aulas
con mayor cantidad de horas al aflo en condicién de confort térmico, para que estas puedan actuar como referentes en
nuevos proyectos educativos.

Palabras clave: arquitectura escolar, aulas, cambio climatico, temperatura ambiental, Chile.

ABSTRACT

In Chile, the vast majority of educational buildings possess neither heating nor cooling systems that regulate temperature
and thermal comfort in classrooms. Therefore, indoor temperatures can increase or decrease considerably in specific
periods during the school year, thus preventing students from carrying out their academic activities in a suitable
environment. For this reason, the present investigation evaluated thermal behavior and took as the unit of analysis each
of the five passive design classroom prototypes from the “Energy Efficiency Guide for Educational Establishments” (Guia
de Eficiencia Energética para Establecimientos Educacionales). The study demonstrated the level of thermal comfort in
the classrooms in the current climate context. Additionally, comparisons were made to evaluate the vulnerability of these
spaces in the face of future climate change scenarios for the years 2020, 2050 and 2080. Lastly, the classrooms with the
highest number of hours of thermal comfort were selected so that these can act as models for new educational projects.

Keywords: school architecture, classrooms, climate change, environmental temperature, Chile.
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INTRODUCCION

En los ultimos afos, innumerables investigaciones han
revelado la creciente contaminacion atmosférica y la
escasez de recursos energéticos, lo que ha motivado al
pais a enfocarse en el ahorro y eficiencia. Los edificios
son causantes de un gran porcentaje de consumo
energético, debido principalmente a la necesidad
de satisfacer los requerimientos de confort de los
ocupantes (UNEP, 2012).

Sin embargo, los edificios educacionales en Chile
no generan grandes consumos energéticos, puesto
que la mayoria no posee sistemas de calefacciéon y
refrigeracién que regulen las temperaturas interiores.
El problema son las condiciones de confort térmico y
la mala calidad del aire al interior de las aulas, donde
los estudiantes pasan largas horas en un ambiente con
temperaturas extremas, lo cual impide que realicen sus
tareas académicas en condiciones adecuadas.

La Agencia Chilena de Eficiencia Energética (AChEE),
en conjunto con el Centro de Investigaciéon en
Tecnologias de la Construccidn - Universidad del Bio-
Bio (CITEC UBB), desarrollé en 2012 la “Guia de Eficiencia
Energética para Establecimientos Educacionales”
(GEEEduc), que constituye una guia para el disefio de
aulas educativas con alto desempefio energético y
estandares superiores de confort ambiental a lo largo
del pais. En ella, se proponen 5 alternativas de disefio
de prototipos de “aulas integrales” que incorporan
estrategias de disefio para mejorar las condiciones de
confort térmico, luminico, acustico y de calidad del aire
de las aulas.

De los 5 prototipos de “aulas integrales” que entrega la
guia, 2 de ellos fueron evaluados. El andlisis comprende
el célculo de demanda energética de calefacciéon y
refrigeracién, en el supuesto de que las aulas poseen
sistemas de acondicionamiento para alcanzar un rango
de confort entre 20 y 26°C, lo que no se condice con las
condiciones reales de operacion de aulas escolares en
Chile.

Por lo tanto, es necesario definir el rango de confort
térmico para aulas escolares, ya que no existen en el pais
normas apropiadas en ese sentido: “Las regulaciones
actuales no han sido suficientes para proporcionar a
los nifos un ambiente de aprendizaje cémodo, sobre
todo los que vienen de bajos niveles socioeconémicos”
(Trebilcock et al., 2017:468). Diversos estudios a nivel
mundial muestran la relacion directa entre la calidad
del ambiente interior en un aula y el aprendizaje de
los alumnos, donde la temperatura desempena un
papel fundamental, influyendo en el rendimiento por
problemas de distraccion o mala comprension. Mas
aun, existen estudios que reflejan la estrecha relacion
del confort térmico con el proceso de la memoria y la
atencion (Batiz et al., 2009).

En los ultimos afos, investigaciones en edificios
educacionales en Chile han evidenciado la mala calidad
del ambiente interior de las aulas, demostrando que
los estudiantes estdn expuestos a una amplia gama
de temperaturas con fuertes variaciones diarias y
estacionales (Trebilcock et al, 2016). Estudios de



campo realizados en periodo de invierno, en escuelas
del sur de pais, registraron una diferencia de entre
los -5,4°C y -10,4 °C, entre la temperatura efectiva y
temperatura operativa en el lugar, lo que se reflejo en
un elevado porcentaje de insatisfaccion, del 71,4%. En
consecuencia, en los estudios recién mencionados,
ninguna escuela cumple con los estandares
internacionales indicados por la norma 1SO7730 o la
ASHRAE 55 para esta época del afio (Molina y Veas,
2012).

Esta situacion se complica si se piensa que el confort
térmico estd ligado a diversos factores influyentes en
la calidad del ambiente de un aula con disefio pasivo.
Uno de esos factores es la calidad del aire, donde la
ventilacion natural cumple un rol fundamental. En las
aulas, esta ventilacion se genera principalmente por
la apertura de ventanas, provocando un enfriamiento
excesivo en los meses mas frios; ademas, si el edificio
educacional estd ubicado en zonas urbanas y sectores
ruidosos, el confort acustico se ve perjudicado. Por tanto,
la solucién no es 6ptima para el entorno de ensefianza
(Armijo, Whitman y Casals, 2011). En conclusién, se debe
apuntar directamente al bienestar de los estudiantes,
entregando mejores condiciones para su aprendizaje,

de manera de contribuir a que se incremente la
productividad, la atencién y la concentraciéon de los
estudiantes, y a que disminuyan, en contraparte,
los niveles de ausentismo por problemas de salud
asociados a las malas condiciones ambientales.

Asimismo, el problema de confort térmico se
verd afectado por futuros escenarios de cambio
climatico, debido a las consecuencias actuales de un
calentamiento global de 1°C, segun se indica en un
nuevo informe especial del IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), donde se ha observado
un aumento en promedio de la temperatura global,
aumento de precipitaciones en algunas regiones y
drastica disminucién en otras, entre otros cambios. Este
informe expone la necesidad de limitar el calentamiento
global a 1,5°C, lo cual evitaria una serie de impactos
ambientales, aun cuando los efectos y los costos seran
peores que lo esperado (IPCC, 2018).

Los estudios desarrollados en Chile en los ultimos
anos dan cuenta de un aumento en las temperaturas,
particularmente en las zonas interiores del norte
centro y sur del pais. “En la zona central y sur, las olas
de calor aumentan a una razén de 3 por cada 100

NORTE

CENTRO

SUR

Figura 1 Esquema Metodoldgico. Fuente: Elaboracién del autor
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anos. Las temporadas de 2011-12, 2014-15 y 2015-16,
han sido las que han registrado el mayor numero de
olas de calor, aumentando en un 40%" (Direccion
Meteoroldgica de Chile, 2016: 2). Durante el afio 2017,
la situacién fue similar, manifestandose temperaturas
maximas medias en extremo célidas, en practicamente
todo el pais. Destacan, en este sentido, las ciudades
de Santiago y Curic6 donde se presentaron olas de
calor de mayor frecuencia, duraciéon e intensidad
(Direccion Meteoroldgica de Chile, 2018: 12). Por
consiguiente, es necesario preparase para el futuro y
las nuevas condiciones climaticas que estan cambiando

constantemente, generando proyectos que logren un
estandar aceptable a lo largo de su vida util.

Es por ello que la presente investigaciéon se centré en
analizar el disefio pasivo de los prototipos de “aulas
integrales” de la “Guia de Eficiencia Energética para
Establecimientos Educacionales” (CITEC UBB, 2012), en
tres zonas climaticas de Chile, en base a criterios de
confort térmico de los estudiantes, tanto en un contexto
climatico actual, como en futuros escenarios de cambio
climatico, para que estos ultimos puedan actuar como
referentes en nuevos proyectos educativos.

Cargas internas (sélo durante
periodo de ocupacion)

Alumnos 66W; adultos 108W; iluminacién artificial aulas 300lux — 11,25W/m2; equipo informatico 6W/
m2, densidad ocupacional 45 alumnos por aula + 1 profesor.

Periodo de ocupacion

Lunes a viernes, de 8:00 a 12:00 y 13:00 a 16:00 horas.

Periodos de vacaciones

Estacion de verano, en los meses de Enero y Febrero.

lluminacion

Minima de 300lux a la altura del plano de trabajo.

Ventilacion (En base a
requerimientos del DS 560 del

MINEDUC) 8:00y las 16:00 horas.

Se consideraron 5ach en periodo de ocupacién. En verano se consider6 ventilaciéon adicional por
apertura de ventanas de 2ach cuando la temperatura interior supera los 23°C, de lunes a viernes entre las

Los muros exteriores y la losa de
entrepiso

Fueron considerados adiabéticos, excepto el muro que posee ventanas.

Muros de hormigén

Se contempld un estuco de e: T0mm.

Revestimiento de cubierta

Se consider6 plancha de zinc alum.

Tabla 1 Parametros generales de simulacion. Fuente: CITEC UBB, 2012.

ZONA CLIMATICA 3NVT 5Cl 751
Ciudad Copiapo Santiago Temuco
Zona térmica 712 T3 ZT5
Valor U Muro (Wm2/°C) 1.5 15 0,3
Piso (Wm2/°C) 38 3,8 0,7
Techo (Wm2/°C) 0,47 0,47 0,18
Aislacion Térmica Espesor Muro (mm) 20 20 130
Espesor Techo (mm) 80 80 220
Espesor Piso (mm) 0 0 50
Tipo de vidrio DVH DVH DVH
Superficie vidriada fachada 23% 23% 23%
Infiltracion 0,5ach 0,5ach 0,5ach
Ventilacion base 5ach 5ach 5ach
Ventilacion adicional verano (Temp. Int. = 23°C) 2 ach 2 ach 2 ach

Tabla 2 Parametros de simulacion, segun zona climatica. Fuente: CITEC UBB, 2012.



METODO

Mediante simulacién térmica a través del software
Design Builder, se identificé el nivel del confort térmico
en los 5 prototipos de “aulas integrales”, analizando la
influencia del clima para las 3 zonas climaticas, segun
NCh1079.0f2008, que corresponden al clima de 3
ciudades del pais: zona Norte Valles Transversales,
representada por la ciudad de Copiapd; zona Central
Interior, representada por la ciudad de Santiago y zona
Sur Interior, representada por la ciudad de Temuco.
Estas, a su vez, representan las macrozonas norte,
central y sur.

En un segundo andlisis, se realiz6 una comparaciéon
térmica de los 5 prototipos de “aulas integrales”,
variando su orientacién (norte o sur, oriente o poniente)
y estudiando, en especial, el comportamiento del
confort térmico al interior de las aulas durante el
transcurso de un afo.

En seguida, se evalud el prototipo de “aulas integrales”
con mayor nivel de confort y disconfort térmico,
manteniendo los parametros establecidos por la
“Guia de Eficiencia Energética para Establecimientos
Educacionales” y sustituyendo los archivos climaticos
actuales por escenarios climaticos futuros, en los anos
2020, 2050 y 2080. Con cada una de las valoraciones
realizadas se revel6 la importancia del estudio del
confort térmico para el bienestar de los estudiantes, en
las aulas de los edificios educacionales del pais.

Para el analisis de cada prototipo, se consideré un aula
en primer nivel y un aula en segundo nivel. Ademas,
estas dos aulas fueron evaluadas en dos orientaciones,
orientey poniente o nortey sur,dependiendo del disefio.
En total, se analizaron 4 aulas por cada prototipo. Los 5
prototipos reflejan caracteristicas generales similares,
con aulas de una superficie de 6m x 9m y una altura de
3m. Para la materialidad de la envolvente, se considerd
hormigén armado de los siguientes espesores: muros (e:
200mm), piso (e: 100mm), losa de entrepiso (e: 1770mm) y
losa de techumbre (e: 120mm).

Las tres zonas climaticas de Chile, definidas por la
NCh1079.0f2008, que fueron seleccionadas aqui
pertenecen a la zona interior del pais, donde en
los dltimos afnos se ha registrado una tendencia al
aumento de temperaturas y donde se espera un posible
sobrecalentamiento, que afectard considerablemente
las edificaciones existentes. Estas zonas climaticas estan
incorporadas en la simulacion térmica, mediante un
archivo climatico de una ciudad representativa.

La primera evaluacion se llevd a cabo con un “archivo
climético actual” en formato EPW, que corresponde a los
archivos utilizados generalmente en las simulaciones,
cuyos datos estan basados en valores medios del
clima para el periodo 1960 al 1991. Posteriormente,
se realizé evaluaciones con archivos climaticos que
representaban una proyeccion futura del clima.
Esta informacion fue obtenida de investigaciones
referentes a las influencias del cambio climatico en Chile
(Rubio-Bellido y Pérez-Fargallo, 2016). A partir de tales
estudios, los “archivos climaticos actuales” de 9 ciudad

representativas para cada una de las 9 zonas climaticas,
fueron transformados, por medio del modelo HadCM3,
obteniéndose asi conjuntos de datos que representaron
el clima promedio mas probable esperado para los
afnos 2020, 2050 y 2080. Finalmente, se determinaron,
en total, 3 escenarios climaticos actuales y 9 escenarios
climaticos futuros, que componen una base de datos de
12 archivos climaticos, para ser analizados.

Los limites de la zona de confort se precisan segun el
modelo adaptativo del estandar ASHRAE 55-2017 para
edificios ventilados naturalmente. Para la evaluacién se
optd por el método de limites del 80% de aceptabilidad,
donde el rango de la temperatura de confort superior
e interior se determina usando las siguientes férmulas:

Limite superior de zona de confort =0.31 x Tme + 21,3
Limite inferior de zona de confort =0.31 x Tme + 14,3

Donde, Tme: corresponde a la temperatura media
exterior, la cual fue calculada obteniendo el promedio
mensual de todas las temperaturas exteriores medias
diarias.

RESULTADOS

Analisis de las aulas en condicion climatica actual

De todos los datos obtenidos, y que entrega el software,
se analiz6 la temperatura operativa correspondiente
al valor medio entre la temperatura del aire y la
temperatura radiante media. Con esta informacion, se
calculé el porcentaje de horas en que la temperatura
interior de cada aula se encuentra dentro del rango de
confort térmico a lo largo del afo. Esto para las cuatro
aulas que presenta cada uno de los cinco prototipos.

Una vez realizado el andlisis de las cuatro aulas por cada
uno de los prototipos, como se muestra en las Figura 2,
3y 4, se clasificaron y compararon segun la ubicacién y
orientacion de cada aula, con el objetivo de evaluar esta
condicionante y su influencia en el comportamiento
térmico. Finalmente, con los resultados obtenidos, se
obtuvo el prototipo que logré un mejor comportamiento
térmico, como también el mas deficiente, por cada una
de las tres zonas climaticas.

Zona Norte Valles Transversales

Mayor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°4 a. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas
de 79% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.

Menor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°2 a. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas
de 68% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.
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Prototipo de aula integral N°2

Fachada
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Prototipo de aula integral N°3
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Oriente

Fachada
Poniente

Prototipo de aula integral N°4

Fachada
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Prototipo de aula integral N°5

Fachada
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Fachada
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Fachada
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Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)

100% HHoras en
80% confort
60%

WHorasen

40% disconfort

por calor
20%
W Horas en
0% disconfort
Norte 2°N Norte 1°N Sur2°N Sur1°N por frio

Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)
1o wHorasen
80% confort
60%
40%

WHorasen

disconfort
20% por calor
wHorasen

disconfort

Poniente 2°N  Poniente 1°N porfro

Oriente 2’ Oriente 1°N

Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)
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80% confort
60%
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40% disconfort
calor
20% o
WHorasen
0% disconfort
Poniente 2°N  Poniente 1°N  Oriente 2°N  Oriente 1°N por frio

Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)

100% W Horasen
80% confort
60%

mHoras en
0% disconfort
por calor
20%
HHorasen
0% disconfort
Norte 2N Norte 1°N Sur2°N Sur1°N por frio

Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)

100%
W Horasen
80% confort
60%
mHorasen
40% disconfort

por calor

HHorasen
disconfort

Norte 2'N porfrio

Norte 1°N Sur2°N Sur1°N

Figura 2 Anadlisis de aulas en condicién climatica actual - Zona Norte Valles Transversales. Fuente:

Elaboracion de la autora.

Zona Central Interior

Mayor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°1 b. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas
de 63% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.

Menor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°2 b. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas
de 54% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.

Zona Sur Interior

Mayor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°5 c. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas

Carol Andrea Muiiéz / p. 70-83

de 64% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.

Menor confortabilidad térmica: Prototipo aula integral
N°2 c. Se obtuvo un resultado promedio entre las aulas
de 50% de horas, donde la temperatura interior se
encuentra dentro del rango de confort térmico.

Andlisis de las aulas en proyecciones de cambio
climatico

Efectuados todos los analisis anteriores, se puede
concluir cudl es el prototipo con mejor comportamiento
térmico y el prototipo con el comportamiento térmico
mas deficiente, por cada una de las tres zonas climaticas.
En estas evaluaciones se muestra el porcentaje de
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Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.

(Porcentaje de horas, en periodo de ocupacion)
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Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.
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Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.
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Comparacion de confort y disconfort térmico en las aulas.
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Figura 3 Analisis de aulas en condicién climatica actual - Zona Central Interior. Fuente: Elaboracion de

la autora.

disconfort, que corresponde a la cantidad de horas en
que la temperatura al interior se encuentra fuera del
rango de confort térmico, ya sea por calor o por frio. Esto
para cada una de las cuatro aulas que presenta cada
uno de los prototipos seleccionados anteriormente. A
su vez, se proyecta el clima de las tres zonas estudiadas,
estableciendo una comparacién entre las aulas en
condicion climatica actual y proyecciones climaticas,
correspondiente a los afos 2020, 2050 y 2080.

Andlisis de la temperatura interior de las aulas y
rango de confort térmico para la Zona Norte Valles
Transversales:

En la zona norte, como se muestra en la Figura 5, las
temperaturas son mas altas que en las otras zonas,
por tanto, existe un alto riesgo de sobrecalentamiento

al interior de las aulas, mas todavia si se genera una
proyeccion futura del clima. Lo anterior se produce
principalmente en el prototipo N°4, que presenta los
mejores resultados en un contexto climatico actual,
pero cuya proyecciéon en el tiempo, disminuye su
porcentaje de confort, con lo cual sus resultados
terminan acercandolo al del prototipo peor evaluado.

Esta situacion se genera por las ganancias solares en
los meses calurosos, donde la orientacion de cada aula
requiere de un adecuado disefo de ventanas. En el
prototipo N°4, las aulas ubicadas hacia el sur, muestran
un pasillo exterior que genera un control solar en las
ventanas norte, ya que actia como alero. Aun asi, en las
aulas con orientacién norte, las ventanas principales no
presentan protecciones solaresy existe unagran lucarna
en la cubierta que provoca un exceso de captacion solar.
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Figura 4 Analisis de aulas en condicién climatica actual - Zona Sur Interior. Fuente: Elaboracion de la

autora.

Andlisis de los prototipos de aula con mayor y menor
confortabilidad térmica para la Zona Norte Valles
Transversales:

El andlisis de las aulas en proyecciones de cambio
climatico, para la Zona Norte Valles Transversales (Figura
6), ocurrieron dos escenarios. El prototipo de aula N°4, en
condicién climatica actual, muestra el mejor resultado
respecto al porcentaje de confortabilidad térmica. Este
porcentaje disminuye en el tiempo de un 79% a un 72%
para el afo 2080. Por el contrario, el prototipo de aula N°2,
en condicion climatica actual, exhibe el peor resultado
para esta zona, respecto al porcentaje de confortabilidad
térmica. Dicho porcentaje aumenta levemente en el
tiempo, de un 68% a un 69% para el ano 2080. Ambos
prototipos, al ser proyectados en el tiempo, logran
disminuir la brecha que se genera entre sus resultados.
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Andlisis de la temperatura interior de las aulas y rango
de confort térmico para la Zona Central Interior:

En la zona centro, como se grafica en la Figura 7,
las temperaturas maximas son tan altas como en
la zona norte, y en los periodos de invierno, bajan
considerablemente. En estas circunstancias, los
prototipos con mejor y peor resultados lograron
mejorar en el tiempo, transformandose en la zona mas
favorecida con los cambios climaticos.

Ambos prototipos, independiente de su orientacién,
presentaron altas temperaturas interiores en los meses
mas calurosos del afo, con sobrecalentamiento en el
segundo nivel, pero por un corto periodo de tiempo. Lo
realmente influyente fue el aumento de temperaturas
exteriores en los meses mas frios, lo que produjo que las
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Figura 5 Analisis de la temperatura interior de las aulas y rango de confort térmico - Zona Norte Valles Transversales. Fuente:
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Figura 6 Analisis de aulas en proyecciones de cambio climatico - Zona Norte Valles Transversales. Fuente: Elaboracion de la autora.
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Figura 8 Analisis de aulas en proyecciones de cambio climatico - Zona Central Interior. Fuente: Elaboracion del autor
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Figura 9 Analisis de la temperatura interior de las aulas y rango de confort térmico - Zona Central Interior. Fuente: Elaboracién de la autora.

temperaturas al interior de las aulas lograran alcanzar
los rangos de confort térmico.

Andlisis de los prototipos de aula con mayor y menor
confortabilidad térmica para la Zona Central Interior:

En la Figura 8, las aulas en proyecciones de cambio
climatico para la Zona Central Interior, en ambos
prototipos, mejoran su condicion de confort. El
prototipo de aula N°1, en condicién climatica actual,
expone el mejor resultado respecto al porcentaje de
confortabilidad térmica. Tal porcentaje aumenta con
el tiempo, de un 63% a un 65% para el ano 2080. Por
el contrario, el prototipo de aula N°2, en condicién
climatica actual, muestra el peor resultado para esta
zona, respecto al porcentaje de confortabilidad térmica.
Este porcentaje aumenta en la proyeccion, de un 54% a
un 59% para el ano 2080. Asi, ambos prototipos, al ser

evaluados en el tiempo, consiguen disminuir la brecha
que se genera entre sus resultados.

Analisis de la temperatura interior de las aulas y rango
de confort térmico para la Zona Sur Interior:

En la zona sur (Figura 9), las temperaturas exteriores son
las mas bajas, al compararlas con las zonas anteriores.
Estas temperaturas aumentan al generarse una
proyeccion futura de los cambios climaticos, pero de
igual forma siguen siendo las mas bajas de las zonas
estudiadas.

Las aulas examinadas en esta zona exhiben una mayor
estabilidad en el tiempo. Las bajas temperaturas al
interior de las aulas, aunque aumentan con el tiempo
por los cambios climéticos, no logran alcanzar el
rango de confort térmico. Por tanto, se hace necesario
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incorporar algun sistema de calefaccién, que aporte el
calor necesario para los frios meses de invierno.

En general, el porcentaje de disconfort es generado
por bajas temperaturas al interior de las aulas, que no
alcanzaronlosrangosdeconfort.Estasituacionseexplica
por extensos periodos con baja temperatura exterior, a
diferencia de las altas temperaturas, que se producen
en un periodo de tiempo menor, ya que el andlisis no
contempla los meses calurosos de enero y febrero que
corresponden a vacaciones de verano. Incluso de esta
forma, y debido a que estas aulas presentan una mayor
aislacién térmica que las evaluadas en las otras dos
zonas, si aumenta la temperatura exterior, el riesgo de
sobrecalentamiento se acrecienta.

Otro factor que influye en el alto porcentaje de
disconfort por bajas temperaturas es la seleccion del
archivo climatico utilizado en la simulacién térmica, ya
que los datos obtenidos para una condicion climatica
actual, fueron generados con un archivo de promedios
de temperatura de los afos 1960 al 1991. Entendiendo
que existe un cambio climatico y el calentamiento
global es un hecho, posiblemente se encuentran mas
cercanos a la realidad los resultados obtenidos para
el afno 2020, archivo climatico que corresponde a una
proyeccion basada en el archivo anterior, pero que
constituye un promedio de temperaturas de los ultimos
30 anos. Dicha situacion refuerza la importancia de
trabajar con archivos actualizados y corroborados con
estudios de campo.

Andlisis de los prototipos de aula con mayor y menor
confortabilidad térmica para la Zona Sur Interior:

El analisis de las aulas en proyecciones de cambio
climético, para la Zona Sur Interior (Figura 10), evidencia
dos escenarios. El prototipo de aula N°5, en condicién
climatica actual, muestra el mejor resultado respecto
al porcentaje de confortabilidad térmica. Sin embargo,
con las proyecciones de cambio climético, estos
resultados disminuyen de un 64% a un 62%, para el
ano 2080. Por otro lado, el prototipo de aula N°2, en
condicién climatica actual, revela el peor resultado para
esta zona, respecto al porcentaje de confortabilidad
térmica. Este porcentaje se mantiene en el tiempo,

alcanzando un 50% para el ano 2080. Ambos prototipos,
al ser evaluados en el tiempo, aumentan levemente la
brecha que se genera entre sus resultados.

CONCLUSIONES

Finalmente, de la investigacidn realizada, se concluye
que, en la zona norte, las aulas evaluadas con mejor
confortabilidad térmica en una condicion climatica
actual disminuyen considerablemente sus resultados,
al generarse una proyeccion en el tiempo. Situacion
contraria ocurre en las aulas con peores resultados, las
cuales, al ser analizadas con proyecciones de cambio
climatico, aumentan levemente sus resultados. Esto
provoca que se acorten las diferencias que existen
entre estas aulas, con el primer analisis. La diferencia
para el afno 2080, donde la temperatura interior de las
aulas se encuentra dentro del rango de confort térmico,
corresponde a una semana y media mas en condicion
de disconfort al interior de un aula, entre un prototipo
y otro.

De ello se puede inferir que un buen disefio pasivo no
garantiza un adecuado comportamiento térmico en el
tiempo. Por ende, en la zona norte, el disefio del aula
tiene una menor incidencia en los andlisis, que en otras
zonas climaticas. Con todo, es mas facil alcanzar buenos
resultados, debido al tipo de clima y a las temperaturas
de esta zona. En promedio, estas reflejan ser las aulas
que presentan los mejores resultados, de las tres zonas
climaticas evaluadas.

En la zona centro, los analisis muestran que con el
tiempo se genera un sobrecalentamiento al interior de
las aulas, en un corto periodo del afio. Las temperaturas
alcanzadas en los meses calurosos son bastante altas,
pero por un periodo reducido de tiempo; de todas
maneras, se trata de condiciones ambientales muy
inadecuadas para los estudiantes. Lo mismo sucede en
el corto periodo de invierno, donde las temperaturas
alcanzan minimas extremas. La diferencia de porcentaje
en condicién de confort entre el prototipo mejor y peor
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Figura 10 Analisis de aulas en proyecciones de cambio climatico - Zona Sur Interior. Fuente: Elaboracién de la autora.



evaluado implica que los estudiantes se encontraran
alrededor de tres semanas mas en condicion de
disconfort en las aulas del prototipo N°2.

En esta misma zona climatica se requiere de sistemas
complementarios que regulen la temperatura al interior
de las aulas. Los resultados indican que, en el caso de
incorporar algun sistema de calefaccion, se necesitara
menos tiempo a medida que los afos transcurran. Esto
no ocurriria con los sistemas de enfriamiento, los cuales
se utilizarian mas cada afo.

En la zona sur, la diferencia que existe entre los
resultados de las aulas mejor y peor evaluadas para el
ano 2080 se traduce en un mes y medio mas durante
el cual los estudiantes se encontrardn en condicién de
disconfort. Esta diferencia es la mas alta de entre las
tres zonas climéticas estudiadas. En consecuencia, un
buen disefio entregaria en esta zona una considerable
diferencia en la cantidad de tiempo en que los
estudiantes se encuentren en un ambiente confortable.
En general, las aulas con orientaciéon norte y grandes
ventanas hacia esa orientacion logran disminuir las
bajas temperaturas en invierno. Ademas, en los meses
calurosos, estrategias pasivas que ayudan a controlar
el aumento de temperatura por ganancias solares,
como ventanas con protecciones solares, aleros, entre
otras, logran disminuir el riesgo de sobrecalentamiento,
especialmente en el segundo nivel.

En esta zona resulta esencial incorporar un sistema de
calefaccion, ya que los mejores resultados bordearon
el 60% de horas en condicidon de confort, para el afo
2080. Esto significa que, en un afo, los estudiantes
permanecen casi la mitad del tiempo en un ambiente
muy poco confortable. No obstante, al incorporar algin
sistema de calefaccién, un adecuado disefio pasivo de
aula, podria generar un enorme ahorro en el consumo
energético.

En resumen, los tres prototipos que presentaron mejor
comportamiento térmico en condicién climatica actual
sufrieron grandes variaciones al aplicarseles una
proyeccion de cambio climatico. Sibien estas variaciones
fueron tanto positivas como negativas, para las tres
zonas climaticas estudiadas, estos tres prototipos son
los que presentan mayor porcentaje de horas en que la
temperatura al interior de las aulas se encuentra dentro
del rango de confort térmico. Por ello, se transforman en
posibles referentes para nuevos proyectos educativos
en cada una de las tres zonas climaticas examinadas,
que evidentemente pueden contribuir a mejorar el
confort térmico, incorporando sistemas de calefaccién
o enfriamiento de bajo consumo energético.

Dado lo anterior, es fundamental recalcar laimportancia
del estudio y determinacion de criterios de confort
térmico. Estos criterios son necesarios para disefar
edificaciones pensadas en los diferentes climas y a
lo largo del tiempo, donde la calidad del ambiente
interior de un aula esté enfocada en un adecuado
desarrollo del aprendizaje en los estudiantes. Asi, como
pais, se requiere la implementacién de normativas
que establezcan y garanticen un estandar de calidad
ambiental al interior de las aulas. En definitiva, para
muchos casos, son las normas las que determinan la
manera en que se disefian los espacios.
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Figura 0 Fotomontaje sobre dibujo de la Quinta avenida e Iglesia de los Dolores al fondo. Tegucigalpa (Honduras). Autor del dibujo
Rawad Jabor. Fotomontaje realizado por Angel Gonzalez.
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A MORE SUSTAINABLE AND INCLUSIVE CITY. THE CASE OF THE MASTER PLAN OF THE
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RESUMEN

Como parte de los resultados del trabajo de investigacion aplicada denominado “El Plan Maestro del Centro Histérico del
Distrito Central de Honduras. El afecto como origen de nuevas estrategias y mecanismos de innovacion social y regeneracion
urbana sustentable”, realizado por profesores de la Universidad de Sevilla junto con la ONG espafiola: [TACA Ambiente
Elegido- y la financiacion de la Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional para el Desarrollo, se pretende presentar
aqui, algunas ideas y herramientas de trabajo en el &mbito del desarrollo urbano inclusivo y sostenible. En concreto, se
presenta una metodologia de trabajo vinculada a las personas con discapacidad que, a partir, por una parte, de un proceso
educativo capaz de mejorar al mismo tiempo a la ciudad y a sus habitantes, y, por otra, del uso tactico de los recursos
existentes en los entornos urbanos, pretende alcanzar una implicacion real, efectiva y afectiva de la ciudadania. De esa
forma, se busca no solo una mejora de la calidad y eficiencia ambiental y un mayor nivel de responsabilidad en la sociedad,
sino ademas hacer posible la implementacién de un modelo urbano que potencie la inclusion de todos los ciudadanos.

Palabras clave: urbanismo educativo, urbanismo tactico, discapacidad, educacion, participacion.

ABSTRACT

This article presents ideas and tools related to the field of inclusive and sustainable urban development, as part of the
results of the applied research study entitled “The Master Plan of the Historic Center of the Central District of Honduras.
Affection as a Source of New Strategies and Mechanisms of Social Innovation and Sustainable Urban Regeneration.” The
investigation was carried out by professors from the University of Seville together with the Spanish NGO [TACA Ambiente
Elegido, and received financing from the Spanish Agency for International Development Cooperation. More specifically, a
work methodology linked to people with disabilities is set forth. On the one hand, it begins with an educational process
capable of improving both the city and its inhabitants at the same time, and on the other hand, uses the existing resources
in urban environments tactically to achieve the real, effective and affective involvement of citizens. In this way, the project
seeks not only to improve environmental quality and efficiency and increase responsibility in society, but also to enable the
implementation of an urban model that fosters the inclusion of all citizens.
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INTRODUCCION

A menudo, los medios de comunicacién difunden
preocupantes noticias sobre la problematica medio
ambiental y social en la que estamos actualmente
inmersos, pero lo hacen, en la mayoria de los casos,
obviando la clara conexién que existe entre éstas y la
forma de vivir de los habitantes de los denominados
paises desarrollados. Del mismo modo, en multitud
de ocasiones olvidamos -y también obviamos- la
responsabilidad que cada uno, como ciudadanos, posee
para con ese proceso de deterioro medioambiental y
social, y lo que es peor, evitamos pensar en el poder que
poseemos para cambiarlo.

En este sentido, documentos internacionales, como los
nuevos Objetivos de Desarrollo Sostenibles (2016) de las
Naciones Unidas, ponen en evidencia cémo las ciudades
y los asentamientos humanos serdn los principales
campos de batalla en la busqueda de una mejora de la
calidad ambiental y una eliminacién de la desigualdad
social. Concretamente, el objetivo 11 “Ciudades y
comunidades sostenibles” pretende que dentro de
15 afos todas las ciudades y asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Este
planteamiento es mas que légico si se considera que
las ciudades ocupan apenas el 3% del planeta, pero
representan entre el 60% y 80% de consumo de energia
y el 75% de las emisiones de carbono, y en su interior
acogen a mas de la mitad de la poblacion mundial.
Dichas concentraciones urbanas significan un gran reto,
pero, a la vez, una cuota de esperanza para el futuro
ambiental del planeta, ya que la densidad relativamente
alta de las ciudades puede lograr un aumento de la
eficiencia y de la innovaciéon tecnoldgica y, al mismo
tiempo, reducir el consumo de recursos y de energia.

Se quiere, sin embargo, llamar la atencién sobre lo
siguiente: esta obligacion de las ciudades de avanzar
hacia un modelo de desarrollo que sea sostenible e
inclusiva, ird ligada forzosamente a un esfuerzo, por parte
de sus habitantes, que vaya e esa direccion. Un esfuerzo
que, sin duda, partira de ellos mismos, de la modificacion
de sus habitos por aquellos mas responsables, que
llevard a que el cambio sea mutuo: mejorar las ciudades
para transformar sus habitantes / mejorar sus habitantes,
para transformar nuestras ciudades.

Por otra parte, la desigualdad social en los paises
denominados “desarrollados” se manifiesta de forma
mas sutil que en otros lugares y, a veces, al menos hasta
la actual crisis financiera y social, puede haber pasado
desapercibida. De hecho, en el contexto de los estudios
urbanos sobre segregacién y desigualdad, predominan
aquellos que analizanlapobreza o el binomio urbanismo
y género, produciendo a veces, incluso la negacién o las
reticencias por parte de la ciudadania en general.

Esjustamente en este marco de busqueda de laigualdad
social y la sostenibilidad, donde serd interesante la
aparicion de conceptos ligados a la educacion y a la
intervencion directa y activa de los ciudadanos, los
cuales configuraran las bases de una metodologia de
trabajo propuesta para un caso concreto. Una serie
de conceptos que se adaptan a un colectivo, desde
nuestro punto de vista, igualmente importante en la



identificacion tanto de cuestiones medioambientales
-desde problematicas de movilidad, de contaminacién,
hasta las carencias de areas verdes o de espacios
ludicos o de reunion que existen en la ciudad-, como de
problemas reales de integracion (por ejemplo, personas
con discapacidad). De ese modo, dicho colectivo se
vuelve fundamental a la hora de elaborar diagnésticos
y propuestas de mejoras locales y globales.

Para tales efectos, se trabaja a partir de la investigacion
aplicada titulada “El Plan Maestro del Centro Histérico
del Distrito Central de Honduras. El afecto como origen
de nuevas estrategias y mecanismos de innovacion
social y regeneracion urbana sustentable”, realizada
por profesores de la Universidad de Sevilla junto con la
ONG espanola -experta en educacion y participacion
ciudadana: [TACA Ambiente Elegido- con la financiacién
de la Agencia Espanola de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo, con objetivo de introducir toda una
serie de nuevas ideas y herramientas de trabajo en el
ambito del desarrollo urbano inclusivo y sostenible.

El estudio plantea una metodologia de trabajo vinculada
ala participacion ciudadana con el fin claro de conseguir
-partiendo de una educacién capaz de mejorar a la
ciudady asus habitantesy del uso tactico de los recursos
existentes en los entornos urbanos- una implicacién
real, efectiva y afectiva de toda la ciudadania, que
permita desarrollar una mayor responsabilidad social
y ambiental, y consecuentemente, mejorar la calidad y
eficiencia ambiental, generando un modelo urbano que
potencie, ademas, la inclusién de todos los ciudadanos:
la creacion de una ciudad mas sostenible.

METODO

Para enmarcar la metodologia de trabajo y hacer
comprensibles los resultados, se describird de forma
general el marco tedrico en el que se incluirdn las
bases cientificas que sustentan esta reflexion, para
posteriormente vincularlo al trabajo y la experiencia de
la entidad conocida como la Asociacién ITACA, principal
origen de su aplicaciéon y puesta en practica.

Marco tedrico

Antes de introducir brevemente el concepto de
Urbanismo Educativo, asi como el modo en el que ha
sido aplicado en el caso del Centro Histérico del Distrito
Central de Honduras, se hace necesario partir de la
existencia de otros casos donde el binomio “educacién-
ciudad” ha jugado un papel fundamental, siendo quizas
el més conocido internacionalmente el de la “Carta de
las ciudades Educadoras” (1990).

Como viene recogido en la carta, este texto nace desde
el convencimiento de que el desarrollo de los habitantes
de una ciudad no puede dejarse al azar. La educacion
es, por lo tanto, entendida en este documento como
el instrumento clave, capaz de conseguir que cada
persona sea consciente de su potencial, su creatividad
y sus responsabilidades para con el entorno fisico y

urbano en el que habita; todo ello sin olvidar el papel
y la responsabilidad que las instituciones publicas y
politicas poseen en dicho proceso.

En concreto, la carta presenta 20 principios que se
ordenan en tres puntos principales: 1. El derecho a la
ciudad educadora; 2. El compromiso de la ciudad; y, 3.
El servicio integral de las personas. En todo momento se
aboga por el derecho fundamental de todas las personas
a una educacién vinculada y comprometida con una
ciudad planificada para que aporte las oportunidades,
el entretenimiento y el necesario desarrollo personal de
sus habitantes. Especificamente, ya en su primer punto
se afirma: “Todos los habitantes de una ciudad tendran
el derecho a disfrutar, en condiciones de libertad e
igualdad, de los medios y oportunidades de formacién,
entretenimiento y desarrollo personal que la misma
ofrece”.

Es evidente, asi, el interés del documento hacia
aquellos colectivos entendidos histéricamente como
mas débiles, aclarando y declarando, por ejemplo,
en su punto 8: “La ordenacion del espacio fisico
urbano atendera las necesidades de accesibilidad,
encuentro, relacion, juego y esparcimiento y un mayor
acercamiento a la naturaleza. La ciudad educadora
otorgard un cuidado especial a las necesidades de
las personas con dependencia, en su planificacion
urbanistica, de equipamientos y servicios, con el fin de
garantizarles un entorno amable y respetuoso con las
limitaciones que puedan presentar, sin que hayan de
renunciar a la maxima autonomia posible”.

Parece obvio, desde este enfoque, la importancia
que posee la educacién en la generacién de procesos
participativos que tengan como fin el planificar nuevos
modelos urbanos més inclusivos e integradores -y, a la
vez, mas sostenibles medioambientalmente-. Objetivo
que, ademds, comparte con todos los documentos
urbanos internacionales de mayor importancia y
actualidad.

De este modo, desde el mismo concepto de ciudad
educadora tomado y reelaborado por la unién europea,
pasando por documentos como la Nueva agenda
urbana de Quito (2016) donde expresamente se hace
mencioén a la necesidad de originar ciudadanos activos
y donde se declara literalmente su compromiso en pro
de un cambio de paradigma urbano el cual “adoptara
enfoques de desarrollo urbano y territorial sostenibles
e integrados, centrados en las personas”, hasta llegar
a los nuevos Objetivos de Desarrollo Sostenible y al
ya mencionado Objetivo 11 —en el cual encontramos
afirmaciones tan evidentes como la necesidad para el
2030 de “proporcionar acceso a sistemas de transporte
seguros, asequibles, accesibles y sostenibles para
todos y mejorar la seguridad vial”, “aumentar la
urbanizacién inclusiva y sostenible y la capacidad para
una planificacién y gestion participativas, integradas
y sostenibles” o “proporcionar acceso universal a
zonas verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y
accesibles, en particular para las mujeres y los nifos, las
personas de edad y las personas con discapacidad”, es
claro no solo lo idéneo y actual de la propuesta, sino
ademas lo importante de generar una metodologia de
trabajo que permita abordar y dar respuesta a todos las
citadas intenciones.
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La presente investigacion se alinea, pues, a estos
documentos internacionales y se apoya en referentes
tedricos tan importantes como el pedagogo Francesco
Tonucciy su “ciudad delos nifos” (1996), o bien, Anthony
Colom y su denominada “pedagogia urbana”, la cual
definia como el campo que integraria el estudio y el
conocimiento propio de una pedagogia compensatoria
que, a su vez, desarrollaria la problematica educativa
de los temas sociales relacionados con la marginacién,
la desviacion social, la inadaptacién, la drogadiccién,
entre otros (Colom, 1991). Cabe mencionar, en este
sentido, ciertas experiencias politicas, como el llamado
“urbanismo pedagdgico” del exalcalde y exgobernador
de Antioquia Anibal Gavira, a parir del cual se considera
al gobierno como el principal pedagogo cuya funcion
es la instar a que los ciudadanos se formen para poder
conocer, construir, transformar y asi disfrutar de su
ciudad (Alcaldia de Medellin, 2013); y, por ultimo, el
mucho mas reciente concepto desarrollado por lan
Banerjee (2010), de “Educational Urbanism”, que viene
definido como el punto de unién de la planificacion
urbana, la planificacién educativa y la pedagogia.
Desde aqui se desarrolla una metodologia de trabajo
especifica y concreta para el caso del Centro Historico
de la Capital de Honduras, pero capaz de replicarse y
adaptarse a cualquier otra realidad urbana.

La experiencia de la asociacidon itaca-ambiente
elegido. El concepto de “pre-participacion”

Fue justamente en ese intento de usar la educacién
y la accién directa para el cambio, como nuevos
instrumentos que permitieran generar nuevos modelos
innovadores de participacionyde construccidn colectiva
y colaborativa de un entorno urbano mas sostenible, el
que en 2012 llevé a un grupo de arquitectos, urbanistas,
expertos en medio ambiente, en educacién y en
cooperacién internacional —hay que recordar que los
procesos educativos para la sostenibilidad deben partir
de una vision multi y transdisciplinar- a fundar esta
asociacién sin animo de lucro.

Concretamente, y tras diversas actuaciones en el campo
de la cooperaciéon y sobre todo de la Educacion para
el Desarrollo, la Asociacién ITACA Ambiente Elegido,
ha elaborado una metodologia innovadora que,
comenzando de un trabajo previo de formacién y
empoderamiento de la ciudadania, busca la consecucién
de una posterior participacion real en los procesos de
cambio y regeneracién urbana (Asociacién [TACA). Una
preparacién previa de los ciudadanos que pretende
conseguir, no solo una mayor calidad de las propuestas,
sino en especial una mayor implicacion de la ciudadania
y de la comprensiéon de la rehabilitaciéon de dichos
espacios como una cuestion personal y abierta, seaen el
tiempo, sea desde el punto de vista de la participacion
continua de toda persona que esté interesada. Una
metodologia para la rehabilitacién urbana que ha
sido fundamental en la generacion del nuevo modelo
urbano planteado para el Centro Histérico del Distrito
Central de Honduras y que desde la adopcién de los
instrumentos aportados por la educacién ha buscado
no solo la participacion real del mayor ndmero de
ciudadanos, sino también la creacion, recuperacion o
reinvencion de un afecto y un aprecio (Gonzélez, 2014)
existentes entre las personas y sus territorios.

Dicha metodologia, la cual ha sido expuesta y recogida
ya en algunos eventos cientificos (Gonzélez, 2017), ha
recibido el nombre de “pre-participacién”.

El concepto de “pre-participacién”. Co-educacion y
urbanismo tactico

Hasta ahora, si analizamos cualquier proceso
participativo, se verd cémo todos ellos parten del
momento de la escucha/didlogo/observacién -en la
mayoria de los casos, unidireccional- para el andlisis de
las necesidades y problematicas a solventar por parte
de la ciudadania o del grupo de usuarios especifico con
el que se trabajara, y con el cual se generara las posibles
propuestas de soluciones.

La metodologia aplicada desde la asociaciéon [TACA
pretende dar un paso atras, y partiendo de la disciplina de
la Educacién para el Desarrollo y sus cuatro dimensiones:
sensibilizacion, formacion, investigacion y participacion
social, (Agencia Espafola de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo), procura preparar a la ciudadania antes
del proceso participativo -como viene siendo entendido
hasta ahora-, y sensibilizarla de forma que sea ella la que
inicie el proceso de cambio, la que se plantee cudles son
las posibles problematicas y cudles los medios a través de
los que ellos mismos puedan darles solucién (Figura 1).

Aquellafase previa se estructura en base al desarrollo de
dos aspectos fundamentales tratados de forma conjunta
y complementaria: la capacitaciony el empoderamiento
de un conjunto de usuarios con respecto a cuestiones
ligadas al entorno en el que viven. Es decir y de forma
sintética, el trabajo realizado desde ITACA Ambiente
Elegido se basa en combinar una serie de actividades
formativas, dirigidas a otorgar a los distintos usuarios
implicados en los procesos participativos los
conocimientos bésicos fundamentales para mejorar sus
niveles de compresion de las problematicas urbanas
actuales (sostenibilidad, normativas urbanisticas,
accesibilidad, igualdad, etc.) y, a la vez, en realizar un
trabajo de sensibilizacién acerca de la importancia del
papel que dichos usuarios poseen como protagonistas
principales en los procesos de cambio existentes en su
ciudad.

Se trata de una metodologia de trabajo basada en
el concepto cientifico de manejo adaptativo -y que
permite actuar sobre un sistema, monitorear el efecto
de las intervenciones y efectuar ajustes continuamente
(Grumbine, 1994; Holling 1978)- pero que se pone
en manos de la ciudadania, y donde se aboga por un
enfoquesocio-afectivo (Mena,RomagnoliyValdés, 2009)
vivencial, para lo cual es fundamental la realizacién de
una ultima fase activa de propuestay mejora real de una
situacion degradada. En otras palabras, después de un
proceso tedrico se buscara por medio de la realizaciéon
de una accién urbanay participativa, la implicacion real y
personal de cada uno de los ciudadanos en la mejora de
un area elegida por ellos mismos y sobre la que hayan
decidido y planificado previamente, usando todos los
nuevos conocimientos adquiridos durante el proceso.
Se aplica, de igual manera, un concepto también nuevo
y actual, el “urbanismo tactico”, entendido no solo como
un instrumento de cambio, de mejora temporal y a
bajo coste para una situacion urbana degradada (Abd
Elrahman, 2016), sino como parte de un proceso real de
transformacion de sus propios ciudadanos.
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Figura 1 Imagen representativa del concepto de pre-participacion. Fuente: http://itacaambientelegido.wixsite.com/itaca

Asi, con la demostraciéon del poder transformador
existente en cada uno de los usuarios, estos pueden
reforzar su autoestima (se trabaja con los grupos
considerados mas débiles y la mayoria de las veces
ignorados) y ademas verse afectados sentimental y
psicolégicamente, al volverse participes del cambio;
se crea, en suma, un vinculo afectivo, muy dificil de
diluir, entre el espacio mejorado y las personas que han
estado implicadas en esa mejora.

En este punto, se retoma la discusién existente en el
ambito de la educacién -ya destacada por autores tan
reconocidos como Paulo Freire-, basada en la necesaria
relevancia de impulsar procesos de comunicacion
dialdgica bidireccional o multidireccional,
contrapuestos al de la extensidn unidireccional (Freire,
1973; Altieri y Toledo, 2011). Una visién de la educaciéon
como proceso a través del cual se comparten y
construyen conocimientos, realidades y afectos
entre todos los involucrados en proyectos reales
de transformacion socio-ecoldgicas (Castillo, 1999),
pudiéndose hablar de un modelo de coproducciéon
de conocimientos (Gibbons et al., 1997), en este caso,
centrado en cada una de nuestras ciudades y en la
percepcidon que cada uno de los usuarios posee de
ellas.

Este instrumento educativo y urbano tendra también
un claro referente tedrico en el concepto de “co-
educacion”, el cual nace con la pretensidén clara de
corregir las desigualdades y eliminar la discriminacién
—en principio, por condiciones histéricas o de
género, pero desde aqui aplicable a todas las demas
desigualdades- (Sanchez y Rizos, 1992).

Es importante recordar que co-educar es educar a cada
persona fuera del modelo dominante segln quién es,
atendiendo a su diferencia (Delgado, 2015). Jugara un
papel importante, por ende, la eleccion del usuario
de referencia, ya que siendo el modelo dominante
—tanto desde el punto de vista social como urbano- el
protagonizado por un usuario especifico (vardn, adulto,
trabajador y sano), la primera decision fundamental
serd la de dirigir la mirada y poner en el centro del
proceso de cambio a todos esos usuarios destacados
en los modelos internacionales actuales -y hoy en dia
olvidados u obviados- como son los nifos, las personas
adultas mayores y aquellas con alguna discapacidad.

Sumado a esto, la co-educacion parte de la premisa de
no ser un concepto estatico y de acoger en su interior
una gran capacidad adaptativa, en términos culturales
como también tecnoldgicos o cientificos (Castilla,
2008), aspectos estos cada vez mas fundamentales,
en una realidad cambiante y heterogénea como es la
de nuestras ciudades y territorios. Esto se afadird al
poder transformador de la idea del urbanismo tactico,
concebido no solo como una posible solucion a la
rigidez de las normativas urbanisticas —incluso de las
vinculadas a un desarrollo sostenible- y que han hecho
alzar el coste de las actuaciones urbanisticas (Turner,
2012), sino sobre todo por su capacidad de convertir
a los propios ciudadanos en origen y constructores
de las ideas, propuestas y soluciones de su realidad
urbana (Camponeschi, 2010), como un instrumento de
transformacion social y cultural.

En definitiva, tomando como referencias tacticas las ya
famosas como “el dia anual del park(ing)”, en la cual se
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transforman aparcamientos enespaciostemporales para
parques (Alisdairi, 2014), se incluird en la metodologia
la generaciéon de actuaciones temporales de un gran
poder ejemplificador y pedagdgico. Actuaciones de
“urbanismo  guerrillero”, “urbanismo emergente”,
“reparacion de la ciudad” o “hagalo usted mismo” (Lydon
y Garcia, 2012) que buscaran fomentar la participacion
ciudadana activa en la configuracién del espacio urbano
(Fraker, H. 2007), como asimismo plantear soluciones
para probleméticas medioambientales y sociales reales.

RESULTADOS

El caso del plan maestro del centro histérico del
distrito central de Honduras

Es en base a las mencionadas premisas tedricas y en
esta fase pre-participativa aportada por la experiencia
y el conocimiento de los integrantes de la Asociacion
[TACA, que se planteé el proceso participativo para la
elaboracién del denominado Plan Maestro del Centro
Histérico del Distrito Central de Honduras; un espacio
con grandes potencialidades pero que, sin duda, puede
denominarse como uno de los mas segregadores e
insostenibles del planeta, en la actualidad. Ello, debido
a que la violencia, la insalubridad y un mal modelo de
movilidad -centrado principalmente en los medios
rodados- se han tomado las calles, asi como el resto
de los espacios publicos del corazéon de la capital
hondurena. Partiendo de esa vision integradora, la
primera decision fundamental fue la eleccién de los
usuarios de referencia.

En particular, y como parte del proyecto y del proceso
de elaboracién del Plan Maestro del Centro Histérico,
se llevaron a cabo diversos talleres de sensibilizacion
y empoderamiento con personas con discapacidad
(Figura 2), cuya finalidad fue, en primer lugar, incluir
en el Plan Maestro la visién (necesidades y deseos)
de las personas con algun tipo de discapacidad -
qué mejor inicio para la construccién de un Centro
Histérico inclusivo, que incorporar en los procesos de
regeneracion e ideacion de las nuevas propuestas a las
principales personas afectadas-. Y, en segundo lugar,
evidenciar el enorme potencial que posee el sector
de la discapacidad, el cual, si tiene la oportunidad de
advertir su propio valory de empoderarse, puede ser un
elemento crucial en la implementacién de dicho Plan.

De esta forma, y siguiendo las premisas incluidas en la
metodologia de trabajo, este se dividi6 en tres grandes
fases:

Educacién y capacitacion. En esta etapa se trataron,
de forma amena -y adaptada a las diversas habilidades
de los asistentes-, tematicas generales vinculadas a
la ciudad (desde sostenibilidad, hasta accesibilidad o
normativas urbanas).

Empoderamiento y conformaciéon de grupo. Aqui se
trato, a nivel personal, la responsabilidad de cada uno
de los asistentes y, sobre todo, su papel como grupo, asi
como su poder de transformacién y de construccion de
un modelo mas sostenible e integrador.

por Conla de:

@ & ciarm C e @ L

Financiado por:

Distrito Central de Honduras,

/

PLAN MAESTRO DEL CENTRO HISTORICO

DISTRITO CENTRAL

Figura 2 Cartel del taller de Discapacidad. Elaboracion del
autor

Accién transformadora. Como fase final del proceso
educativo, se planted la realizacion de una actividad,
de una accion que realmente transformase la realidad
—aunque fuera temporalmente- y permitiera asumir
a cada uno de los participantes no solo su derecho a
disfrutar y habitar en una ciudad mas justa -tanto desde
el punto de vista social como ambiental-, sino ademas
su poder y responsabilidad en dicha propuesta de
cambio (Figura 3).

Participantes

El nimero de participantes de los talleres oscil6 entre las
10 y 25 personas, manteniéndose un grupo constante
de 15 personas por cada sesion, incluidos en los
talleres. Tal grupo actud tanto en representacion de las
asociaciones de personas con discapacidad existentes
en la capital, como a titulo personal.

El programa completo incluyé 14 sesiones repartidas
en las tres grandes fases descritas anteriormente y
llevadas a cabo en las siguientes fechas: 1) Educaciéon
y capacitacion, durante el mes de junio de 2017; 2)
Conformaciéon de grupo, en el mes de agosto de
2017; y 3) Empoderamiento -y realizacion de la accién
transformadora-, durante el mes de octubre de 2017.

En estos talleres participaron personas con discapacidad
visual e intelectual, asi como con movilidad reducida,
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Figura 3 Imagen que resume las actividades del taller de discapacidad. Fuente: Plan Maestro del Centro Histérico del Distrito Central

de Honduras. Autor: Antonio Garcia.

y para su realizacion se usé material y dinamicas
adaptados a cada una de las capacidades especiales
de los asistentes —primando para ello la generacién y
manejo de informacion tridimensional y haptica-, y, en
algunos casos, contando ademas con la colaboraciéon
de familiares o miembros de asociaciones idéneas.

Estas actividades fueron complementadas con un
programa especifico, llevado a cabo en el colegio
“Amor en Accién”, para jovenes y personas con
discapacidad auditiva, localizado en el Centro Histérico
-y en el cual se puso en préctica la misma metodologia
de trabajo-. Ambas actuaciones sirvieron como motor
para conseguir la participacién de personas con
discapacidad en el resto de acciones participativas
incluidas en la elaboracién de la primera fase de
redaccion del Plan Maestro del Centro Histérico del
Distrito Central de Honduras. En definitiva, y a través
de las actividades denominadas de pre-participacion,
se logr6 llegar de forma directa a casi 150 nifios
de distintas edades y pertenecientes a entidades
educativas del Centro Histérico y a alrededor de 40
personas con discapacidad, pertenecientes a todas
las instituciones y asociaciones de personas con
discapacidad existentes en el Centro Histérico. Por
medio de las actividades de participacién propiamente
dichas, se accedié a un centenar de personas, tanto
representantes de entidades -pero participantes
a titulo personal- como al resto de ciudadanos. Y
mediante la accion participativa de regeneracién
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del Rio Choluteca, se alcanzé a unas 50 personas,
todas ellas mujeres y nifos, locatarios del Mercado
de 12 Avenida de Comayaglela, asi como algunos
voluntarios.

A estos resultados, y gracias a la incorporacion en cada
uno de los talleres y actividades participativas de una
fase de transformacion real de la realidad —ademas de
los esfuerzos de difusion de los resultados-, se le suma
un numero incalculable de usuarios indirectos que, de
una forma u otra, se vieron implicados o afectados por
algunas de las acciones llevadas a cabo.

Accion final de cambio: “Un paseo por el centro”.
Aplicacion del concepto de “urbanismo tactico”.

Dada la importancia de esta ultima fase, es necesario
hacer hincapié en el valor de educar en el cambio,
demostrando que dicho cambio es posible -
precisamente llevandolo a cabo-, y en cémo el
concepto de “urbanismo tactico” puede jugar un papel
fundamental en ese proceso.

Efectivamente, todos los talleres y actividades
educativas y de participacion ciudadana acabaron
con la realizacion por parte de los participantes de
una accién transformadora de la realidad. En este
caso, las actividades poseian la clara intencién de
demostrar el poder de este colectivo ciudadano: su
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capacidad de ser representante de un modelo urbano
mas sostenible e integrado. Asi, se acord¢ realizar una
actividad aparentemente muy simple y que deberia
ser normal y cotidiana para cualquier persona con o
sin discapacidad, pero que para ellos actualmente es
totalmente imposible: pasear por el centro histérico.

Se planifico, entonces, un recorrido representativo
del estado general en el que se encontraban las calles
del centro -ancho de aceras, estado de conservacion,
niveles de trafico, etc.- al que los participantes se
dedicaron dos mananas (Figura 4).

CONCLUSIONES

Ante todo, no debe olvidarse que el potencial real
de este taller se debe analizar y entender de forma
conjunta y gracias a la influencia e integracion
estratégica de los resultados obtenidos en el resto de
actividades participativas llevadas a cabo en el marco
del Plan Maestro: taller con personas con discapacidad
auditiva, talleres con nifios en las escuelas del Centro
Historico, laboratorios de participacion ciudadana,
etc. Dicha descripcién sobrepasa, sin embargo, los
objetivos propuestos por este articulo. Por este
motivo, las conclusiones se centran Unicamente en el
taller aqui expuesto y sus resultados especificos:

La accién sirvié de conclusion a un proceso de
capacitacion y empoderamiento de los participantes,
tanto en términos individuales como colectivos. Por
ejemplo, el grupo tuvo que planificar la actuacion,
ademas de enfrentarse al trafico y a la posible
incomprension del resto de ciudadanos y de las
entidades publicas.

Permitio la identificacién y el diagndstico por parte de
los asistentes al taller de las deficiencias de los espacios
publicos existentes en el centro.

Dio visibilidad a la problematica real que poseen los
habitantes con discapacidad para realizar laborales
normales y cotidianas.

Lo mas importante se hizo evidente para el resto de
los ciudadanos: el papel transformador de este colec-
tivo, el cual, al deber ocupar momentaneamente las
calzadas -dado que el estado de las aceras impedia en
todo momento su uso- convirtié un espacio urbano,
actualmente dominado por los vehiculos rodados,
en peatonales. O lo que es lo mismo, se hizo patente
que la ciudad transformada por las personas con
discapacidad —en este caso, visual y con movilidad
reducida- fue, al menos por unas horas, mas segura,
menos contaminante, mas inclusiva y justa, y ademas
mas bellay “querible” por todos sus habitantes.

Estaactividad sirvié de revulsivo social, y su repercusiéon
en los medios hizo que se retomara —todavia hoy- una
problematica importantisima para el caso del Centro
Historico, como es la peatonalizacién de ciertas calles.

Esto ultimo estad en la base de una de las posteriores
propuestas y ejes de actuacion recogidos en el

Figura 4 Propuesta de peatonalizacion del Centro Histérico del
Distrito Central de Honduras. En verde, todas las nuevas areas
peatonales y de espacio libre propuestas por el Plan, asi como
fotomontajes que muestran las imagenes finales de algunas
intervenciones. Fuente: Plan Maestro del Centro Histérico del
Distrito Central de Honduras. Elaboracién propia.

documento del Plan Maestro, que consiste en la
peatonalizacién de mas de 603.233 m? de calles
rodadas, lo que sumado a la propuesta de generacion
de 419.985,177 m? pondrian al Distrito Central de
Honduras por encima de los requisitos basicos
de la Organizacion Mundial de la Salud (9 m? de
espacio verde/hab.) y a la altura de grandes capitales
latinoamericanas e, incluso, europeas.

Por ultimo, cabe subrayar nuevamente cémo con
una accién tan simple y con la colaboraciéon de un
potencial humano normalmente “ignorado”, como
son las personas con discapacidad visual, mental o
con movilidad reducida, no solo se consiguié abrir
un debate sobre una de las cuestiones ligadas a la
sostenibilidad mas importantes en todo el mundo
(demostrando a las personas que participaron en
estas actividades de urbanismo educativo su poder
como actores en el cambio, asi como el valor de su
especificidad y de sus habilidades especiales); ademas,
y aun mas importante, de forma econémica y sencilla
se alcanzd uno de los objetivos primordiales para
todos los modelos urbanos actuales: convertir a la
persona en el centro de la cuestidn urbana.
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correcciones, tanto formales como de contenido. En este caso, los
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autores deberan enviar una versién corregida y un breve texto en la
fecha indicada justificando cada correccién incorporada u omitida
ambos en formato Word. El visto bueno definitivo sera comunicado
via correo electrénico por el Editor. En caso que los autores omitan
las indicaciones realizadas en la evaluacion sin una justificacion
adecuada, el articulo serd rechazado. Los articulos rechazados
podran ser reenviados a partir de la préxima convocatoria siempre
que su temética sea coincidente, iniciando un nuevo proceso de
evaluacion.

1.7TiTULO

Debe ser conciso e informativo, considerando que con frecuencia
es empleado para indices de materias e incluir una traduccion
al inglés inmediatamente debajo de la versién en espafol. Los
subtitulos se deben incluir tras el titulo, separados por dos puntos
y espacio ()

2. RESUMEN O ABSTRACT

El resumen debe estar escrito en espanol, inglés y portugués, no
debe superar las 150 palabras, y sintetizar los objetivos del trabajo,
la metodologia empleada y las conclusiones mas importantes,
poniendo énfasis en las aportaciones originales. Debe incluir 5
palabras clave que deberan ser escogidas de acuerdo a la Tabla
de Materias para Arquitectura definida por la Red de Bibliotecas
de Arquitectura de Buenos Aires Vitruvius, disponible en http://
www.arquitecturasdelsur.cl ; o al Tesauro de la Unesco disponible
en http://databases.unesco.org/thessp/

3. TEXTO

Se utilizara un estilo claro y correcto poniendo especial atencién
en la ortografia y la puntuacion. Los articulos deben estar escritos
en castellano, en tercera persona y con letra Arial N° 8 a espacio
sencillo. La extension del texto no debe superar las 5.000 palabras
(no considera extension del resumen ni la bibliografia). Deben
estructurarse segun las siguientes secciones: Introduccién,
métodos, resultados, conclusiones y referencias bibliograficas.
Ademas del texto, s6lo existiran tablas y figuras con sus respectivas
fuentes. Estas deberan ademads ser enviadas en archivos
independientes a través de la plataforma segun las normas graficas
detalladas a continuacion.

4. NORMAS GRAFICAS

Arquitecturas del Sur se caracteriza por la inclusion de material
visual de alta calidad para apoyar el contenido de cada articulo
incluyendo fotografias, planos, mapas, graficos y tablas. Esta
politica nos ayuda a garantizar una identidad visual como férmula
en la representacién del conocimiento y la investigacion en torno
a la Arquitectura. Por esta razon la calidad del material visual que
acompana el articulo en postulacion incide directamente en la
evaluacién y futura aceptacion.

Todas las imagenes deberan enviarse a través de la plataforma
en archivos independientes del texto Word segun las siguientes
indicaciones:

4.1 FIGURAS

Las fotografias, planos, mapas, gréficos e ilustraciones se
denominaran figuras. Se enumeraran correlativamente con cifras
arabicas al interior del texto en el lugar que les corresponda
aludiendo a ellas. Ejemplo: (Figura 2). Se deberd entregar un
minimo de 5 figuras. Estas tendran un minimo de 1200 pixeles en su
lado mayor (por ejemplo, una imagen de 1200 pixeles corresponde
a una impresion de 10 cm en la Revista). Al menos una imagen
debera tener un minimo de 2500 pixeles en su lado mayor (Figura
O a pdagina completa que da inicio a cada articulo). Los planos
deberan entregarse en formato editable DWG. Cada archivo digital
debera nombrarse segtin su nimero (Figura N°).

Las imagenes que no cumplan con dichos requerimientos no seran
incluidas en la diagramacion.

4.2 TABLAS

Las tablas estadisticas y cuadros de datos se denominaran Tablas.
Se enumeraran correlativamente con cifras arabicas al interior del
texto en el lugar que les corresponda aludiendo a ellos. Ejemplo:
(Tabla 2). Seran entregado en formato editable original (Word,
Photoshop, Excel, Power Point, Indesing, ilustrador, dwg). Cada
archivo digital deberd nombrarse segtn su nimero (Tabla N°).
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4.3 PIE DE IMAGEN

Cada pie de imagen debera estar escrito en el mismo archivo Word
del articulo y debera estar ubicado segun el correlato definido por
el autor. Su contenido sera:

Figura o Tabla Ne: .... Fuente: .....

Todas lasimagenes deberan estar referenciadas dentro del articulo.

5. CITAS Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

La totalidad de las referencias bibliograficas debe corresponder
a obras efectivamente citadas en el texto y corresponderse
exclusivamente con las normas APA (Manual de Publicaciones de
la American Psychological Association); https://www.apastyle.org/
manual

5.1 NOTAS

Las notas seran las imprescindibles y se situaran al final de cada
pagina. En ellas se puede aludir a la bibliografia en forma abreviada:
autor, aflo y nimero de pagina.

5.2 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Las referencias deberan aparecer completas al final del articulo,
ordenadas alfabéticamente y, para cada autor, en orden
cronoldgico, de la obra mas antigua a la mas reciente. Siempre que
sea posible, se proporcionan direcciones URL para las referencias.
Si el autor es una entidad, se indicara el nombre de la misma, tal
y como aparece en la fuente. En caso de “autor desconocido” se
comienza la referencia directamente por el titulo. Si la obra no
posee fecha de publicacién conocida se indica “sin fecha”.

CONTACTO:

Equipo Editorial Arquitecturas del Sur
Av. Collao 1202 - Casilla 5C
Concepcién (Chile)
arquitecturasdelsur@ubiobio.cl

SITIO WEB:
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