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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es realizar un andlisis exploratorio de los

coeficientes de

Rasmussen para la economia regional, mediante la utl izacién de las tablas input-ouput (73 x
73 sectores) de la economia nacional, recientemente publicadas por el Banco Central; se procede

a estimar de la matriz inversa, calcular los Multiplicadores de la produccion:

ultiplicadores

de la expansion uniforme de la demanda y, finalmente, construir sobre esta base los indices de
Poder de Dispersién y Sensibilidad de Dispersion, conceptos que permiten cuantificar la

naturaleza de los eslabonamientos sectoriales, hacia delante y hacia atrds (forwa
linkages). Posteriormente se caracterizan estas actividades en sectores clay

and backward
¢s, estratégicos,

impulsores, islas. La presentacion de los resultados se realiza en base a un corjunto de tablas,
que persiguen entregar una visién de los eslabonamientos intersectoriales de las actividades

gravitatorias de la economia regional.

INTRODUCCION

Con frecuencia, cuando se planifica la construccion de grandes emprcsg:. la realizacion

de megaeventos, una variacion en las exportaciones, reduccidn del gasto pu
u ocurre el cierre de una determinada empresa o actividad etc., se plantea
cuantificar los efectos econémicos que se derivaran para la comunidad;

ico y/o privado
la necesidad de
dichos efectos

econémicos derivados se denominan impactos. Para llevar a cabo este tipo de quantific aciones,

R



HORIZONTES EMPRESARIALES

el andlisis input-output dispone de un instrumento clisico denominado andlisis a‘é los
multiplicadores, 10s que se calculan en términos de la produccién, la renta y el empleo. Sibien
el concepto multiplicador en la literatura econémica se asocia a R.F. Kahn, es J.M. Keynes. en
su “Teoria general” (1936)", quien definitivamente introduce el concepto definido :;01110 la
relacion entre un efecto econdmico y la causa que lo produce.
|

[a importancia del concepto radica en que el multiplicador resulta un factor porel que hay
que multiplicar la variacion inicial, para obtener el correspondiente efecto o , dicho de otra
forma, el factor que transforma el efecto directo en efecto total.

En el marco del andlisis input-output, el concepto multiplic ador (regionales) de la produf;cién
desarrollado a partir del Modelo I-O . de Leontief por Moore y Petersen (1953) se define ¢como
el incremento de la produccién (o si lo prefiere, de las ventas o de las transacciones) originado
en todos 10s sectores como consecuencia de un incremento de una unidad monetaria en la
demanda final del sector considerado. Si para un sector dado, el multiplicador de la produccion
es de 1.3 , esto significa que un incremento de $100, provocado en la demanda final d}e ese
sector, a través, por ejemplo, de un aumento de las exportaciones de una empresax, se traduce
en un aumento total de produccién, para todo el sistema econdmico de $130. Representando
$100 los denominados efectos directos del incremento de la demanda final sobre la produc¢eion;
es decir , lo que el sector requiere de insumos adicionales, de si mismo y de los demds para
poder generar la variacion correspondiente en su produccion, y $30 los denominados efectos
indirectos que se producen por el hecho de que los sectores al ser movidos a producir inéunms
para el sector que enfrenta el cambio, también requiere de insumos de oOtros sectarm:; para
producir esta nuevas cantidades.

|
El presente trabajo desarrolla la propuesta de Rasmussen (Poder y sensibilidad de
dispersién), que permite identificar los sectores claves, estratégicos, impulsores del creciriento
e islas de la economia, con base a un enfoque de demanda y sus multiplicadores de produccion
y de una expansion uniforme de la demanda. Por esta razén, no seran analizadps los
multiplicadores de renta y empleo.” Asi como, el Modelo de Oferta de Leontief, cm_focidu
también como Modelo de Ghosh.”

|
Los resultados gue se presentan no han sido obtenidos a partir de una matriz input-output
regional, se construyen sobre la base de los indices del pafs, los cuales se extrapolan en calidad
& ; : i 5 - |
de representativos para analizar la estructura econdmica de la region, y mas pamcula:?ncnte,

de las actividades m sufactureras.
|

| Sin embargo, necesario es destacar las diferencia, como lo senalara el propic Keynes “El multiplicadorde Kahn
es un poco diferente a éste, siendo lo que podemos denominar el multiplicador de ocupacion, designado por k', ya
que mide la relacién del anmento de ocu pacién total derivado de un incremento determinado de ocupacién primaria
et las industrias de inversidn.” 1. M. Keynes Teoria general de la aeupacion el interés y el dinero. Fondo di Cultura
Econdmica 7° Edicion,

? Lateoria distingue para los multiplicadores de ingreso y empleo los modelos abierto cerrado. (Tipo 14 Tipa I1)
_ en funcién del cardeter exdgeno o enddgeno que se le asigne a la actividad econdmica de las familias. Para los
modelos cerrados @ tipo 11 el comportamiento econémico de las familias queda endogenizado trasladando alla matriz
de transacciones intersectoriales la columna de consumos familiares desde la demanda final. j

3 En el Modelo de Ghosh, los coeficientes se construyen ci horizontal, en lugar de vertical, y la variable
estraiégica definida exogenamente al inodelo es el valor agregado ¥ no la demanda final caracteristica para el
enfoque de demanda.
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: b oz ]

En este sentido, los presentados con anterioridad, los multplicador de: produccion, del
modelo de demanda v de oferta de inputs, del modelo de oferta, los que, en sus expresiones
escalares se definen respectivamente como:.

R i i ,
|
miden en forma inmediata respectivamente el backward linkage y forward linkage. Es dle:::ir,
permiten la identificacion de los sectores claves de la economia, los cuales, que se vindu]an
con un alto efecto multiplicador en demanda y/o oferta, dado que representan un el&vado
impacto a través de las compras que realiza a otros sectores y/o mediante la influencia en los
suministros a otros sectores. ,

Poder de Dispersion ‘
Segiin Rasmussen “el indice de poder de dispersién describe la extension relativa snljre la
que un aumento de la demanda final de los productos de la industria j se dispersa a través del
sistema de industrias”. En otras palabras, es la extensién o alcance que una expansion fde la
industria j, provoca sobre el sistema de industrias. Su expresion matemdtica, es la 3iguif:nte:

1
— o,
Bl e T bad
' ] A
= i
e |
donde el numerador es la proporcién del multiplicador de la produccién por industria (no
ponderado) y, el denominador, la media global (promedio de las medias sectoriales) que sirve
para normalizar los resultados y facilitar las comparaciones intersectoriales. Si PD > 1, significa
que los requisitos de inputs intermedios generados por un aumento unitario de la demanda
final del sector j-ésimo son mayores para este sector que para la media de la economia y, por
lo tanto, que se trata de un sector con un fuerte poder relativo de arrastre hacia atrds snl{;re el

sistema productivo.

Sensibilidad de Dispersion .

Segun Rasmussen, “expresa la extension o medida en que el sistema de industrias|pesa
sobre la industria i”. En otros términos, es la medida en que la industria  es afectada por una
expansion en el sistema de industrias. Su expresién analitica, es la siguiente:

1

o L
: 1 o
W |

" ) |

donde el numerador es la proporcién del multiplicador de una expansién uniforme lﬂf: la
demanda por industria (no ponderado) y, el denominador, la media global. Si D > 1 lndlca
que el sector i-ésimo expande su produccion intermedia en mayor proporcion que lamedia del
sistema productivo cuando la demanda final de todos los sectores aumenta en una unidad y
que, por lo tanto, se trata de un sector con un fuerte efecto de arrastre hacia adelante.

El valor que resulta del cédlculo individual de estos indices, asi como también, e la
apreciacion combinada de ambos, permite clasificar los sectores de la economia en:

*’ﬁ |
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Estructura de variables para Matriz de Absorcion

IALES

En base a estas tablas se procede al cdlculo de los respectivos coeficientes téenicos 5y

Estructura de variables para Matriz de Produccién

Pmducm

- Total
Industrias V g
Produccion r
Bruta p.b. q

elementos «,_del cuadrante de consumo intermedio U/
produceidn bruta precios bésicos por industria

= elementos v, de la matriz de produccién V
produccion bruta precios bdsicos por mercancia

© | Demanda | Utilizacion |
Indulstna_s e Final s D10 otal e
g8 = * . :[.; Friie: .. ._ ¥ -'._' i
Productos U e q
Valor
Agregado Y
Produccién t g

goa

B o T frat ST

T A e

A continuacion y dado la naturaleza del nuevo enfoque, la inversién de la matriz requiere
del establecimiento de ciertas hipétesis de tecniologia de produccion, que para el caso serd la

y
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hipétesis de tecnologia de industria: la eleccién de esta tecnologia atiende a razones puramente
técnicas entre las cuales la mds relevante, es la obtencién del cilculo de la inversa sin
coeficientes negativos. Elegida la hipétesis, el cdleulo de la inversa se define la siguiente

manera:

q = (I-BD)"e

Para una tabla simétrica de mercancia por mercancia, y

g = (I-BD)'De

Para una tabla siméfrica de industria por industria (Ver anéxo n°1)

Se eligi6 la tabla mercancia por mercancia y se determind la matriz wversa a través del
procedimiento conocido como Inversa por Aproximaci6n de una serie de potencias (Ver Anexo

N°2).
RESULTADOS

1. Tabla de Indices de Poder y Sensibilidad de Dispersion para la economia nacional base
1996.

9 Distribuci6én de actividades pais segiin fndices de Rasmussen.

3 Tabla de Indices de Poder de dispersion y Sensibilidad de dispersion para jas actividades
manufactureras presentes en la Octava Region, segiin tipo de arrastre, y estimacion de su
participacion porcentual en el producto regional 1996.
Multiplicadores de Produccién y de una Expansién uniforme de la demanda para el Sector
Manufacturero Nacional 1996




Tabla 1. Indices de Rasmussen

|

|
HORIZONTES EMPRESARIALES

|

Indices de poder y sensibilidad de dispersion para la economia Chilena

Rams Poder : ."icn.-fihili{lafg

' de Dispersion  de Dispersidy
1 Agricultura ; 0.99 2.607
2 Fruticultura 0.82 0.979
3 Ganaderia 1.11 1.694
4 Silvicultura 0.91 0.831
5 Pesca extractiva 0.75 0.786
6 Extraccidén de carbon 0.99 1.102
7 Extraccion de petréleo 0.99 0.942
8 Mineria del hierro 0.89 0.713
9 | Mineria del cobre 0.82 1.467
10| Otras actividades mineras 1.10 1.040
11| Produccién de carnes 1.06 0.657
12| Industria pesquera (.94 0.992

13| Elaboracién de conservas 1.49 1.204 |
14| Elaboracitn de aceite 1.26 0.739
15| Industria de la leche 1.27 0.656
16| Molineria 1.16 0.809
17| Elaboracién de alimentos para animales 1.15 0.799
18| Panaderias 1.40 1.015
19| Azicar 1.42 0.842
20| FElaboracién de productos alimenticios diversos 1.18 0.794
21| Elaboracidn de alcoholes y licores 1.47 0.794
22| Elaboracién de vinos 1.39 0.711
23| Elaboracion de cerveza 1.24 0.688
24 | Elaboracion de bebidas no alcohdlicas 1.06 0.623
25| Elaboracién de productos del tabaco 0.95 1.275
26| Fabricacién de productos textiles 1.12 0.670
27| Fabricacién de prendas de vestir 1.48 1.036
28 | Elaboracion de cuero y sus productos 1.37 0.643
29| Fabricacion de calzado 1.02 0.935
30| Produccion de madera y sus productos 1.12 0.639
31| Fabricacion de papel 1.02 1.315
32| Imprentas y editoriales 1.09 0.958
33| Elaboracién de combustible 0.93 1.239
34| Fabricacion de sustancias quimicas bdsicas 0.92 1.165
35| Fabricacion de otros productos quimicos 0.91 2.386
36 | Fabricacion de productos de caucho 0.98 0.879
37| Fabricacion de productos de pldstico (.96 1.106

38 | Fabricacion de vidrio y sus productos 1.04 0.617 |
39| Fabricacién de otros productos minerales no metilicos 0.84 0.749
40| Industrias bisicas de hierro y acero 1.04 0.822
41| Industrias basicas de metales no ferrosos 1.00 1.660
42 | Fabricacién de productos metdlicos 1.11 1.208

(43| Fabricacion de maguinaria y equipo no eléctrico ] 1.02 0.716 | |

y
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4
45
46

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
50
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73

47 |

~“Ramas

Fabricacién de maquinaria y equipo eléctrico
Fabricacion de equipo de transporte
Fabricacion de muebles

Otras industrias manufactureras
Surmninistro de electricidad
Suministro de gas

Suministro de agua

Construccion

Comercio

Hoteles

Restanrantes

Transporte ferroviario

Otro transporte terrestre de pasajeros
Transporte camionero carga
Transporte maritimo

Transporte aéreo

Actividades conexas de transporte
Comunicaciones

Intermediacion financiera
Compahias de seguros

Actividades inmobiliarias
Actividades de servicios empresariales
Propiedad de vivienda
Administracion publica

Educacion piblica

Educacion privada

Salud publica

Salud privada

Actividades de esparcimiento

Otras actividades de servicios

Poder
de Dispersion

1.01
0.92
0.99
1.01
LO7
1.09
1.07
1.05
0.89
1.45
1.07
0.95
1.04
0.95
0.81
0.91
0.95
0.75
(.70
0.79
0.73
0.91
0.80
0.72
0.77
0.89
0.82
1.10
0.94
1.09

\Sensibilidad
de Dispersién
0.816
(.856
0.625
0.653
2.246
0.638
0.683
1.140
3.884
0.770
0.709
0.701
2.248
0.822
1.000
| 0.778
0,879
0.971
1.001
0.821
1.251
2.763
0.604
0616
0.637
0,606
0.621
| 0.713
0.627
. 0.818

L W D

on LA

Clave

Ganaderia

| Otras actividades mineras

Elaboracidon de conservas
Panaderias

Fabricacién de prendas de vestir
Fabricacion de papel

Industrias bisicas de metales no ferrosos

Tubla 2. Distribucién de actividades pais segtin indices de Rasmussen

Estratégicos

Agricultur
Extrnccién| de carbon
Mineria de] cobre
Eialmraciérm de productos
del tabaco |
Elabnracidtde combustible]
Fabricacio

quimicas bdsicas
Fabricacidn de otros

productos

de sustancias

uimicos

| i
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11
12
13

Fabricacion de productos melalicos

Suministro de electricidad

10 Construccion

Otro transporte terresire de pasajeros

HORIZONTES EMPRESARIALES

Estratégicos

Fabricacién de productos
de plastico

Comercio |
Transporte maritimo |
Intermediacion financiera
Actividades inmobiliarids
Actividades de serviciosi
empresariales

Impulsores de Crecimiento

9

10
11

12
13
14

15

1

[ L S
o g

7

Produccion de carmes

Elaboracion de aceite

Industria de la leche

Molineria

Elaboracion de alimentos para animales
Azncar

Elaboracion de productos alimenticios diversos

Elaboracion de alcoholes y licores

Elaboracion de vinos

Elaboracidon de cerveza

Elaboracion de bebidas no alcohdlicas
Fabricacién de productos textiles
Elaboracitn de cuero v sus productos
Fabricacidn de calzado

Produccion de madera y sus productos
Imprentas y editoriales

Fabricacidn de vidrio y sus productos
Industrias bisicas de hierro y acero
Fabricacion de maquinaria y equipo no eléctrico
Fabricacion de magquinaria y equipo eléctrnico
Otras industrias manufactureras

Surmninistro de gas

Suministro de agua

Hoteles

Restaurantes

Salud privada

Otras actividades de servicios

—

Fruticultura
Silvicultura |
Pesca extractiva '
Extraccion de petréleo | -
Mineria del hierro I
Industiia pesquera
Fabricaci6n de productos de
caucho |
Fabricacion de otros |
productos minerales no |
metilicos

Fabricacion de equipo de |
transporte |
Fabricacién de muebles
Transporte ferroviario |
Transporte camionero carga
Transporte aéren
Actividades conexas de
lransporte |
Comunicaciones
Companias de seguros
Propiedad de vivienda |
Administracién piiblica |
Educacién piblica |
Educacion privada |
Salud piblica |
Actividades de esparcimiento
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manufactureras presentes en la Octava Region;

Tabla 3. Indices de Rasmussen

Indices de poder de dispersion y sensibilidad de dispersion para las actividades

producto manufacturero de la VI Region.

Tipo de Arrasire y Participgcion % en el

C: Sector Clave E: Sector Estratégico IC: Sector Impulsor de Crecimiento I: Sector Isla

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
EY)
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Produccion de carnes
Industria pesquera
Elaboracion de conservas

Elaboracidn de aceite

Industria de la leche

Molineria

Elaboracitn de alimentos para amimales
Panaderias

Azticar

Elaboracién de productos alimenticios diversos
Elaboracion de alcoholes y licores

Elaboracién de vinos

Elaboracitn de cerveza

Elaboracién de bebidas no alcohdlicas
Elaboracidn de productos del tabaco
Fabricaci6n de productos textiles

Fabricacion de prendas de vestic

Elaboracion de cuero y sus producios
Fabricacidn de calzado

Produccion de madera y sus productos
Fabricacion de papel

Imprentas y editoriales

Elaboracion de combustible

Fabricaci6n de sustancias quimicas basicas
Fabricacion de otros productos quimicos
Fabricacion de productos de caucho
Fabricacion de productos de plastico
Fabricacion de vidrio y sus productos
Fabricacién de otros productos minerales no metalicos
Industrias bdsicas de hierro y acero

Industriag bdsicas de metales no ferrosos
Fabricacién de productos metilicos

Fabricacion de maguinaria y equipo no eléctrico
Fabricacidn de maguinaria y equipo eléctrico
Fabricacion de equipo de transporte

Fabricacion de muebles

Oitras indusirias manufactureras

Toder

de

IMspensitn

1,058
0,938
1,489
1,262
1272
1,155
1,154
1,401
1,419
1,181
1,473
1,391
1,239
1,057
(0,949
1,118
1477
1,372
1,020
1,120
1,021
1,091
0,931
0,922
0,907
0,976
0,958
1,036
0,836
1,041
1,002
1,105
1,017

1,012

0,922
0,986
1,013

Sensibilidad

de

0,657
0,992
1.204
0,739
0,656
0,809
0,799
1,015
(,842
0,704
0,704
0,711
0,688
(0,623
1,275
0,670
1,036
0,643
0,u35
0,639
1,315
0,958
1.239
1,165
2,386
0,879
1,106
0,617
0,749
0,822
1,660
1,208
0,716
0,816
0,856
0,625
0,653

Tipo

dil

[IC
IC
|
1
(1c

Part, % en
Producto

Dispersitn .-\rr;tlil.n- Manuf. Reg,

0,637%
2.4231%
1,561%
10,935%
1,563
{.618%
1,538%
0,836%
2 076%
0,061%
0,020%
0,079%
0.413%
1.262%
0,000 %
1 ,668%
0,103%
0,046%
0,742% |
15,663%
13,977%
0.194%
22, 108%
1,456%
1,9535%
0,000%
0.056%
0,325%
2.620%
6,913%
(0,000%
3.153%

1. 479%
0,000 %
3135%
0.319%
0.041%

.-:.-4-

Nota: Datos de estimacién propia, en base a informacion ENIA regional 1996.
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Grdfico 1. Estructura del Aparato Manufacturero Regional, segiin clasificacién de Rasmussen

A = Claves
26% S5
45% ® Estratégicos
@ Islas

9%
@ Impulsores del |
Crecimiento

L 2o%

Tabla 4. Multiplicadores de Produccién y de una Expansion uniforme de la demanda para
el Sector Manufacturero Nacional 1996 |

A = Multiplicador de la produccion

B = Sector -

C = Multiplicador de una expansion uniforme de la demanda

A (1751 1551 2463 . 2089 2105 1912 1910 2318

B 1 12 13 14 15 16 17 18 |

c | 1088 1641 1992 1222 1085 1339 1322 1.680 |
o B = |

A [2348 1955 2437 2302 2050 1749 1570 1351 |

B 19 20 21 22 23 24 25 26

c [1393 1314 1314 1177 1138 1032 210 1.109 |

A [2444 2270 1688 1854 1690 1.806 1540 1526 |

B 27 28 29 30 31 32 33 34

C [1714 1064 1548 1057 2176 1585 2050 1928

A (1501 1616 158 1714 1383 1723 1658 1.829

B 35 36 37 38 39 40 41 42

C |3948 1454 1830 1021 1240 1360 2747 199

A [1683 1675 1525 1631 1676 5

B 43 44 45 46 47

C |1185 1350 1416 1034 1.080 ]

i 18









T w-g\m-—_m
-

e

T -wl_-—.;r_,- T

L T

T L e e e g T e M

COEFICIENTES DE RASMUSSEN

Anexo N°2: Inversa por aproximacion de una serie de potencias.

Se planteard inicialmente que la inversa de la matriz (I-A) es equivalent

= a lo que en

slgebra ordinaria conocemos como la suma de Jos elementos de una serie de razén geométrica®.
Si sefialamos que la serie matricial (1 FAHAZ s +A") es la inversa de (I-A), el producto
de estos dos factores deberia ser igual a la matriz identidad™". Comprobaremos que ¢l desarrollo

del producto mencionado no arroja como resultado tal matriz:

(1 -A)(T+A+A +ocennee +AN=IT+A+A e, AN A(HAFA +oenn. +A")
=(I+A+A i +AMA(A+A e +AI=AN)

=(I-A"1)

Efectivamente, el producto da como resultado la expresion (1) que no es piecisamente la

matriz identidad.

El desarrollo quedaria resuelto, si el término A" pudiera aproximarse a li
Entonces (1) se aproximard a [ y, en consecuencia, dicha matriz suma ([+A

se aproximard a la inversa deseada. (I-A)

4 matriz nula.

¢Es posible aproximar -A" a una matriz nula?. Si, siempre y cuando lnchlmnenms de

cada columna de la matriz A sean nimeros no negativos que sumen me
aproximacion se realiza tomando una potencia i suficientemente grande, es decir

la matriz A por si misma en forma repetitiva.

En resumen, en el procedimiento para obtener la inversa por aproximacion:

1. Calculamos las sucesivas matrices A%, A°, ..., hasta que aparezca una matriz
elementos son, atendiendo a un criterio previamente establecido, todos de
magnitud fnfima (muy préximos a cero)

2. Al encontrar la matriz A" */, se da por terminado el proceso de multiplicac
todas las matrices asi obtenidas, para formar la inversa por aproximacion (1+

* Bste serie infinita, se describe de la signiente forma:

- T “',;I;,-I
l-a

| +a+a®+a'+..=

* En teorfa de matrices s¢ conoce como matiz identidad, aquella en que su diagonal principal

os que 1 La
multiplicando

e A1 cuyos
un orden de

On y se suman
A +A+.......+4)

es1d compuesta de

unos, y el resto de los elementos son ceros. Equivale a lo que comiinmente conocemos como la unidad.

£
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Anexo N°3: VIII Regién PIB % participacion por ramas de actividades |

ESPECIFICACION

Agropecuario-Silvicola 8.48
Pesca 3.25
Mineria . 0.31
Industria Manufactorera 35.52
Electricidad, Gas y Agua 4.92
Construccion _ 6.82
Comercio, Hoteles y Restaurantes 10.11
Transporte y Comunicaciones 11.69
Servicios Financieros . .08
Propiedad de Vivienda 4.92
Servicios Personales 7.45
Administracion Piblica 2.64 |
Menos: Imputaciones Bancarias -4.17 2

Fuente; Bance Central de Chile
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