HORIZONTES EPRESARIALES ANO 15- N°2: 45-63
ISSN 0717-9901
ISSN ONLINE 0719-087 ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE COEFICIENTES TECNICOS DE LA MATRIZ INSUMO
Universidad del Bio-Bio PRODUCTO, PARA UNA ECONOMIA NACIONAL DE 111*111, ANO 2010

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE COEFICIENTES TECNICOS DE LA MATRIZ INSUMO PRODUCTO,
PARA UNA ECONOMIA NACIONAL DE 111*111, ANO 2010

SENSITIVITY ANALYSIS OF TECHNICIANS OF THE MATRIX COEFFICIENTS INPUT PRODUCT,
FOR A NATIONAL ECONOMY OF 111 * 111, YEAR 2010

Osvaldo Pino Arriagada

Doctor en Economia

Académico del Departamento de Economia y Finanzas,
Facultad de Cs. Empresariales, Universidad del Bio-Bio,
Concepcién, Chile

Carmen Barriga Castro
Licenciada en Cs. Empresariales,
Ingeniero Comercial,

Universidad del Bio-Bio,
Concepcidn, Chile

Resumen

Este estudio identifica los coeficientes técnicos de una Matriz Input-Output Nacional de 111
sectores, cuyas variaciones relativas provoca un mayor impacto en términos de produccion total de las
ramas de actividad. Inicialmente, de acuerdo a sus coeficientes, las ramas de actividad se clasifican en
“Muy Importantes”; “Bastante Importantes”; “Poco Importantes”; y “No Importantes”. Se concluye la
existencia de una reducida cantidad de coeficientes eficientes que permitan mayores impactos a través
del minimo esfuerzo. Contrariamente, que los coeficientes “no importantes” abarcan el 93% del tejido
econodmico, lo que refleja la necesidad de altos niveles de inversion para lograr impactos significativos.
Finalmente, se establecidé que las actividades con mayor concentracion de coeficientes importantes,
tanto en filas como columnas son: Cultivos anuales (cereales y otros) y forrajeras; Silvicultura y
extraccion de madera; Mineria del cobre; Elaboracidon y conservacién de carne; Fabricacién de
hormigén y otros productos minerales; Generacién de electricidad; Suministro de gas y vapor;
Construccién de obras de ingenieria civil; Comercio mayorista; Comercio minorista; y Transporte de

carga por carretera.
Palabras claves: Sensibilidad de coeficientes técnicos, input-output.

Clasificacién JEL: D57, R15.
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Abstract

This study identifies the technical coefficients of a National Input-Output Matrix of 111 sectors,
whose relative variations cause a greater impact in terms of total production of the branches of activity.
Initially, according to their coefficients, the branches of activity are classified as "Very Important”; "Quite
Important”; "Little Important”; And "Not Important". It concludes the existence of a reduced number of
efficient coefficients that allow greater impacts through the minimum effort. Conversely, "non-significant”
ratios cover 93% of the economic fabric, reflecting the need for high levels of investment to achieve
significant impacts. Finally, it was established that the activities with the highest concentration of important
coefficients, both in rows and columns are: Annual crops (cereals and others) and fodder; Forestry and
wood extraction; Copper mining; Processing and preservation of meat; Manufacture of concrete and other
mineral products; Generation of electricity; Gas and steam supply; Construction of civil engineering works;
Wholesale trade; Retail trade; And Freight transport by road.

Keywords: Sensitivity of technical coefficients, input-output.

JEL Clasification: D57, R15.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de ésta investigacion es el andlisis de sensibilidad de los coeficientes técnicos de la MIP
nacional del afio 2010, bajo el enfoque de Schintke, J. & Staglin, porque ademas de ser poco abordado
en la literatura chilena, supera las restricciones de agregacion que suponen enfoques como los modelos
de multiplicadores y encadenamientos de Chenery Watanave (1958),Hirshman (1958), y Rasmussen,
entre otros.

Una de las motivaciones de elaboracién de este articulo es proporcionar una herramienta y base
estadistica complementaria y necesaria para la construccion de modelos que sirvan para realizar analisis
de politicas. Para estos fines, a partir de la matriz de coeficientes técnicos A, se identificaran aquellos
coeficientes cuyos cambios dan lugar a importantes alteraciones en la matriz de Leontief B, es decir,
identificar con mayor precision aquellas actividades que requieren del minimo esfuerzo para generar
impactos significativos sobre el sistema de actividades productivas.

Mediante la algoritmia del modelo de Schintke y Stéglin, se obtiene una matriz de rj, a partir de la
cual se clasifican los coeficientes en “Muy Importantes”, “Bastante Importantes”, “Poco Importantes”, y “No
Importantes”; mediante los siguientes parametros:r;; < 0.10 ;
0.1sr;; < 0.5; 0.5 <r1;<1; 0.5<ry <1, respectivamente.

La informacién estadistica utilizada proviene de los resultados de la compilacién de seguimiento
de la CdeR 2008 para el afio 2010, elaborado por el Banco Central de Chile.

El articulo se estructura de la siguiente forma: seguida de la introduccion, en una primera parte,
titulada “Discusion Bibliografica y Metodolégica”, en ella se realiza una descripcion del estado del arte,
de los algoritmos de Schintke y Staglin, y los criterios de clasificacion de coeficientes técnicos. En una
tercera parte, titulada “Resultados” se expone un conjunto de tablas comentadas que ilustran y permiten
elucidar las principales conclusiones que podemos extraer de este trabajo sobre la economia nacional
afio 2010 y de tamafio 111*111. Finalmente, un apartado de “Conclusiones y Sugerencias”, donde se
sintetiza los principales hallazgo del estudio.

2. DISCUSION BIBLIOGRAFICAY METODOLOGICA

En cualquier proceso de modelizacion, el analisis estructural es un requisito previo a las tareas
de prediccién y simulacién de alternativas de futuro. Los principales enfoques del andlisis estructural
son el calculo de multiplicadores, los estudios de sensibilidad y analisis causal.

En Chile, si bien, el andlisis de sensibilidad se localiza en trabajos de investigadores tales como
Soza, S.,Pino, O., Parra, J., en otras areas tanto o mas importantes, como: analisis de multiplicadores;
de encadenamientos; empleo; matrices de contabilidad social; y andlisis comparado de métodos,
destacan los siguientes autores: Aroca, Reyes, Venegas, Aceituno, Mardones, Parra, Pino, Soza,
O’ryan, entre otros.

En la literatura mundial, en el marco del analisis de sensibilidad de los coeficientes técnicos,
destacan mdltiples técnicas y aplicaciones: Sherman y Morrison (1950); Evans (1954), calcula el error
en los elementos de la matriz inversa de Leontief de un cambio, bien en un elemento de la matriz de
coeficientes técnicos, bien en toda una fila de coeficientes; Jilek (1971), calcula los limites de variacién
tolerables de los coeficientes, entendidos como aquellos que provocan cambios en la produccién del
sector comprador en mas de un porcentaje critico establecido; Jensen y West (1980), identifica los
cambios producidos en la matriz inversa de Leontief y en la suma por columnas de ésta (multiplicadores
de demanda) motivados por multiples cambios en los elementos de la matriz de coeficientes técnicos.
Estos cambios producen un efecto sinérgico que hace que el efecto total sobre los multiplicadores no
sélo la suma de los efectos de cambios individuales en los coeficientes; Schintke y Staglin (1988),
identifican los coeficientes cuyas variaciones relativas provocan una mayor desviacion en términos de
produccidn total de las ramas de actividad; Hewings y Sonis (1989-1992), desarrollan la generalizacion
del andlisis de sensibilidad mediante el concepto de “campo de influencia” en la medicién de los efectos
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de los cambios en los coeficientes técnicos de produccién sobre los componentes de la inversa de
Leontief; Songlin y Gould (1991), miden la influencia de los cambios en los coeficientes técnicos (matriz
A) sobre la matriz inversa de Leontief (Matriz B) y sobre el vector output (x) mediante los conceptos de
multiplicador potencial y output potencial; Cassetti (1995), estudia el grado de representatividad, en
donde, para n determinado a (porcentaje del poder multiplicador captado por la matriz con K
coeficientes técnicos, respecto al poder multiplicador de la matriz original de coeficientes) se identifican
los coeficientes minimos necesarios para recoger dicho porcentaje del total de relaciones inherentes a
los multiplicadores de demanda de la TIO; Siebe (1996), estudié las desviaciones Relativas de la
Produccién Sectorial. Para un determinado coeficiente, se proponen dos medidas de importancia; el
calculo del error maximo provocado en la produccién de un sector; o bien la suma de los errores
provocados en las producciones sectoriales de todos los sectores. Una metodologia utilizada por Viet,
V. (1980), consiste en modificar un elemento por vez de la matriz de coeficientes A, y determinar el
efecto de éste sobre la matriz de Leontief B. Los elementos de la nueva inversa, se calculan en términos
de la inversa original, pudiendo asi, determinar aquellos elementos de A, cuyos cambios dan lugar a
grandes alteraciones de B. La importancia del elemento aij, se determina contabilizando el nimero de
elementos de B, para los cuales aij produce una alteraciéon porcentual de cierta magnitud (predefinida),
respecto de la situacion original. Sin embargo, al ser cifras relativas respecto a la produccion de cada
sector, no queda de manifiesto la influencia que pueden tener sobre los niveles de la economia.

La Sociedad Hispanoamericana de Andlisis Input-Output (SHAIO) se constituye formalmente
en 2007 con la intencién de contribuir a la promocion, difusion e investigacién del andlisis input-output
y de otros temas cientifico-econdmicos relacionados, asi como desarrollar proyectos cientificos
destinados al desarrollo y aplicacion de estas técnicas de andlisis econémico, destacando autores como
Ramos, C., Rueda, JM., Serrano, M., Cardenete, M., Amores, A., entre otros.

En Chile, la literatura no presenta estudios significativos que aborden la importancia de los
coeficientes técnicos de una matriz insumo producto. Destaca la aplicacion del modelo de Schintke y
Staglin para la economia magallanica de Soza, S (2009).

En este contexto, nuestra propuesta de clasificar los coeficientes técnicos de acuerdo a la
metodologia de Schintke y Staglin (1988) y hacer un andlisis de la relevancia de las actividades
econdmicas en la estructura productiva nacional, es la mayor contribucién de ésta investigacién, pues
se configura como recomendacién adicional para los tomadores de decisiones en materia politicas
publicas y privadas.

Adentrandonos ya en el campo del analisis de Sensibilidad de Coeficientes, abordaremos el
estudio de la importancia relativa de los coeficientes técnicos para prever las consecuencias que
cambios en los mismos pueden tener sobre un sector o grupo de sectores.

La matriz inversa de Leontief es basica para identificar los coeficientes técnicos mas
importantes. Es decir, un coeficiente cuya variacion minima provoque, por medio del recélcalo de la
matriz inversa de Leontief, cambios profundos en la produccion de ramas de actividad, debera
considerarse importante y su localizacién constituira una caracteristica basica de la economia que
representa.

Trabajaremos sobre la MIP 2010 de 111*111 sectores. La informacion estadistica que
fundamenta las conclusiones de ésta investigacion proviene de los resultados de la Compilacion de
Seguimiento de las Cuentas Nacional para el afio 2010 elaborado por el Banco Central de Chile. La
ventaja de trabajar con matrices de gran tamafio, es que el analisis de sensibilidad puede ser utilizado
como una fuente para la definicién de politicas sectoriales, ya que permite, no sélo identificar aquellos
componentes especificos del sector (es), sino que ademas dan lugar a modificaciones significativas de
la malla intersectorial.

De ésta manera, inicialmente se presenta el algoritmo; seguido de un modelo simplificado que
explica el procedimiento de este estudio, para finalmente mostrar la clasificacion de la matriz de r;;
obtenidos.
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2.1. Planteamiento del Modelo de Schintke y Staglin (1988)

Siguiendo a Schintke y Staglin (1988), y Sebald (1974), se trata de determinar los elementos
de coeficientes técnicos A, cuyos cambios dan lugar a importantes alteraciones de la matriz de
LeontiefB. La importancia del elemento ajproduce una alteraciéon porcentual de cierta magnitud
(predefinida), respecto de la situacion original. Algo similar se puede hacer también con el vector de
produccién doméstica, es decir, determinando los elementos ajjpara los cuales su alteracion da lugar a
una significativa variacion de la produccion.

Con p expresado en tanto por ciento:

%

w;j(p) = a; (%p + maxby,; j—i) = a;j (fo—jép + by x_i) 1)
Donde:
w;;= grado de importancia del coeficiente ajj
p= porcentaje maximo de variacién absoluta que provocara sobre la produccion de cualquier sector x;
Xj = compras intermedias de larama ja la rama.i.
aj = coeficiente técnico definido como Xxi/Xx;.
0j = elemento de la matriz inversa (I — A) !

w; = produccioén efectiva del sector j.

Segun Schintke y Staglin (1988), Pulido (1993), la importancia de un coeficiente va a
depender de la tasa de variacibn maxima p que provoca en la produccion de cualquier sector. Si w;;
es ese peso o importancia relativa del coeficiente, se puede calcular:

= 2= @

Tii = X
T wij aij(P*bji+bii*7;)

Donde
a;;- Elemento de la matriz A de coeficiente técnico,
b;;: Elemento de la traspuesta de la matriz de LeontiefB,

b;; : Elemento de la diagonal de la matriz B),

Xj, Xi: vectores de produccion efectiva por fila y columna de las respectivas ramas consideradas.

Y.ja;; + Demanda Final; = X; (3)

Yia;; + Valor Agregado; = X;
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Es decir, los coeficientes a;jmas importantes son los que tienen un limite de variacion r;;

reducido. Ahora, si suponemos una variacion de, por ejemplo, el 1% en la produccion (p=0.01), la tasa
de variacion del coeficiente técnico vendra dada por:

0.01 (4)

ri]- = X]
a,-j (0 01 * bji + bii * X_l)

Entonces, para p = 0.01, cuando mas importante sea el coeficiente técnico, menor debera ser
el valor de r;;, al indicar la variacion maxima que puede tener el coeficiente a;;a partir de la cual se

altera la produccién del sector i en mas de un 1%.

Conocidos los valores de r;, la literatura establece como criterio de clasificacion de los

coeficientes, los siguientes intervalos:

Cuadro N°1: Clasificacion de Coeficientes.

Coeficientes Muy Importantes r; <0.10
Coeficientes Bastante Importantes 0.1<r;; <05
Coeficientes Poco Importantes 0.5<r; <1
Coeficientes No Importantes r;=1

Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado de esta clasificacidn, se constata, en general, y particularmente para una matriz
de gran tamario, que los r;; < 0.10 seran una gran cantidad, independiente de su peso especifico sobre
la totalidad de la matriz. Considerando que el r; representa el nivel de esfuerzo que se debe imprimir
en el aij, la prioridad estara dada por aquellos r;; mas pequefios.

Si el objetivo es determinar, bajo el enfoque de Schintke y Stéglin (1988), aquellas “Ramas de
Actividad Importantes”, Lopez y Pulido (1993) y Soza (2009), proponen que una rama se considerara
importante — ceterisparibus — de acuerdo al nimero de coeficientes r;;que presenten tanto en columnas
como filas. Si una rama tiene muchos coeficientes importantes en columnas, indicara lo relevante que
son sus etapas productivas para la demanda de output de otros sectores. Por lo tanto, su importancia
se asocia a las modificaciones tecnolégicas del proceso de produccion de las distintas ramas. Por el
contrario, un alto nimero de coeficientes importantes en fila, sera sefial de la relevancia que tienen los
productos de esta actividad para el progreso de otras; en este caso, su importancia se asociara a
mejoras e innovaciones que se den en la produccién.

Esta mirada, de clasificar las actividades segin su magnitud de importancia mediante el uso
del enfoque de Schintke y Staglin (1988), creemos que a lo menos induce a confusiones, dado que nos
podria llevar a pensar en encadenamientos y multiplicadores, enfoques desarrollados por Rassmusen,
Chernery, Watanave, y otros.

Entendemos la importancia de los a;; de la siguiente manera: habiendo definido, mediante
alguna otra técnica, el sector o ramas a intervenir, entonces, los a;;mas importantes que representan
el minimo esfuerzo para lograr el maximo impacto, seran los sugeridos para intervenir tanto en la
funcién de produccién como en la demanda de dicho sector.
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3. RESULTADOS

Evaluado un universo de 12.321 coeficientes técnicos, se determina (Tabla N°1) que los rimuy
importantes son 105, y representan sélo el 0.85% de la economia en estudio; los rijbastante importante
son 381 (3.1%); rijpoco importantes son 332 (2.7%); y rijno importantes representan el 93% de dicha
economia.

Tabla N°1: Clasificacion de Coeficientes a;;y nimero de actividades, segln categoria de

importancia
Categoria Criterio de rj Numero de %
Coeficientes
Coeficientes a;;muy importantes 1 <0.10 105 0.85%
Coeficientes a;jbastante importante 0<10E Tij 381 3.1%
Coeficientesa;; poco importantes 05=n;<1 332 2.7%
Coeficientesa;; no importantes r=1 11.503 93%

Fuente: Elaboracion Propia

Al observar estos resultados (Tabla N°1), llama la atencion que, considerando que los r;; <
0.10, en términos relativos representan menos del 1%, en términos absolutos son una gran cantidad,
105 para una matriz nacional de tamafio 111*111. Contrariamente, vemos que el 93% de las relaciones
intersectoriales presenta coeficientes “No Importantes”, esto quiere decir que la mayor parte de la
economia se caracteriza por requerir modificaciones por sobre el 100% para producir un impacto igual
al 1% en la matriz de coeficientes técnicos.

Como se sefiala en la Figura N°1, se aprecia una asimetria en la distribucion de los coeficientes
muy importantes. Podemos distinguir 3 concentraciones importantes (A, B Y C) de coeficientes
altamente sensibles.

La primera concentracion (A) importante destaca en el sector de Materias Primas, entre ellas,
las actividades de Silvicultura y extraccion de madera (10); Pesca extractiva (12); Mineria del cobre
(15); Mineria de otros metaliferos no ferrosos (17), entre otras.

Luego, podemos observar (Figura N°1) una segunda concentracion (B), que corresponde

principalmente al Sector de Industrias Manufactureras. Aqui destacan actividades como Elaboracion
de vinos (31); Fabricacién de celulosa (41); Elaboracién de combustibles (45), entre otras.
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Figura N°1: Localizacion de Coeficientes Muy Importantes

Fuente: Elaboracion Propia

Por Ultimo, destaca una fuerte tercerizacion de la economia, representada por la concentracion
de coeficientes C. En las Ultimas décadas, las actividades y empresas de servicios han venido creciendo
hasta convertirse en un importante sector econdémico. En esta concentracion destacan Transporte de
carga por carretera (82); Actividades de almacenamiento, depdésito y agencias de transporte (87);
Telefonia movil (89), entre otras.

Obtenidos y analizados los resultados, se procede a identificar las ramas de actividad con alta
concentracion de coeficientes muy importantes, tanto en filas como columnas?®®. De acuerdo a lo
anterior, se detectd que las ramas de mayor concentracion de coeficientes mas importantes de Chile
son 114, siendo, de ésta, las mas sensibles, las ramas 15 y 65, con 10 (1 en fila, 9 en columna) y 8 (3
en fila y 5 en columna) Coeficientes Muy Importantes, respectivamente. En la Figura N°2, se aprecia
su distribucion.

13 Recuento de las 111 actividades en anexo N°2
14 Se establecié como parametro, aquellas ramas cuya suma de coeficientes en filas y columnas sea mayor o igual a 5.
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Tabla N°2: Actividades con mayor concentracién de Coeficientes Mas Importantes.

N° de Coeficientes Total
Rama Fila Columna

1 Cultivos anuales (cereales y otros) y forrajeras 3 2 5
10 | Silvicultura y extraccion de madera 4 2 6
15 | Mineria del cobre 1 9 10
19 | Elaboracion y conservacion de carne 1 4 5
55 | Fabricacién de hormigén y otros productos minerales 4 2 6
65 | Generacion de electricidad 3 5 8
68 | Suministro de gas y vapor 3 3 6
72 | Construccion de obras de ingenieria civil 0 5 5
75 | Comercio mayorista 0 5 5
76 | Comercio minorista 0 6 6
82 | Transporte de carga por carretera 2 3 5

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°2: Localizacion de Coeficientes Muy Importantes de las Actividades con mayor
concentracion de Coeficientes Mas Importantes (Tabla N°2).

Fuente: Elaboracion Propia

Al comparar filas y columnas (Tabla N°2), se aprecia una concentracion de los coeficientes
importantes principalmente en columnas, por lo tanto, podemos deducir que existen mayores
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alternativas para intervenir la funcién de produccién de dichos sectores. En éste contexto, destacan 2
actividades: (15) Mineria del Cobre; y (65) Generacion de Electricidad.

A continuacion se describen los elementos de la funcion de produccion que se deben intervenir
en ambos sectores en la légica del minimo esfuerzo.

e Mineria del Cobre: actividad predominante dentro de la agrupacién “Mineria” con un aporte al
VA=16.21% y VBP=12.56%. Entre los insumos para la mineria, que presentan ccoeficientes 7,
inferiores al promedio, es decir, 7, < 0.0554, destacan (65) Generacion de Electricidad — insumo
fundamental para las plantas de tratamiento y refinacién del mineral -, (50) Fabricacion de otros
productos quimicos —como el acido sulfdrico utilizado en el proceso de refinacién- , (59) Fabricacion
de Maquinaria y Equipo de uso Industrial y Doméstico, (80) Transporte Ferroviario, (99)
Actividades de Arquitectura, Ingenieria y Cientificas.

e Generacién de Electricidad: con una contribucion al VA y VBP 1,39% y 2,32%,
respectivamente, los insumos que presentan coeficientes 7, inferiores al promedio, es decir, T, <
0.0554 destacan: (65) Generaciéon de Electricidad;(66) Transmision de Electricidad, (68)
Suministro de gas y vapor y (83) Transporte por tuberias (gasoductos y oleoductos).

3.1. Caracterizacion de las actividades Muy Importantes, segun su contribucién al Valor
Agregado y al Valor Bruto de la Produccion.

Generalmente los criterios de asignacién de recursos (de politicas), representan la importancia de
la contribucién sectorial al Valor Agregado y al Valor Bruto de la Produccion. Es por ello que a
continuacion, de manera exploratoria, se analizan las actividades con mayor concentracion de
Coeficientes Muy Importantes, segin su contribucion a éstos dos importantes agregados
macroecondmicos.

Inicialmente, para las 111 actividades se presenta la contribucion porcentual de Valor Agregado
(V.A) y Valor Bruto de la Produccion (V.B.P), posteriormente se estima un promedio de contribucién
porcentual para todas las actividades (X = 0.90%), para los respectivos agregados macroeconémicos,
con el objetivo de identificar aquellas actividades que estan por sobre el promedio de manera de
explorar la hipo6tesis “Existe una relacion directa entre las actividades con mayor concentracién
de coeficientes muy importantes y su contribucidon al Valor Agregado y al Valor Bruto de la
Produccién”.

Tabla N° 3: Resumen Contribucién (%) a V.Ay V.B.P*®

Cantidad Valor
de VBP
Actividades Agregado
N° de actividades por sobre o o
el promedio = 0.90% 27 75.39% 64.41%
N° de actividades con mayor concentracion de Coeficientes 11 31.32% 31.35%
Muy Importantes
N° de actividades con mayor concentr_acmin de Coeficientes 6 29.71% 28.21%
Muy Importantes por sobre el promedio x= 0.90%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N°3 vemos que, calculado el promedio de contribucién al Valor Agregado (V.A) y
Valor Bruto de la Produccién (VBP) de los 111 sectores, hay 27 actividades cuya contribucion al V.A'y
V.B.P estan sobre el promedio.

15 Recuento de las 111 actividades. Ver Anexo N°3 para mayor detalle
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En relacién a aquellas 27 actividades que estan por sobre la media, s6lo 6 de ellas se caracterizan
por una alta concentraciéon de Coeficientes Muy Importantes, sin embargo, resalta su alta contribucién
al total del Valor Agregado (29.7%) y Valor Bruto de la Produccién (28,2%).

Considerando que, de las 11 actividades con mayor concentracion de Coeficientes Muy
Importantes, tan soélo el 55% (6 actividades) contribuyen al V.A 'y V.B.P por sobre el promedio nacional,
la hipétesis formulada anteriormente no se puede rechazar o aceptar debido a que la informacion que
proporcionan los resultados obtenidos no es suficiente.

4. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Como resultado del estudio, se dispone de una Matriz de Coeficientes [r,-]-J gue representa el nivel
de esfuerzo que se requiere para lograr impactos del 1% en la matriz de coeficientes directos,

obteniendo asi matrices de coeficientes “Muy Importantes”; “Bastante Importantes”; “Poco Importantes”;
y “No Importantes”.

Analizado un universo de 12.321 coeficientes técnicos, los primeros resultados mostraron que el
tejido econdmico se caracteriza principalmente por una fuerte presencia de coeficientes “No
Importantes” (93%), quedando solo un 7% para distribuirse en las otras 3 categoria, siendo los “Muy
Importantes” los mas reducidos, con un 0.85% de participacion (105 coeficientes localizados). Es decir,
la estructura econdmica se caracteriza por una reducida cantidad de coeficientes eficientes que
permitan mayores impactos a través del minimo esfuerzo. Contrariamente, vemos que la presencia de
coeficientes “no importantes” abarca el 93% del tejido econémico, lo que refleja la gran necesidad de
altos niveles de inversidn para lograr impactos significativos.

De la matriz de coeficientes “Muy Importantes”, llama la atencién la asimetria en la distribuciéon de
los coeficientes, marcada por 3 concentraciones, ubicada en los sectores primarios, secundarios, y
terciarios de la economia, destacando la importancia del sector de Servicios de la economia.

Siguiendo a Schintke y Staglin, se establecié que las actividades con mayor concentracion de
coeficientes importantes, tanto en filas como columnas son: (1) Cultivos anuales (cereales y otros) y
forrajeras; (10) Silvicultura y extraccion de madera; (15) Mineria del cobre; (19) Elaboracion y
conservacion de carne; (55) Fabricacion de hormigdn y otros productos minerales; (65) Generacion de
electricidad; (68) Suministro de gas y vapor; (72) Construccién de obras de ingenieria civil; (75)
Comercio mayorista; (76) Comercio minorista; y (82) Transporte de carga por carretera.

Al observar la distribucion de los coeficientes de las actividades antes mencionadas, logramos percibir
gue éstos tienden a distribuirse principalmente en columnas, lo que muestra que las intervenciones mas
relevantes son aquellas que se realizan en términos de la Funcion de Produccion. Es decir, aquellos
cambios asociados a modificaciones tecnolégicas del proceso de produccién de las distintas ramas. En
este contexto, identificamos las actividades que concentran la mayor cantidad de coeficientes muy
importantes en sus columnas, resultando asi que las actividades significativamente mas importantes
son: (15) Mineria del Cobre; y (65) Generacidn de electricidad y se presentan para, ambos sectores,
los elementos de la funcién de produccion que se deben intervenir en la légica del minimo esfuerzo.

Finalmente, se analizaron las actividades con mayor concentracién de Coeficientes Muy
Importantes” respecto de su contribucién al Valor Agregado y Valor Bruto de la Produccion. De éste
andlisis, logramos visualizar que solo 6 de las actividades mas importantes estan por sobre la media
de los aportes al VA'y VBP. A pesar de que los resultados evidencian una alta contribucién a éstos
agregados, creemos que la informacion obtenida no es suficiente para verificar o rechazar la hip6tesis
planteada: “Existe una relacion directa entre los coeficientes muy importantes y su contribucién al
Valor Agregado y al Valor Bruto de la Produccion”.
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A modo de sugerencia, en primer lugar, se plantea que, dado que el estudio de sensibilidad es un
tema poco estudiado en la literatura nacional, y considerando la importancia de este tipo de analisis, se
propone ampliar la vision y complementar con investigaciones basadas en enfoques mas tradicionales,
como los efectos multiplicadores de Rasmussen, entre otros.

En segundo lugar, es necesario profundizar el andlisis de sensibilidad en términos de cuantificar la
relacion de los coeficientes r;;con sus respectivos vectores de borde, Valor Agregado, y Valor Bruto de
la Produccion. En este sentido, se sugiere explorar otros enfoques metodolégicos que permitan
fehacientemente identificar el tipo de relacion existente entre las categorias antes mencionadas.

Finalmente, seria interesante también, y porque no, necesario, realizar éste tipo de analisis a nivel
de regiones, para lo cual se hace imprescindible la construccion de MIP’s Regionales.
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6. ANEXOS

Anexo N°1: Glosa

N° | Actividad N° | Actividad

1 Cultivos anuales (cereales y otros) y forrajeras 36 | Fabricacion de prendas de vestir

2 Cultivo de hortalizas y productos de viveros 37 | Elaboracion de cuero y sus productos

3 Cultivo de uva 38 | Fabricacién de calzado

4 Cultivo de otras frutas 39 |Aserrado y acepilladura de maderas

5 Cria de ganado bovino 40 | Fabricacién de productos de madera

6 Cria de cerdos 41 | Fabricacion de celulosa

7 Cria de aves de corral 42 | Fabricacion de envases de papel y carton

8 Cria de otros animales 43 | Fabricacién de otros articulos de papel y carton
9 Actividades de apoyo a la agricultura y ganaderia 44 | Imprentas y editoriales

10 | Silviculturay extraccion de madera 45 | Elaboraciéon de combustibles

11 | Acuicultura 46 | Fabricacion de sustancias quimicas basicas

12 Pesca extractiva 47 | Fabricacion de pinturas y barnices

13 | Extraccion de carbén 48 | Fabricacién de productos farmacéuticos

14 | Extraccion de petroleo y gas natural 49 | Fabricacién de productos de aseo y cosméticos
15 Mineria del cobre 50 | Fabricacion de otros productos quimicos

16 Mineria del hierro 51 | Fabricacion de productos de caucho

17 | Mineria de otros metaliferos no ferrosos 52 | Fabricacion de productos de plastico

18 Explotacién de otras minas y canteras 53 | Fabricacion de vidrio y productos de vidrio

19 Elaboracién y conservacion de carne 54 | Fabricacion de cemento, cal y yeso

20 Elaboracién de harina y aceite de pescado 55 ;Z?gﬁ?géén de hormigon y otros productos minerales no
21 Elaboracién y conservacion de pescados y mariscos 56 | Industrias basicas de hierro y acero

22 | Elaboracion y conservacion de vegetales 57 | Industrias bésicas de metales no ferrosos

23 Elaboracién de aceites 58 | Fabricacion de productos metalicos

24 | Elaboracién de productos lacteos 59 ggrt])qriécsetticci(?n de maquinaria y equipo de uso industrial y
25 | Elaboracion de productos de molineria 60 Elaet():rtir%ﬁ::%n de magquinaria y equipo eléctrico y
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26 | Elaboracion de alimentos para animales 61 | Fabricacion de equipo de transporte
27 | Elaboracion de productos de panaderia 62 | Fabricacién de muebles
28 | Elaboracién de fideos y pastas 63 | Otras industrias manufactureras
29 | Elaboracion de otros productos alimenticios 64 | Reciclamiento de desperdicios y desechos
30 [ Elaboracion de piscos y licores 65 | Generacion de electricidad
31 |Elaboracion de vinos 66 | Transmision de electricidad
32 | Elaboracién de cervezas 67 | Distribucion de electricidad
33 | Elaboracion de bebidas no alcohdlicas 68 | Suministro de gas y vapor
34 | Elaboracion de productos de tabaco 69 | Suministro de agua
35 | Fabricacion de productos textiles 70 | Construccion de edificios residenciales
Fuente: Elaboracion Propia
N° | Actividad N° Actividad
71 | Construccion de edificios no residenciales 91 Otras actividades de telecomunicaciones
72 | Construccion de obras de ingenieria civil 92 Intermediacion financiera
73 | Actividades especializadas de construccion 93 Actividades de seguros y reaseguros
74 | Comercio automotriz 94 Auxiliares financieros
75 | Comercio mayorista 95 Actividades inmobiliarias
76 | Comercio minorista 96 Actividades de alquiler de maquinaria y equipo
77 | Reparacion de enseres domésticos 97 Actividades de servicios informaticos
78 | Hoteles 98 Actividades de servicios juridicos, contables e
investigacion y desarrollo
79 | Restaurantes 99 Actividades de arquitectura, ingenieria y cientificas
80 | Transporte ferroviario 100 | Publicidad e investigacion de mercado
81 | Otros transportes terrestres de pasajeros 101 | Otras actividades de servicios a empresas
82 | Transporte de carga por carretera 102 | Servicios de vivienda
83 | Transporte por tuberias (gasoductos y oleoductos) | 103 | Administracion publica
84 | Transporte maritimo 104 | Educacion publica
85 | Transporte aéreo 105 | Educacion privada
86 | Otras actividades de transporte complementarias 106 | Salud publica
87 | Actividades de almacenamiento, depdésito y 107 | Salud privada
agencias de transporte
88 | Correo y servicios de mensajeria 108 | Actividades de servicios sociales y asociaciones
89 | Telefonia movil 109 | Gestion de desechos
90 | Telefonia fijay larga distancia 110 | Actividades de esparcimiento
111 | Otras actividades de servicios

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N°2: Resumen de Coeficientes Importantes, por filas y Columnas?®

N° de Coeficientes N° de Coeficientes N° de Coeficientes
Rama Rama Rama
Fila Columna Fila Columna Fila Columna
1 3 2 38 0 1 75 0 5
2 0 0 39 2 2 76 0 6
3 1 0 40 0 0 77 0 0
4 1 0 41 0 2 78 0 0
5 2 1 42 1 0 79 0 1
6 1 0 43 0 1 80 1 0
7 1 2 44 2 0 81 0 0
8 2 0 45 0 2 82 2 3
9 2 0 46 0 2 83 3 1
10 4 2 47 1 0 84 0 0
11 2 2 48 2 0 85 0 0
12 2 0 49 0 0 86 1 0
13 3 0 50 2 0 87 1 0
14 3 0 51 0 0 88 1 0
15 1 9 52 0 1 89 2 1
16 0 0 53 1 0 90 0 1
17 1 0 54 3 0 91 0 0
18 2 0 55 4 2 92 0 2
19 1 4 56 2 2 93 0 1
20 1 1 57 1 0 94 2 0
21 0 2 58 1 2 95 1 0
22 0 1 59 1 0 96 2 0
23 0 0 60 0 0 97 0 0
24 0 1 61 1 0 98 1 0
25 2 1 62 0 0 99 2 1
26 2 2 63 0 0 100 2 0

18 En el Anexo n°1 se presenta la Glosa utilizada.
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27 0 1 64 3 0 101 0 0

28 0 0 65 3 5 102 0 1

29 0 1 66 3 0 103 0 2

30 0 0 67 0 2 104 0 0

31 1 3 68 3 3 105 0 0

32 1 1 69 0 1 106 0 1

33 1 1 70 0 3 107 1 2

34 0 0 71 0 1 108 0 0

35 0 0 72 0 5 109 2 0

36 0 0 73 2 2 110 1 1

37 1 0 74 1 0 111 0 0

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo N° 3: Contribucién Porcentual al Valor Agregado (V.A) y Valor Bruto de la Produccién

(VBP)
Contribucion (%) Contribucion (%) Contribucion (%)
Rama Rama Rama
V.A VBP V.A VBP V.A VBP

1 0.20% 0.46% 38 0.06% 0.09% 75 3.84% 4.19%
2 0.37% 0.30% 39 0.21% 0.50% 76 3.83% 4.25%
3 0.40% 0.33% 40 0.13% 0.37% 77 0.06% 0.07%
4 0.69% 0.62% 41 0.87% 1.09% 78 0.34% 0.35%
5 0.30% 0.39% 42 0.15% 0.28% 79 1.20% 1.44%
6 0.21% 0.25% 43 0.14% 0.26% 80 0.04% 0.08%
7 0.19% 0.36% 44 0.37% 0.51% 81 1.28% 1.57%
8 0.02% 0.04% 45 0.14% 1.56% 82 1.03% 1.64%
9 0.20% 0.18% 46 0.43% 0.83% 83 0.08% 0.06%
10 0.63% 0.65% 47 0.09% 0.13% 84 0.35% 1.31%
11 0.19% 0.60% 48 0.33% 0.42% 85 0.55% 1.00%
12 0.32% 0.29% 49 0.16% 0.30% 86 0.66% 0.51%
13 0.01% 0.01% 50 0.13% 0.23% 87 0.79% 0.67%
14 0.12% 0.11% 51 0.12% 0.14% 88 0.12% 0.11%
15 16.21% 12.56% 52 0.35% 0.62% 89 1.10% 1.09%
16 0.50% 0.35% 53 0.10% 0.13% 90 0.57% 0.60%
17 0.39% 0.35% 54 0.12% 0.20% 91 0.40% 0.57%
18 0.35% 0.33% 55 0.16% 0.39% 92 3.96% 2.71%
19 0.40% 1.10% 56 0.27% 0.66% 93 0.59% 1.02%
20 0.10% 0.27% 57 0.12% 0.30% 94 0.77% 0.67%
21 0.32% 0.92% 58 0.97% 1.10% 95 2.42% 1.72%
22 0.24% 0.41% 59 0.56% 0.66% 96 0.75% 0.73%
23 0.05% 0.09% 60 0.20% 0.26% 97 1.32% 0.99%
24 0.42% 0.67% 61 0.17% 0.24% 98 3.01% 2.14%
25 0.15% 0.27% 62 0.17% 0.26% 99 2.06% 1.73%
26 0.21% 0.61% 63 0.04% 0.05% 100 0.54% 0.45%
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27 0.51% 0.54% 64 0.02% 0.05% 101 2.94% 2.27%

28 0.04% 0.05% 65 1.39% 2.32% 102 5.25% 3.41%

29 0.37% 0.50% 66 0.23% 0.14% 103 4.82% 3.71%

30 0.02% 0.06% 67 0.69% 1.40% 104 3.29% 1.95%

31 0.39% 0.58% 68 0.22% 0.55% 105 1.79% 1.28%

32 0.12% 0.20% 69 0.55% 0.38% 106 1.98% 1.44%

33 0.41% 0.57% 70 2.10% 1.97% 107 1.72% 1.61%

34 0.04% 0.09% 71 1.01% 1.05% 108 0.73% 0.55%

35 0.11% 0.20% 72 3.42% 3.26% 109 0.16% 0.14%

36 0.16% 0.25% 73 0.96% 1.16% 110 0.63% 0.67%

37 0.02% 0.04% 74 1.04% 1.02% 111 1.45% 0.86%

Fuente: Elaboracién Propia
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