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RESUMO
Neste artigo sdo apresentados os resultados da aplicagdo de estratégias de conforto ambiental térmico na pratica
de ensino de projeto de arquitetura na disciplina de atelié iv — projeto integrado de arquitetura, urbanismo e
conforto ambiental térmico, da 4® fase do curso de arquitetura e urbanismo da universidade regional de blumenau
— furb, em blumenau sc, brasil. Foi identificada a importancia atribuida aos valores ambientais para garantir o
conforto térmico interior no projeto arquitetdnico residencial desenvolvido por alunos apés as atividades em
aula, como explicagdes tedrico-expositivas, estudos de caso, visitas em campo, exemplos de estratégias de
projeto, assessorias coletivas e individuais. Os valores ambientais priorizados para a aplicagdo de estratégias
de conforto térmico no projeto de arquitetura foram a) adaptacgdo a topografia; b) adaptagdo a vegetagéo local
existente; c) orientacdo solar dos ambientes; d) controle do excesso de sol nas aberturas; e) ventilagdo natural;
f) aproveitamento dos visuais e da paisagem natural; g) protecdo contra chuva e vento para as fachadas; h)
identificacdo da orientagdo solar nas fachadas. Os resultados indicaram que parte dos projetos nao atribuiram a
devida importancia para alguns valores ambientais, como em relagdo a vegetagéo, controle do excesso de sol,
ventilagdo natural, e erros de identificacdo da orientagdo solar nas fachadas. Os valores ambientais de adaptacéo
a topografia, aproveitamento das visuais/paisagem, foram os de melhor resposta de projeto de arquitetura,
porém nao sendo os mais importantes para garantir condigdes de equilibro no conforto térmico residencial.
Como exercicio de ensino de projeto integrado de arquitetura, perceberam-se melhorias na atengdo aos valores
ambientais (com foco no conforto térmico) no processo de concepgéo de projeto, quando comparado com
disciplinas isoladas de projeto de arquitetura.

Palavras-chave
ensino de projeto de arquitetura, ensino de conforto ambiental, conforto térmico.

ABSTRACT
This paper presents the results of the application of environmental comfort strategies in the teaching of
architectural design in the subject atelier iv - integrated architecture, urban planning and thermal comfort, which
is in the 4th stage of the architecture and urban planning major at Universidade Regional de Blumenau — FURB
(Blemenau Regional University) in Blumenau, Santa Catarina, Brazil. The importance given to environmental values
was identified to ensure indoor thermal comfort in the residential architectural designs developed by students
after classroom activities such as theoretical explanations and presentations, case studies, field visits, examples of
design strategies and collective and individual advice. The results indicate that some of the projects did not give
due importance to some environmental values such as vegetation, control of excessive sunlight, natural ventilation,
and misidentification of solar orientation on facades. The physical-environmental values of adjusting to topography
and use of visual and natural landscape were the best architectural design response, although they were not the
most important to guarantee balanced conditions in residential thermal comfort. As an exercise in the teaching of
integrated architectural design, improvements in attention to environmental values (focusing on thermal comfort) in
the design process were noticed when compared to isolated architectural design subjects.
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teaching architectural design, teaching environmental comfort, thermal comfort.
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INTRODUCAO

No desenvolvimento de um projeto arquitetonico, interagem
diferentes informagbes e conhecimentos, que contribuem para
uma sintese formal representada pela edificagdo projetada.
Aspectos legais, programaticos, custos, funcionalidade,
conforto ambiental, técnicas e sistemas construtivos, além de
valores estéticos e culturais sdo algumas das informagdes no
desenvolvimento de uma proposta arquiteténica.

Na pratica cotidiana de projeto de arquitetura, por diversos
motivos, parte destas informagdes ndo sdo geradas, sao
negligenciadas a partir de uma postura projetual reducionista
de abrangéncia, visando menor complexidade do projeto,
se resumindo ao atendimento de aspectos como requisitos
legais, programa, custos funcionalidade, morfologia e estética.
Neste sentido, questdes como relagdo da edificagdo com
a natureza, com o clima local e o conforto ambiental dos
usuarios, sdo abordadas de forma simpléria ou ndo tratadas
como importantes para o projeto.

Neste artigo é apresentada uma avaliagdo da importancia
atribuida do enfoque ambiental no desenvolvimento de projeto
de arquitetura para uma habitagdo unifamiliar, realizado pelos
estudantes da quarta fase do Curso de Arquitetura e Urbanismo
da FURB - Universidade Regional de Blumenau, disciplina esta
que tem como base a integracdo entre Projeto de Arquitetura
e Conforto Ambiental térmico.

As abordagens de projeto de arquitetura e sua relagdo com a
natureza tem origens na arquitetura ha tempos remotos, desde
a arquitetura vernacular adaptada ao meio fisico-climatico ao
qual se inseria, até a consideragdo de aspectos de conforto
ambiental no processo de arquitetura oficial, como as premissas
vitruvianas de projeto relacionadas ao clima (Del Rio, 2000; The
European Commission, Architects Council of Europe e Energy
Research Group, 1999).

No entanto, em certo momento histérico e em algumas posturas
e linguagens arquitetonicas, a relagdo edificio, natureza e clima
foi desconsiderada, focando o projeto de arquitetura em
abordagens funcionais, morfolégicas e estéticas.

No resgate de uma relagdo edificacdo e clima, conforto
ambiental e natureza, surgiram linguagens e expressdes
arquiteténicas como arquitetura organica (Hoffmann, 1995),
biocliméatica (Camous e Watson, 1986; lzard, 1983; Olgyay,
1998; Serra, 1989), solar (Lacomba e Ferreiro, 1991; Mazria,
1985), verde (Crosbie, 1994), ecoldgica (Butera, 2009; Gauzin-
Midller, 2002) e atualmente, arquitetura sustentavel (Reyes,
Baraona Pohl e Pirillo, 2007; Keeler e Bill, 2010; Roaf, Fuentes
e Thomas-Rees, 2014).

A prépria existéncia destas denominagdes denota que existe
uma outra arquitetura, com pouca relagdo com a natureza, o
clima e o conforto ambiental. Desde o final do século passado
e mais intensamente agora no século XXI|, como a agenda da
sociedade reconhece os valores ambientais como inerentes
a esta sociedade atual, aumentaram as preocupagdes com

uma arquitetura focada no respeito a natureza, numa boa
relagdo com o clima e com atenc¢&o ao conforto ambiental dos
usuarios.

Sobre a integragdo do conforto ambiental térmico no projeto
de arquitetura, (Bogo, 1999) em um trabalho acerca de um
Parecer de Conforto Ambiental no Projeto de Arquitetura em
desenvolvimento no Trabalho de Conclusdo — TCC de Curso
de Arquitetura e Urbanismo, identificou como os principais
problemas nos projetos os referentes a falta de protecdo
solar nas aberturas (56% das recomendagdes emitidas para
os projetos de TCC), a adequagdo da ventilagdo e iluminacao
natural em sanitarios (7,3% das recomendacdes), a reducéo
dos ganhos de calor solar em coberturas zenitais (5,7% das
recomendagdes), a melhoria da ventilagdo natural para
resfriamento e requisitos higiénicos (5,7% das recomendagdes),
a adogao de protegdo contra o vento e/ou chuva de inverno
(3,2%), entre outras recomendacdes.

Neste sentido, também no ensino de projeto de arquitetura
fala-se atualmente em projeto integrado, que busca um
equilibrio intenso entre as variaveis do projeto, a fim de obter
uma edificacdo sustentével, orientando a tomada de decisées
referente ao conforto ambiental térmico, a utilizacdo dos
recursos naturais e a qualidade ambiental (Keeler e Bill, 2010).

METODOLOGIA

Os projetos foram desenvolvidos em duplas ou individuais,
em regime de Atelié de Projeto Integrado de Arquitetura e
Conforto Térmico, sob a orientagao de 3 professores arquitetos,
objetivando atingir os objetivos da temaética habitagdo e meio
ambiente, com um projeto de residéncia unifamiliar com boas
relaces com a natureza, clima e conforto ambiental térmico,
entre outros quesitos.

Destes 3 professores arquitetos, somente um possui formagéo
aprofundada na érea de conforto ambiental, ficando mais a
seu encargo aquelas abordagens de projeto de arquitetura
com relagdo ao meio ambiente, além das demais de projeto.
Os demais 2 professores, com alguma sensibilidade ao
tema habitacdo e meio ambiente, procuraram ratificar estas
abordagens sem no entanto “ir muito a fundo” ou se contrapor
nestas questdes, se atendo mais a questdes gerais de
projeto de arquitetura. O professor arquiteto com formagao
aprofundada na area de conforto ambiental, também atua
na disciplina integrada de Conforto Ambiental Térmico, da
mesma fase.

Considerando que cada resposta é Unica e corresponde
a um Unico lugar, associado a um determinado perfil de
usudrios, buscou-se orientar os alunos para que suas escolhas
fossem conscientes acerca de sua responsabilidade e das
consequéncias de seus projetos sobre seus usuarios, seu
entorno préximo e, enfim sobre o sistema ecolégico global
e também sobre os recursos a nossa disposicdo e geragdes
futuras (Jourda, 2013).
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Neste sentido, entende-se que para ser ambientalmente
sustentdvel as propostas deveriam ser adaptadas ao clima
local, ao terreno e entorno, além das caracteristicas e
peculiaridades dos usudrios. De acordo com (Roaf, Fuentes
e Thomas-Rees, 2014) a compreensao da relagdo dinamica
desta triplice entre as pessoas, o local onde vivem e o clima,
possibilita alcangar propostas que garantem condi¢bes de
conforto interior térmico de uma edificagdo, que respeita o
local de implantacéo e o baixo consumo de energia.

O desenvolvimento das propostas de projeto de arquitetura
contemplou anélises de contexto urbano, de contexto
fisico-climatico-ambiental, estudos iniciais (programa de
necessidades, pré-dimensionamento, fluxograma), premissas
bioclimaticas e sustentdveis, partido geral arquiteténico,
estudo preliminar e anteprojeto final.

Na parte do contexto fisico-climatico-ambiental, foi realizado
visita in loco no terreno, visando percepgdo do local e
sensibilizagdo quanto as peculiaridades do lugar. Nesta
analise, foram considerados os elementos naturais do
local segundo (Snyder e Catanese, 1984), no caso: clima,
vegetagdo, topografia, solo, 4guas, vida animal.

A partir de explicagbes orais-expositivas, assessorias e
analise de estudo de casos, apresentou-se aos estudantes
um conjunto de boas praticas projetuais que deveriam ser
experimentadas nas suas propostas. As mesmas fazem parte
do processo de projeto de arquitetura, no caso identificadas
como diretrizes biocliméaticas e sustentaveis, visando focar
os projetos na atencdo ao conforto térmico e em valores
ambientais, na busca de melhor integracdo ao meio fisico
natural (topografia, vegetacdo, permeabilidade do solo,
visuais/paisagem), e de valores que estimulem a urbanidade
(ambiéncia urbana/sociabilidade; humanizacao).

Estas diretrizes citadas sdo adiante apresentadas:

1. Ambiéncia urbana/sociabilidade: projetar espagos de
convivéncia entre o publico e o privado, com alargamento
de passeios, refigios, micro-pragas, acessos recuados, etc.

2. Humanizagao: a prioridade deve ser do pedestre, depois
ciclista, depois transporte publico e em ultimo lugar do
automovel (em percursos curtos, de baixa velocidade);

3. Topografia: aproveitamento da topografia natural do
terreno, evitando ao méaximo cortes, aterros;

4. Vegetagdo: aproveitar ao maximo a vegetagdo arbérea
existente e prever recuperagdo da mesma em outras areas,
principalmente no topo de morros, encostas ingremes,
fundos de vale, dreas ao longo de cursos de aguas;

5. Permeabilidade do solo: reduzir ao méximo as éreas
pavimentadas, implantando gramineas, forrageiras, arbustos
e arvores nas demais areas;

6. Visuais/paisagem: explorar as melhores visuais e/ou
paisagens;
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7. Orientagdo solar: aproveitar a insolagdo benéfica das
primeiras horas da manha (até ~ 9h) e se proteger da insolagdo
nas horas quentes (manha e tarde);

8. Controle do excesso de sol: projetar Elementos de Controle
Solar (ECS) do tipo moéveis (venezianas, persianas externas,
painéis opacos, painéis perfurados, etc.) e/ou moveis e
fixos (beiral, varanda, sacada, marquise, brises, trelicados,
elementos vazados, etc.);

9. Ventilagdo: maximizar a ventilagdo natural a partir da
ventilacdo cruzada (horizontal) em ambientes com 2 janelas
e por efeito chaminé (vertical) em ambientes abertos tipo
mezanino, caixa de escada, etc.;

10. Tratamento paisagistico: trabalhar com gramineas,
forrageiras, arbustos e arvores, privilegiando espécies nativas,
recompondo paisagens naturais, alternado areas sombreadas
e expostas ao Sol.

Na parte do controle do excesso de Sol nas aberturas,
foram desenvolvidos estudo de casos mostrando a
diversidade tipoldgica e geométrica possivel, em linguagens
arquitetdnicas das mais diversas, no sentido de criar um
repertério arquitetonico para os alunos. Foram apresentados
17 tipos de ECS, moéveis e fixos, com possibilidade de
uso nos projetos: marquise; persiana externa; veneziana;
pergolado; beiral; brise vertical; sacada; elemento vazado;
brise horizontal, laje em balanco; telas/toldos brise
conjugado (h+v); trelicado; painel opaco; varanda; grelha;
painel perfurado.

Junto a isto, foram definidos um conjunto de critérios de
avaliacdo para o desenvolvimento das propostas de projeto
de arquitetura a ser desenvolvidas pelos estudantes, com
base nas Premissas Bioclimaticas e Sustentéveis.

Objetivamente, nos critérios ambientais de avaliacdo, foram
definidos a atengdo do projeto de arquitetura quanto a:

a) Adaptagdo a topografia, com cortes de até 1,5m; b)
adaptagdo a vegetagdo local existente, com identificacdo
das arvores existentes no terreno; c) orientacdo solar dos
ambientes (layout dos setores intimo, social e servigo)
visando melhor insolagdo; d) controle do excesso de Sol
nos ambientes com uso de ECS nas aberturas; e) ventilagdo
natural cruzada nos ambientes de permanéncia e cozinha,
banheiros; f) aproveitamento dos visuais, da paisagem
natural; g) protecdo contra chuva e vento para as fachadas;
h) identificacdo da orientacdo solar identificacdo de cada
fachada do projeto de arquitetura.

As 31 propostas de projeto de arquitetura realizadas em
duplas e individual, foram desenvolvidas para um terreno
em declive (15 x 30 m), com aproximadamente 450,00 m?,
localizado em uma rua residencial sem saida, em bairro
proximo (2,5 km) ao centro da cidade, numa altitude média
de 40 m.
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Tabela 1. Rigor térmico segundo as Tabelas de Mahoney para Blumenau. Fonte: Bogo (2014).

Dia @)

Q Q Q/C

C C C C C

Q/C Q Q

Noite

Q/C Q/C Q/C C E

E/C Q/C Q/C

Legenda:

Q = maior probabilidade de sensagao de calor; C = maior probabilidade de sensacéo de conforto; F = maior probabilidade de sensagéo de frio

Tabela 2. Dados climatoldgicos para Blumenau.

Rigor Temperatura Anual do Ar
Climatico Diurno: )
Med | Max | Min | Méd | Méd

Q calor;
iy abs | abs | méax | min

rio. ALT
12 periodos do ano

P (m)

Este terreno para o desenvolvimento do projeto residencial, foi
escolhido pela situagdo topogréfica (declive) e pela presenca
de &rvores remanescentes (massa arborea junto a metade para os
fundos), além de visuais urbanos interessantes.

O programa de necessidades previsto definia uma érea construida
de aproximadamente 120 a 150 m?, com taxa de ocupagdo de
60%, coeficiente de aproveitamento igual 1,2, recuo frontal de 4
m, conforme a legislagdo municipal.

Na parte de atengéo ao conforto ambiental no projeto com relagéo
ao clima local, foram apresentados os dados caracterizadores
desta questdo, como adiante citados:

O clima de Santa Catarina é definido segundo Képpen como
Mesotérmico (C), dmido (f), de verdo quente (a) encontrado
no litoral, vales e Oeste; e de verdo fresco (b), nas zonas mais
elevadas da serra e do planalto. Assim, predominam no estado
os climas Cfa - com verao quente e Cfb - com verao fresco (Santa
Catarina, 1991).

Segundo a NBR 15220-3 Norma Brasileira sobre Desempenho
Térmico de Edificagdes, no documento Parte 3 - Zoneamento
Bioclimatico Brasileiro e Diretrizes Construtivas para Habitagdes
Unifamiliares de Interesse Social, Blumenau se enquadra na Zona
Bioclimatica 3, (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2005).

Insolagdo
média
(horas/més) Ventos Chuvas
Velocidade Direcédo
UR média
VER | INV média Dominante
médla anua|
anual | (dez) | (jun) anual (n° meses ano)
m/s | km/h 12 22 (mm )

Logo, para Blumenau, localizada no centro do Vale do ltajai,
numa altitude de 21 m e a cerca de 60 km do litoral, temos o tipo
climatico Cfa - Mesotérmico Umido com verdo quente, (Bogo,
2014).

O rigor térmico de dia e noite com base na aplicagdo das Tabelas
de Mahoney para a cidade é adiante apresentado na tabela 1,
identificando segundo (Bogo, 2014) um rigor térmico diurno de é
periodos anuais de calor (Q).

Também na disciplina integrada (Conforto Ambiental Térmico)
com a de Atelié IV — Projeto Integrado, foram apresentadas
as exigéncias da norma brasileira  NBR 15220-3 (ABNT, 2005),
acerca do tema.

No que se refere a Zona Bioclimatica 3 que inclui Blumenau,
temos as seguintes informacdes:

Diretrizes construtivas:

Sombreamento das aberturas - Permitir Sol durante o periodo frio
Aberturas médias para ventilagdo - Parede externa leve e isolada
Cobertura leve e isolada

Estratégias de condicionamento térmico passivo:

Verdo — Ventilagdo cruzada;

Inverno — Aquecimento solar da edificacdo; vedagdes internas
pesadas (inércia térmica);
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De acordo com Bogo (2014), temos na tabela 2 adiante os
seguintes dados de Blumenau

Sobre a caracterizagdo fisica do local do projeto desenvolvido,
adiante na figura 1 é apresentada imagem da planta topogréfica
do terreno, apresentando a rua em aclive, sem saida (rua Herman
Eckelberg, bairro Vila Nova), com uso residencial unifamiliar
predominante.

O programa e a legislagdo conduziam a propostas de arquitetura
com possibilidades de menor ocupagdo no terreno, maior
aproveitamento dos atributos naturais do local, como vegetacao
existente, insolacdo, ventos, visuais, topografia natural, entre
outros.

RESULTADOS

Os principais resultados desta avaliagdo identificaram as seguintes
situagdes para cada um dos critérios ambientais de projeto:

a) Adaptacdo a topografia, com cortes de até 1,5m: 84% trabalhos
seguiram esta diretriz; mesmo os demais 16%, trabalharam com
cortes/aterros da ordem de 2 m;

b) Adaptacdo a vegetagdo local existente, com identificagdo
das arvores existentes no terreno: existiam 7 arvores no local.
Os projetos apresentados identificaram um nimero diferente
do existente, desde 3 até 7 arvores, inclusive em locacdes
diferenciadas (diferente da existente no local). 57% trabalhos
identificaram 6 &rvores, numa situagdo majoritéria das propostas;
10% dos trabalhos identificaram apenas 3 arvores e 19% apenas
4 arvores. No entanto, em 14% dos trabalhos, além da vegetacao
existente, foi previsto ampliagdo da arborizagdo no terreno, com
total de 10 a 15 &rvores;

c) Orientacdo solar dos ambientes: 38% dos 31 trabalhos seguiram
esta diretriz com maior eficiéncia, com setor intimo com aberturas
voltadas para a insolagdo matutina. Outros 62% dos trabalhos
apresentaram situagdes parciais, com alguns destes ambientes
do setor intimo em orientacdes solares variaveis, em situacdes de
admissdo excessiva de calor solar nas fachadas (ambientes mais
quentes), mesmo com a adogdo de algum tipo de protegdo solar.

d) Controle do excesso de Sol nos ambientes com uso de ECS
nas aberturas — moveis e fixos: 42% dos trabalhos seguiram
esta diretriz adequadamente. Entretanto 58% dos trabalhos
ndo projetaram aberturas com ECS méveis para quartos, salas,
escritérios e similares.

Dos dezessete (17) tipos de ECS, méveis e fixos apresentados aos
estudantes nas explicagdes e assessorias, os mais adotados nos
projetos foram as persianas externas, venezianas, brises diversos,
marquises, varandas ou sacadas e elementos vazados, ou seja,
apenas uma parte da diversidade tipoldgica existente.

e) Ventilagdo natural: as propostas de projeto englobavam cerca de
10 ambientes internos na residéncia unifamiliar. Apenas em 33%
das propostas de projeto foi previsto a ventilagdo natural cruzada
para um minimo de 5 ambientes ou mais. Em 67% das propostas
foi prevista ventilagdo natural em apenas 1 a 3 ambientes;
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Figura 1. Imagem da planta topogréfica da Prefeitura Municipal de
Blumenau — PMB com destaque para o terreno (15 x 30 m). Escala
original 1/500. Fonte: PMB.

Figura 2. Imagem aérea do Google Maps com destaque para o terreno
e areas proximas com vegetagdo remanescente. Escala original 1/1000.
Fonte: Google maps.

Figura 3. Vista do terreno a partir da parte lateral para sentido NE e
vegetagdo arbdrea no lado esquerdo da foto. Fonte: Acervo dos autores.
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Figura 4. Imagem da planta de implantagdo de uma das residéncias projetadas com maior atengdo aos valores ambientais e de conforto ambiental.
Fonte: Desenho dos autores.

) Aproveitamento dos visuais, da paisagem natural: 97% dos
trabalhos seguiram esta diretriz, a partir da exploragao do visual/
paisagem interessante para os fundos do terreno;

g) Protegdo contra chuva e vento para as fachadas: 58% trabalhos
seguiram este critério em grande parte. Outra parte (42%) seguiram
uma estética de uma arquitetura contemporanea despojada, sem
marquises, beirais, varandas, sacadas, com potenciais problemas
futuros de patologias construtivas nas paredes devido ao excesso
de Sol, chuva e umidade.

h) Identificacdo da orientagdo solar nas fachadas do projeto:
46% das propostas identificaram as orientagdes solares de forma
incorreta seja para uma ou mais fachadas. No entanto, 54% dos
trabalhos identificaram de forma correta a orientagdo solar de
cada fachada.

Adiante s&o apresentadas nas figuras 4, 5 e 6 algumas imagens
referentes aos projetos de arquitetura desenvolvidos com atengéo
para os valores ambientais e de conforto ambiental.

CONCLUSOES

Referente a importéancia atribuida do enfoque ambiental e de
conforto ambiental térmico no desenvolvimento de projeto de
arquitetura residencial unifamiliar, observou-se que uma parte
das propostas desenvolvidas pelos alunos ndo atribuiram a devida
importéncia para a presenga de vegetagdo no terreno.

Também observaram-se problemas relacionados ao controle do
excesso de Sol nos projetos, seja com aberturas em ambientes de
permanéncia voltadas para situagdes de calor solar vespertino ou
auséncia de elementos de controle solar — ECS do tipo moéveis para
as aberturas.

Nesta questdo do controle solar nas aberturas, observou-se uma
pouca disposi¢do inicial por parte dos alunos no uso de ECS
méveis, como venezianas, persianas externas, mesmo sendo estes
tipos com flexibilidade para melhor atender as necessidades de
verdo e inverno. Ja ECS do tipo marquises, varandas/sacadas,
elementos vazados, s&o aceitos pelos alunos com maior facilidade.

Aventilagdo natural cruzada néo foi implementada adequadamente
na maioria dos trabalhos, para grande parte dos ambientes;
erros de identificacdo da correta orientacdo solar das fachadas
também ocorreram em boa parte dos trabalhos, refletindo falta de
compreensdo dos fendmenos de insolagdo sobre o terreno.

Valores fisico-ambientais como adaptagdo a topografia,
aproveitamento das visuais/paisagem, foram os de melhor
resposta de projeto de arquitetura. No que se refere a topografia,
em vista de constantes desastres naturais relacionadas a chuva e
deslizamentos na regido e na cidade de Blumenau, parece haver
maior compreensdo das preocupagdes neste sentido.

Como exercicio de ensino de Projeto Integrado de Arquitetura,
perceberam-se melhorias na atengéo aos valores ambientais (e de
conforto ambiental térmico) no processo de concepgédo de projeto,
quando comparado com disciplinas de ensino de Projeto isoladas,
sem conexdes efetivas com outras exigéncias da arquitetura.
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Figura 5. Imagem da planta de implantagado de outra das residéncias
projetadas com maior atengdo aos valores ambientais e de conforto
ambiental, com destaque para area de lazer (deck e piscina) voltados para os
fundos do terreno com a vegetacéo existente. Fonte: Desenho dos autores.

Figura 6. Imagem da fachada lateral nordeste de uma das residéncias
projetadas com solugdes arquiteténicas de controle solar — ECS nas
aberturas: varanda, persianas externas, brise, marquise. Fonte: Desenho dos
autores.

Uma das estratégias-chave para a integragdo dos conteldos
de conforto ambiental na prética projetual do ensino reside na
figura de um professor arquiteto, com formacéo aprofundada em
conforto ambiental e atuagdo tanto na disciplina de Conforto como
na de Projeto Integrado. Esta situacdo é fundamental, pois com
a incorporacéo dos requisitos ambientais e de conforto, aumenta
a complexidade do projeto de arquitetura, numa tendéncia
de desejo de simplificagdo por parte doa aluno, em situagdo
contraria ao aprimoramento do projeto visando o atendimento
das questdes ambientais e de projeto.

Outras abordagens necessarias a ser incorporadas na disciplina se
referem a definicdo dos materiais e sistemas construtivos da envolvente
construida (cobertura e fachadas), no que se refere a transmitancia e
capacidade térmica, atualmente j& normatizadas no Brasil. Abordagens
complementares de conforto luminoso e acstico ndo foram objetivo
deste estudo na disciplina de Atelié IV, pois sdo previstas em outras
disciplinas da matriz curricular.

integrado de arquitetura e conforto térmico.
A. José Bogo, K. Tyciana Peixer, D. Koball
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