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RESUMEN

El interés por dinamizar la investigacion dentro de las universidades ha puesto en evidencia la necesidad de
creacién de grupos de investigacion. En este sentido, el objetivo del estudio que aqui se expone es relacionar los
datos obtenidos de la bibliometria con el perfil e interés de los investigadores de la Escuela de Arquitectura para
identificar nichos de investigacién que orienten la labor de dichos grupos de investigacion. El trabajo, en concreto,
se realizd a través de una revision sistematica y un uso de herramientas bibliométricas de la produccién cientifica
publicada los Ultimos cinco afios dentro del dominio de arquitectura en la base de datos SCOPUS. La investigacion
se llevo a cabo bajo cinco pasos que direccionan el proceso: bisqueda, evaluacién, sintesis, analisis y monitoreo.
Con el proceso de blisqueda se obtuvieron 1465 documentos cientificos, analizados a través de la aplicacién web
Bibliometrix bajo indicadores que permitieron obtener los resultados para relacionarlos con los intereses y perfiles

docentes. El anélisis identifico que la sustentabilidad, el disefio y la eficiencia energética son temas de interés y
constituyen focos de investigacion para motivar el trabajo y la conformacion de los grupos de investigacion.

Palabras clave
sustentabilidad, arquitectura, bibliometria, tendencia de la investigacion.

ABSTRACT
The interest in making research more dynamic within universities has evidenced the need for the creation of research
groups. In this sense, the purpose of this article is to establish a relationship between the data obtained from
bibliometrics and the profile and interest of Architecture Faculty researchers, to identify research niches that guide
their work. This research was carried out through a systematic review and use of scientific production bibliometric
tools in the last five years within the architecture domain in the SCOPUS database.

The research made used five steps that guided the process: search; evaluation; synthesis; analysis; and monitoring.
Through the search process, 1,465 scientific documents were obtained, analyzed with the Bibliometrix web
application using indicators that allowed obtaining the results, to connect them to both teaching interests and
profiles. The analysis identified that sustainability, design, and energy efficiency are topics of interest and constitute
trending topics to promote the work and the constitution of research groups.

Keywords
Sustainability, architecture, bibliometrics, research trends
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INTRODUCCION

El Departamento de Investigacion y Postgrados de la
Universidad Internacional del Ecuador (UIDE) plantea
la formacién de grupos de investigacién constituidos
inicialmente por docentes de la institucion; los
objetivos de estos grupos son organizar los procesos
de investigaciéon para mejorar la participacion de
los investigadores y subir los indices académicos
relacionados con la produccioén cientifica.

Ante la necesidad de formar un grupo de investigacion
en Arquitectura, se ha propuesto inicialmente aplicar
técnicas bibliométricas con el fin de encontrar focos de
investigacion que serviran para articular los intereses de
los diferentes perfiles docentes con un tema macro que
direccione el trabajo del equipo.

En lo que se refiere a los grupos de investigacion, las
exigencias actuales del desarrollo de conocimiento
cientifico por su complejidad se han extendido mas alla
de la comprension individual especializada, por lo que
se requiere complementariedades y sinergias desde la
vision de diferentes investigadores (Smith, Vacca, Krenz
y Mc Carty, 2021).

En ese sentido, dentro del contexto de la Escuela de
Arquitectura de la UIDE, a pesar de que los integrantes
principales del futuro grupo de investigacién tengan en
su mayoria el mismo titulo profesional, la especialidad
difiere, siendo los mas frecuentes los relacionados con la
arquitectura, la construccion y proyectos arquitecténicos,
por lo que es necesario establecer un proceso objetivo
de seleccion de los temas principales de investigacion
con el propésito de que los participantes aporten desde
sus campos de especialidad. Esto permitira desarrollar
valores y objetivos del grupo de investigacion basados
en la innovacion, la cooperacioén interna, la pertinencia
y la calidad de la produccién académica, tal como la
bibliografia revisada informa (Agnete, Aina, Svein vy
Ingvild, 2016).

Por otro lado, es preciso aclarar que dentro de la
organizacién interna de la Escuela de Arquitectura ya
existe un grupo de investigacion que trata los temas
urbanos y territoriales, por tanto, esta investigacion
se centra en los temas relacionados con arquitectura y
edificacién, sin embargo, los integrantes del grupo de
investigacion existente también fueron considerados
para este estudio.

El dinamismo de la investigacion dentro de las
universidades ha puesto en evidencia la necesidad de
creacion de grupos de investigacion y planteamiento de
lineas de investigacion que permitan enfocar el trabajo
en temas relevantes para la sociedad. En este contexto,
analizar las tendencias de investigacién dentro de una
disciplina o area de conocimiento, es muy importante
y ha dado lugar a diversas revisiones sistematicas de

literatura especializada y estudios bibliométricos que,
a través de indicadores, permiten evaluar la ciencia y
la productividad cientifica (Gallardo, 2016), ademas de
orientar a la comunidad cientifica y académica respecto
a los temas relevantes que deben ser investigados.

Asimismo, los medios de comunicacion cientifica se
van consolidando desde las revistas internacionales y
de acceso abierto. En ese sentido, a la vez que crece
exponencialmente dicha produccién, también se van
generando interfaces de ambiente web con el propdsito
de brindar un conjunto de herramientas para la
investigacidn cuantitativa cienciométrica y bibliométrica.
La complejidad de la produccién cientifica se aprecia,
sobre todo, gracias a la existencia de los distintos
canales de comunicacién; no todos los articulos se
publican en revistas de acceso abierto (Van Raan, 2014),
sin embargo, este recurso nos aproxima a una realidad
en construccion.

En los Ultimos afios, este tipo de estudios ha despertado
el interés de investigadores que analizan la evolucién
y tendencias de topicos més desarrollados (Bermeo-
Giraldo, Acevedo, Palacios, Benjumea y Arango-Botero,
2020; Ramos-Sanz, 2019; Manterola, Astudillo, Arias y
Claros, 2013; entre otros). No obstante, y a pesar de que
existen estas revisiones, no se ha realizado un estudio
que muestre la relacion de los temas en cuestiéon con
la creaciéon de grupos de investigacién y el perfil de los
investigadores.

Como informa Blakeman (2018), la bibliometria ofrece
una gama de técnicas y medidas cuantitativas que son
usadas para medir la cantidad de publicaciones de un
autor, grupos de investigacion o instituciones enteras.
Junto a ello, se emplean, como herramientas de
busqueda para identificar investigaciones actualizadas,
redes de autores y conexiones entre instituciones
(Blakeman, 2018). Si bien la bibliometria y las revisiones
de literatura son técnicas que ofrece informacién
cuantitativa sintetizada de los articulos publicados,
pueden carecer de rigor y presentar errores producidos
por el sesgo de los investigadores, por lo tanto, es
necesario determinar procesos metodoldgicos que
conduzcan la investigacién por caminos mas objetivos
(Snyder, 2019).

En el caso especifico de la arquitectura y la edificacion,
los estudios bibliométricos de focos de investigacién
generales son escasos. Ramos-Sanz (2019), por ejemplo,
sefala que, en el analisis bibliométrico de cinco revistas
internacionales de los Ultimos veinte afios, los topicos
mas tratados son: a) Transformacion visual del 2d al 5d;
b) Transformacion del objeto arquitecténico en flujos; y ¢)
Transformaciéon del proceso constructivo en informacion.
De acuerdo con Wen, Ren, Luy Wu (2021), las tematicas
tratadas giran alrededor de las tecnologias digitales
BIM, herramienta que estaria produciendo los cambios
més importantes en la arquitectura y construccion.



Tendencias de investigacion en arquitectura entre 2016-2020 en la base de datos SCOPUS y su relacion con la creacion de grupos de investigacion
Claudia Costa-De los Reyes, Silvia Vifidn-Ludefa, Maria Isabel Vivanco-Villavicencio, Fernando Moncayo-Serrano

METODOLOGIA

La metodologia empleada en esta propuesta busca
proporcionar una visiéon descriptiva de lo que se esta
investigando en el campo de arquitectura en los
ultimos cinco afios, a partir de técnicas de revisién
sistematicas, del uso de herramientas bibliométricas y
del monitoreo del interés investigativo de los docentes
de la Escuela de Arquitectura (UIDE) que faciliten la
identificacién de las tendencias de investigacion vy
sus perspectivas. Los pasos para dicha exploracion
se determinan con base en los tipos de revisiones
comunes que consideran un marco de trabajo que, a su
vez, implica: 1) blusqueda; 2) evaluacioén; 3) sintesis; 4)
analisis, asociado a la metodologia conocida en inglés
como “SALSA framework” (Grant y Booth, 2009); y 5)
monitoreo de datos bibliogréaficos con los intereses y
perfiles docentes.

En suma, el estudio se enmarca en las tipologias de
revision de literatura y revision cartogréfica definidas
por Grant y Booth (2009), puesto que trabajan con
documentos publicados que han sido revisados por
pares, con criterios de busqueda con los cuales se puede
graficar la informacién para la consolidacion, anélisis y
relacion de la misma, como también por su contribucién
respecto a la investigacion en tematicas de arquitectura
y conformaciéon de grupos de investigacion. A partir de
lo anterior, se sintetizan las caracteristicas tomadas de
las revisiones que guian el trabajo (Tabla1).

La investigacion se realiza a partir de un estudio
bibliométrico de la produccién cientifica asociado al
tema de arquitectura en la base de datos SCOPUS que
indexa mas de 41000 revistas cientificas y que, gracias
a su amplia base de datos y su factor de impacto, ha
ganado prestigio constituyéndose en un portal de ciencia
(Aguaded, 2020). Para definir la ecuacién de busqueda,
se emplea la clasificacion de cédigos ASJC (All Science
Journal Classification) de SCOPUS, los cuales permiten
limitar la busqueda dentro de la categoria y clasificacion
del 4rea temética de arquitectura (2216, architecture),
filtrando los resultados.

Para afinar la bisqueda, se aplican los siguientes criterios
de inclusién: Ultimos cinco afios, paises iberoamericanos
-para considerar todos los paises que hablan espafol,
pero también a Brasil y Portugal-, y tipos de documentos
relacionados (Article-ar / Abstract Report-ab / Book-bk
/ Book Chapter-ch / Conference Paper-cp / Conference
Review-cr / Review-re). Como criterio de exclusion, se
limita la indagacion a las dreas teméticas asociadas a
urbanismo e ingenieria, por cuanto se busca definir
un grupo enfocado en arquitectura y edificacion. De
esta manera, se obtienen 1465 documentos, que son
exportados en formato bib y csv, incluyendo citas,
informacion bibliogréfica, resimenes y palabras clave,
lo cual permite tener una visién clara del ambito de
estudio (Tabla 2).
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Revision de material publicado que permite
examinar la informacién actual respecto a un
tema, a partir de una busqueda estructurada,
en donde no se realiza una evaluacion de la
calidad de los trabajos. La sintesis es narrativa y
el andlisis es cronolégico y tematico.

Revisién de
literatura

Revisién que mapea y categoriza la literatura
existente a través de las busquedas definidas
en un periodo especifico sin una evaluacion
formal de la calidad de la informacién. La
sintesis es gréfica o tabular y el anélisis puede
ser cuantitativo o cualitativo, dependiendo del

Revision
cartografica

disefio de la bisqueda

Tabla 1. Sintesis de las tipologias de revisiones empleadas en la
investigacion Fuente: Elaboracién de los autores con base en Grant y
Booth (2009).

Ecuacion Base Afios Tiposde doc Paises Doc.

analizados

de de
bisqueda datos

Codigo ASJC2216,
architecture
SCOPUS
2016 - 2020
Ar, ab, bk, ch, cp,
cr, re
Iberoamericanos
1465

Tabla 2. Estrategias de busqueda. Fuente: Elaboracién de los autores.

Para la evaluacién, se utiliza la herramienta Bibliometrix,
que es de cédigo abierto y facilita el mapeo cientifico
(Duque y Cervantes, 2019; Aria y Cucurrullo, 2017). Esta
herramienta analiza la informacién a través de indicadores
de produccién, visibilidad e impacto y de colaboracion
(Chuquin y Salazar, 2019). La informacién se muestra
mediante cartografias cientificas y datos, lo que hace
posible realizar sintesis a través del estudio de datos
respecto a produccién cientifica anual, productividad por
paises, impacto en revistas, palabras clave, tendencia de
tépicos, entre otros factores. Los datos se extraen como
graficos y tablas que permiten clasificar y relacionar la
informacién. En la fase siguiente se realiza el anélisis
descriptivo bibliométrico, examinando a profundidad la
informacién para identificar los temas relevantes que se
investigan actualmente. Finalmente, esta informacion se
contrasta con los resultados obtenidos de la encuesta
aplicada a los docentes de la Escuela de Arquitectura
(UIDE) para, con ello, generar los resultados y la discusion
que identifican las relaciones de los temas con el perfil e
interés de los investigadores (Figura 1).

Los indicadores de Bibliometrix (Gallardo, 2016)
se clasifican en tres tipos: el primero se enfoca en
indicadores de produccién cientifica; el segundo agrupa
los indicadores de impacto y visibilidad del autor; y
el dltimo contiene indicadores de colaboracién. Los
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f Iannhflamiaﬁ_r; de >> Evaluacion Sintesis Analisis Manitoreo

Resultados

e Relacion entre datos

- Cartografias Clasificacion y o - I )
Estrategias de .- ; Andlisis descriptiva bibliograficos con los
cientificas ™ Tablas —» relaciondela —» P ) . ’
blsgueda ™ (bibliométrix) informacian bibliométrico |nter&;jses y perfiles
ocentes

Discusien

Extraccion de datos
.bib, .csv

Figura 1. Procedimiento metodolégico. Fuente: Elaboracién de los autores con base en Grant y Booth (2009).

TIPOS DE INDICADORES
EN BIBLIOMETRIX

Productividad

INDICADOR

fndice H en
revistas

ESTRATEGIA DE
ANALISIS

Describir
Comparar

OBJETIVO DE ANALISIS

indice H: descripcién
y comparacién de los
articulos en revistas.

RESULTADOS

Identificar de las revistas de
mayor produccién cientifica
en la teméatica investigada.

Impacto y visibilidad

Ley de Lotka

Relevancia de las
afiliaciones

Relacion autores
por paises

Produccién
cientifica por pais

Paises mas
citados.

Describir
|dentificar
Relacionar

Ley de Lotka: Identificar si
la mayoria de los autores
publican el menor nimero
de trabajos, mientras
que unos pocos autores
publican la mayor parte
de la bibliografia relevante
sobre un tema de
investigacion, y forman el
grupo mas prolifico.

Relevancia de las
afiliaciones: Identificacién
de las instituciones y
universidades a las que
pertenece el autor.

Relacion de autores por
paises: Identificacion
de los paises a los que
pertenecen los autores que
mas publican.

Produccién cientifica
por pais: Identificacion
de los paises con mayor
produccién cientifica en los
temas de analisis en base
a los autores de mayor
impacto.

Paises més citados:
Identificacion de los paises
con mayor produccion
cientifica en los temas
de analisis en base a los
autores de mayor impacto.

|dentificar a los autores,
las afiliaciones, los paises
y la produccién cientifica
relevante que ayudan a
relacionar datos.
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Colaboracién Documento mas Identificar
citado por afio Relacionar

Comparar

Conectar

Palabras clave de
autor

Estructura
conceptual

Estructura social

Documento mas citado Identificar y analizar los
por afio: Identificar los documentos més citados.
documentos mas citados
que se relacionan con la
tematica en estudio.

Palabras clave de autor: Identificar a través de las
Relaciona las palabras mas | palabras clave los temas en
frecuentes. tendencia de publicacién en
la tematica.
Estructura conceptual: Relacionar y analizar la
Identificacion de la conexiéon de los términos
conexién entre los seleccionados.

términos de seleccion.
Identificar los autores, paises
Estructura social: Relacién | e instituciones que se vinculan
entre autores, paises e en la tematica.
instituciones.

Tabla 3. Tipos de indicadores en Bibliometrix. Fuente: Elaboracién de los autores con datos de la guia (Ciencia Unisalle, 2020).

indicadores de productividad cientifica registran el
crecimiento y distribucién de la produccién cientifica por
afos, la concentracion de los temas en las revistas y la
distribucion geografica de la produccién. Los indicadores
de impacto y visibilidad revelan la influencia que produce
el contenido en la comunidad cientifica. Por dltimo, los
indicadores de colaboracién pueden leerse a través de
mapas estructurales que relacionan varios indicadores en
una sola imagen.

En el marco del presente estudio, se seleccionaron
los indicadores capaces de conducir a los hallazgos
requeridos para sustentar el objetivo de la investigacion
(Tabla 3).

Como ultima instancia fue llevada a cabo una encuesta
analitica de preguntas cerradas a los docentes de la
Escuela de Arquitectura (UIDE), mediante la cual se
obtuvo informacién referente a: 1) titulo de tercer nivel;
2) titulo de cuarto nivel; y 3) preferencias de investigacion
segun los datos bibliométricos. Esto permitio relacionar el
perfil de los docentes con los temas de interés principales
que podran ser tratados en el grupo de investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Previamente se describieron las caracteristicas claves del
proceso de investigacion, en donde limitar las bisquedas
y enfocar la revisiéon dentro del dominio de “Arquitectura”
permitié identificar teméticas relevantes de actualidad
que contribuyeran a enfocar el trabajo de los grupos de
investigacion en arquitectura y el establecimiento de las
lineas especificas de investigacion.

Apartirdeloanterior, se obtuvieron unaserie de resultados
que se exponen a continuacion. Respecto a la produccién

Tipos de Documentos Resultados

Articulos 998
Capitulos de libro 64
Articulos de conferencia 327
Revisiones de literatura 76

Tabla 4. Tipos de documentos encontrados. Fuente: Elaboracién de los
autores con Bibliometrix.

cientifica de los Ultimos 5 afios y considerando los 1465
documentos exportados de la blusqueda, circunscritos al
ambito de arquitectura, los documentos publicados son los
referidos en la Tabla 4.

Con base en una revision general de los indicadores
generados en Bibliometrix y luego de seleccionar a través de
criterios cualitativos los indicadores que abordan el objeto
de la investigacion, se ejecutd en el programa la ecuacién
de busqueda con los codigos expuestos en el apartado
dedicado a la metodologia.

El indice H en revistas evidencia que, para la presente
investigacion, las tres revistas de mayor relevancia en las
que se advierte mayor produccién de articulos son Journal
of building Engimeering, ARQ y International Journal of
Architectural Heritage. De los 1465 documentos publicados
la primera revista corresponde a un 7.78%, la segunda, a un
6.69%, y la tercera, a un 6.01%,; porcentajes que sumados
constituyen el 20.68% de la produccion total. Las diez revistas
con mayor productividad se aprecian en la Tabla 5.

De lasdiezrevistasidentificadas, se observaque cinco publican
frecuentemente articulos en espafiol: cuatro universidades
de Chile y una de Espafia. Una vez identificadas las revistas,
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Revistas Documentos Idioma de la publicacién Afiliacién Universitaria Pais Sede
Directa
Journal of Building Engineering 114 Inglés No Internacional
Arq 101 Espafiol Si Chile
International Journal of Architectural 88 Inglés No Internacional
Heritage
Aus 86 Espafiol Si Chile
Revista 180 83 Espafiol Si Chile
Revista Invi 72 Espafiol Si Chile
Structures 59 Inglés No Internacional
Advances In Science Technology and 54 Inglés No Internacional
Innovation
Buildings 45 Inglés No Internacional
Avrchitecture City and Environment 43 Espafiol Si Espafia

Tabla 5. [ndice H. Fuente: Elaboracién de los autores con Bibliometrix.

Documentos escritos Nro. de autores Proporcion de autores
1 2702 0,829
2 393 0,121
3 97 0,03
4 29 0,009
5 17 0,005
6 4 0,001
7 5 0,002
8 4 0,001
9 2 0,001
10 3 0,001
11 1 0
12 1 0
17 1 0
25 1 0
39 1 0

Tabla 6. Ley de Lotka. Fuente: Elaboraciéon de los autores con Bibliometrix.

The Frequency Distribution of Scientific Productivity

% of Authors

0
Documents written

Figura 2. Ley de Lotka. Fuente: Elaboracién de los autores con Bibliometrix.




Tendencias de investigacion en arquitectura entre 2016-2020 en la base de datos SCOPUS y su relacion con la creacion de grupos de investigacion
Claudia Costa-De los Reyes, Silvia Vifidn-Ludefa, Maria Isabel Vivanco-Villavicencio, Fernando Moncayo-Serrano

Revista Habitat Sustentable Vol. 11, N°. 2. ISSN 0719 - 0700 / Pags. 46 - 59
https://doi.org/10.22320/07190700.2021.11.02.04

Afiliacion Documentos Pais
Pontificia Universidad Catélica de Chile 148 Chile
Universidad de Lisboa 120 Portugal
Universidad de Minho 90 Portugal
Universidad de Chile 84 Chile
Universidad de Porto 70 Portugal
Universidad de Coimbra 59 Portugal
Universidad de Aveiro 42 Portugal
Universidad del Bio-Bio 39 Chile
Tabla 7. Relevancia de las afiliaciones. Fuente: Elaboracién de los autores con Bibliometrix.
Country Scientific Production
Paises D t
Portugal 861
Chile 712
Colombia 213
Meéxico 213
Espafia 136
Italia 124
Usa 110
Argentina 106
Ecuador 105
Brasil 61
Pert 57

Figura 3. Indicador produccién cientifica por paises. Fuente: Elaboracién de los autores con Bibliometrix.

las mismas se convierten en material principal para la revision
de la produccién cientifica en tendencia.

Segun la ley de Lotka, durante el periodo de este estudio y
de acuerdo a la proporcién de autores, se vislumbra que sélo
el 0.5% de los autores publican un articulo por afio, mientras
que el 82.9% publica aproximadamente un articulo en los
5 afios estudiados (Figura 2). Se demuestra asi que la curva
esperada de la frecuencia de distribuciéon de productividad
cientifica estd por debajo de la ley de Lotka.

En cuanto al indice de relevancia de las afiliaciones, surge, en
primer lugar, el impacto de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, con el 5.11% del total, seguida por la Universidad
de Minho, con el 3.10% vy, en tercer lugar, la Universidad
de Chile con el 2.90%. Las tres instituciones representan el
11.11% de las afiliaciones correspondientes a los articulos
publicados. En la siguiente tabla se pueden apreciar las 10
primeras universidades que, para la ecuacién de busqueda,
presentan mayor impacto y visibilidad. (Tabla 7).

Cabe agregar que aparecen en este indice otras universidades
de Colombia, Chile, Portugal y Espafia, como la Universidad
Nova de Lisboa, la Universidad Nacional de Colombia,

la Universidad Diego Portales, la Universidad Politécnica
de Madrid, entre otras. Asimismo, del total de 1219
universidades analizadas aqui, 870 registra un articulo
publicado, es decir, el 71% de las publicaciones.

Las principales plataformas de comunicacién que usan los
autores dentro del ambito de arquitectura se encuentran
en Chile y Portugal, lo cual pone de manifiesto que las
universidades identificadas son fuente de informacién en
cuanto a su estructura de publicacién y temas de interés.

El anélisis del indicador de la produccién cientifica
(Figura 3) revela la capacidad académica de los paises.
En concreto, el pais con mayor produccién cientifica es
Portugal, con un total de 861 documentos publicados en
los ultimos 5 afos, al que le siguen Chile, Colombia y
México. Por su parte, el indicador de la relaciéon autores
por paises (Figura 4) expresa la relaciéon del MCP (Multiple
Countries Publication) y SCP (Single Country Publication),
que permite identificar que Portugal cuenta con mayor
MCP: de los 296 articulos publicados, 55 cuentan al menos
con un coautor de un pais diferente. ltalia, en tanto, es
el segundo pais con mayor MCP: de los 32 articulos
publicados todos poseen colaboracién internacional.
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Con el indicador de los paises mas citados (Figura 5), es
posible distinguir que Portugal estd en la vanguardia de la
produccién cientificay, por ende, es el pais con mayor nimero
de citaciones: en los Ultimos 5 afios obtuvo 1551 citaciones.
Pero es importante constatar que es relevante contar con
la colaboracion internacional, pues se evidencia que ltalia,
Portugal y Chile poseen mayor nimero de citaciones en sus
articulos.

Tomando en cuenta el indicador de colaboracién, respecto
al documento mas citado por afio (Figura 6), se nota una
relacion con el cédigo definido para la busqueda asociado
a "arquitectura” y a los criterios de exclusién: uno o mas
documentos publicados en 2020 recogen el mayor ndimero
de citas promedio por afio, lo cual implica que el tema tiene
incidencia de busquedas.

De acuerdo a la estructura conceptual en la que se realiza
la identificacion de la conexién entre los temas o topicos
filtrado, y segin el campo de palabras clave de autor y la
concurrencia de las mismas, se agrupan en nodos principales
los temas y se establecen subgrupos que permiten determinar
las tendencias de investigacion en arquitectura en los ultimos
5 afios.

En funcién de los datos obtenidos a través del mapa temético
en Bibliometrix, la tendencia de temas relacionados con
las palabras clave de autor encontradas que se identifican
en los documentos, se puede agrupar bajo tres términos
en dichos documentos contenidos: disefio, construccion
y sustentabilidad (Tabla 8). Esta informacion es filtrada y
analizada segun los criterios de busqueda antes planteados,
con el objetivo de clasificar la misma en contenedores
principales que permitan identificar los perfiles necesarios
para abordar los tépicos en tendencia.

Gracias a la cartografia de dindmica de palabras (Figura 7),
se puede conocer, a través de las palabras clave, cémo los
temas en tendencia de publicacién en arquitectura se han

Palabras

Etiqueta del
grupo

Relacién con los perfiles

de investigador

Ensayo Proyecto Construccion
Leyes Proyecto Construccion
Madera Proyecto Construccion
Patrimonio Patrimonio Construccion

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Construccién

Propiedades
mecanicas

Rehabilitacion

Construccién

Esfuerzo a la
compresion

Rehabilitacién

Construccion

Concreto Rehabilitacién Construcciéon
autocompactante
Albanileria Albanileria Construccién
Concreto Albanileria Construccién
reforzado
Evaluacion Albanileria Construccién
sismica
Vulnerabilidad Albanileria Construccién
sismica
Patrimonio Albafileria Construccién
cultural
Modelado Albafileria Construcciéon
numérico
Anélisis de Albanileria Construccién
presion
Proyecto Proyecto Disefio arquitecténico
Disefio Proyecto Disefo arquitecténico
Edificacion Proyecto Disefio arquitecténico
Construccién Proyecto Disefio arquitecténico
Concreto Proyecto Disefio arquitecténico
Coexistencia Proyecto Disefio arquitecténico

Alojamiento

Alojamiento

Disefio arquitecténico

Arquitectura
moderna

Alojamiento

Disefo arquitecténico

Disefio urbano

Alojamiento

Disefio arquitecténico

Vivienda social

Vivienda social

Disefio arquitecténico

Sostenibilidad

Sustentabilidad

Sustentabilidad

Historia Construcciéon Sustentabilidad

Eficiencia Eficiencia Sustentabilidad
energética energética

Cambio climético Eficiencia Sustentabilidad
energética

Confort térmico

Vivienda social

Sustentabilidad

Estabilidad

Vivienda social

Sustentabilidad

Tabla 8. Clasificacion de palabras clave. Fuente: Elaboracién de los

autores.
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Figura 7. Crecimiento de la tendencia de palabras. Fuente: Elaboraciéon de los autores con Bibliometrix.

posesionado con el tiempo. En este caso, queda expuesto
que la sustentabilidad en los Ultimos 5 afios es una temética
recurrente y que alcanza su pico mas alto en el afio 2020,
con una clara ventaja frente a los otros tépicos en tendencia.

Desde otro punto de vista, los rangos de centralidad y
densidad informan acerca de las asociaciones externas e
internas de los grupos. En el rango de centralidad se observa
que los grupos de sustentabilidad, proyecto y alojamiento
tienden a ser vinculantes y pueden ser abordados de forma
multidisciplinar; en cambio, los temas relativos a patrimonio,
albanileriay eficiencia energética presentan mayor frecuencia
de asociaciones internas.

A través del andlisis de la estructura social, se revisa la
vinculacién entre autores, universidades y paises dentro
de la investigacion en arquitectura, lo que permite buscar
alianzas para la colaboracién en investigaciones y la creacién
de redes entre grupos de investigacion.

De 31 universidades identificadas que investigan las
teméticas ligadas a arquitectura, la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile y la University of Minho, son aquellas con
mayor intermediacion entre la Red de Colaboracién de
Universidades. Con la primera colaboran aproximadamente
15 universidades y con la segunda, 12 universidades. Sin
embargo, no se muestra una conexién de trabajo entre ellas.
En la Figura 8, se puede ver, ademas, redes mas pequefias
de colaboracién entre la Pontifica Universidad Javeriana, la
Universidad de Colombia y la Universidad de los Andes y
una red de colaboracion entre la Universidad de Cuenca,
Universidad del Azuay y la Universidad Alberto Hurtado,

Rango de Rango de

centralidad densidad
Proyecto 12 7
Patrimonio 8 12
Rehabilitacion 10 8
México 6 6
Albafdileria 9 10
Sustentabilidad 13 3
Alojamiento 11 2
Eficiencia energética 7 9
Vivienda social 5 5

Tabla 9. Rangos de centralidad y densidad de los temas de tendencia.
Fuente: Elaboracion de los autores con Bibliometrix.

vinculada a la red de la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile (Figura 8).

Asimismo, se patentiza que, a pesar de que existe
colaboraciéon entre autores dentro de las investigaciones,
esta es minima, pues solamente se visualizan ocho redes de
autores entre todos los documentos analizados. Ello refleja
que, en los Ultimos afos, para consolidar las investigaciones
dentro de la temética de arquitectura, estas se llevan a cabo
de forma aislada, dejando de lado la creacidon de redes y
grupos de investigacion (Figura 9).
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Figura 8. Red de colaboracién entre universidades. Fuente: Elaboracion
de los autores con Bibliometrix.

Por otra parte, relacionando campos especificos entre
palabras clave, paises y las afiliaciones de los autores, se
pueden determinar los temas en tendencia que se investigan
durante los Ultimos cinco afios. La Figura 10 muestra que la
sustentabilidad constituye el tema mas investigado, que es
abordado por varias universidades en diferentes paises. A
este campo le siguen el de disefio, materiales, patrimonio,
alojamiento, eficiencia energética, confort, entre otros.
Asi, es dable identificar, segin el tema de investigacién, la
posibilidad de generar alianzas con otras universidades para
la creacion de redes y grupos de investigacion.

Se aplicé una encuesta a 19 de los 22 docentes de la Escuela
(UIDE), para relacionar el perfil de formacioén (arquitectura y
proyectos, construcciones, urbanismo y otros), con los temas
encontrados en la bibliometria. En los resultados obtenidos
se advirtié que las preferencias de los grupos de perfiles
docentes son coincidentes (Figura 11) en arquitectura
y disefio arquitecténico; sin embargo, sustentabilidad y
eficiencia energética constituyen temas de interés transversal
en 3 de los cuatro grupos monitoreados.

Dada la complementariedad investigacién-docencia en las
universidades, cabe sefialar que la tendencia marcada por la
tematica “sustentabilidad” es visible también en el curriculo
de la formacion profesional de arquitectos. En efecto,
Gonzélez y Trebilcock (2012), por ejemplo, mencionan que
en el 76% de los programas de estudios de Arquitectura en
Hispanoamérica se integra dicho concepto. En ese sentido,
la literatura académica ha desarrollado la definicion de
“disefio sustentable” como un proceso creativo que busca
la reduccién de gastos en los recursos naturales empleados,
tales como la contaminacion al suelo, aire y agua, también el
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Figura 9. Redes de colaboracién de autores. Fuente: Elaboracién de los
autores con Bibliometrix.

confort al interior de las edificaciones, el ahorro econémico
y financiero en los proyectos constructivos, asi como la
reduccién de los desperdicios y desechos generados en la
construccion (D’Amanzo, Mercado y Ganem-Karlen, 2020).

CONCLUSIONES

Para la formacién de grupos de investigacion resulta
importante relacionarlos enfoques actuales de investigacién
con los perfiles de los posibles participantes. Desde esa
perspectiva, la bibliometria, en términos generales, permite
visualizar las universidades de mayor produccién cientifica
y los temas actuales de potenciales investigaciones, no
obstante, es necesario también articular estos temas con
los intereses de investigacidon de los académicos. Esto
ayuda a crear redes internas y externas de colaboracién
para plantear temas macro con diferentes subtemas, en los
cuales los participantes trabajen por un mismo objetivo,
pero con diferentes alternativas.

El monitoreo propuesto demuestra que, a pesar de que
existan diferentes perfiles de especializaciéon, se pueden
determinar temas transversales de interés; para este caso,
por ejemplo: la sustentabilidad, la eficiencia energética y el
disefio arquitecténico son preferencias recurrentes en los
campos de los perfiles docentes.

La aplicacion de técnicas bibliométricas en el campo
amplio de la arquitectura es escasa por lo que la busqueda
de nichos de investigacion resulta dificil. Sin embargo,
actualmente la bibliometria estd siendo ampliamente
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Figura 11. Relacién entre grupos de perfiles docentes e intereses de investigacion. Fuente: Elaboracién de los autores.

utilizada para observar la evolucién de la ampliaciéon de
las tecnologias digitales referidas al BIM. Con todo, es
fundamental que se estudien otros tépicos para iniciar
investigaciones en temas emergentes que aporten aspectos
innovadores para la academia.

El andlisis bibliométrico requiere de un proceso ordenado de
revision, clasificacion de indicesy datosenmarcados en campos
concretos del conocimiento. En el caso de “arquitectura”, nos
encontramos que la palabra es ampliamente utilizada en otros
campos diferentes a los de la profesion, por lo que se optd por

utilizar el codigo ASJC (2216) de Scopus que permitié limitar
los procesos de busqueda a temas directamente relacionados
al campo de la Arquitectura como disciplina. Asi, fueron
seleccionados 1465 documentos: articulos, capitulos de libro,
articulos de conferencia y revisiones de literatura.

Segln los criterios establecidos para la bulsqueda
bibliométrica en cuanto a lo relativo a los indices H y el de
relevancia, se constaté que, en Iberoamérica, Chile y Portugal
son los paises de mayor produccién cientifica en Arquitectura
y que Portugal, el que mayor produccién cientifica presenta
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tanto en publicaciones individuales como en colaboracion
con multiples paises. Es relevante destacar, ademas, que en
Chile diversas universidades poseen sus propias revistas con
diferentes indexaciones en bases de datos bibliogréficas, lo
que mejora los indices de produccién cientifica y el desarrollo
de redes de colaboracién.

La curva de frecuencia de distribucién de produccion
cientifica extraida desde Bibliometrix demuestra que el
indice de produccién en los Ultimos 5 afios, para el caso de
arquitectura, estd bajo la curva, lo cual demuestra que es
necesario cambiar los enfoques de investigacion; una opcién
serfa el trabajo en redes y grupos de investigacion.

El mapeo cientifico ha conseguido identificar la dindmica de
la investigacion en el dominio de arquitectura en los ultimos
5 afos. A partir del andlisis se puede determinar que las
investigaciones estan vinculadas a disefio, construccion y
sustentabilidad, lo cual implica la necesidad de diferentes
especializaciones que permitan abordar integralmente los
estudios.

Finalmente, se evidencia que las universidades de
diferentes paises iberoamericanos dirigen sus estudios hacia
topicos asociados al concepto de sustentabilidad, lo que
demuestra que este puede ser un hilo conductor de diversas
investigaciones que motive la conformacién y el trabajo de
los grupos y redes de investigacion.
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