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USO Y VALOR DEL RECURSO HIDRICO URBANO.
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN CULIACAN, MEXICO

USE AND VALUE OF URBAN WATER RESOURCES. POTABLE WATER SYSTEM IN CULIACAN, MEXICO

RESUMEN

El propésito de este estudio es construir un sistema para valorar cualita-
tivamente el uso del recurso hidrico como elemento inevitable para el sumi-
nistro de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento (SAPAS)
en la ciudad de Culiacin, Sinaloa. Este modelo de evaluacién del recurso
hidrico estd fundamentado en la vision del desarrollo sustentable (DS) y en
la construccion del sistema de indicadores que integré factores de Presion-
Estado-Impacto-Respuesta (PEIR), modelo desarrollado por la Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Este modelo, se
construyd con veinticuatro indicadores organizados en tres categorfas para la
vision de sustentabilidad y, en cuatro clases que atendieron el modelo PEIR.
Finalmente, se establecié un conjunto de conclusiones sobre el discurso tedrico
y metodoldgico para construir modelos de valoracién del agua urbana.
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ABSTRACT

The aim of this work is to create a system for evaluating qualitatively
the use of water resources as an inevitable element for the supply of po-
table water, sewage system and sanitation (SAPAS) in the city of Culiacdn,
Sinaloa. This model of evaluation of the water resource is based on a vi-
sion towards sustainable development and on the creation of a system of
indicators that integrates factors of the Pressure-State-Impact-Response
(PSIR) model developed by the OECD. This model contains 24 indica-
tors organized around three categories for the vision of sustainability and
four categories that responded to the PSIR model. The conclusions cover
the theoretical and methodological discourse to build the models of urban
water valorization.

KEYWORDS: water resource, sustainable development, valorization of
urban water, indicators
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Introduccién

Hoy, se presume que tanto el proceso de urbanizacién
como los servicios publicos en general y de manera particular
los del agua potable y saneamiento estdn contrapuestos a las
acciones contempladas en los planes y programas disefiados
para impulsar el desarrollo urbano sustentable.

El agua es fuente de toda vida, es un ambiente de
supervivencia con propiedades tnicas. Sin agua, las células
no podrian intercambiar informacién. Sin agua, no pueden
funcionar los grandes ciclos de regulacién de un ecosistema.
El agua es un elemento esencial en los origenes de la vida,
también lo es en el seno mismo de los organismos y de sus
interacciones. Por ejemplo las descargas de las aguas residua-
les de las ciudades, industrias, y la agricultura modifican la
calidad del agua que toman del ecosistema antes de some-
terla a sus procesos ocasionando en la flora y fauna graves
perjuicios. Afirmar que mantener sobre la tierra la existencia
de una naturaleza viva es la condicién de supervivencia del
ser humano no es palabreria, es la realidad expresada con su
presencia desde hace millones de afios (Camdessus, Badre,
Chéret, y Téniere- Buchot, 2006).

La situacién actual en el dmbito de la gestién del agua
ha hecho crisis. La Comisién Mundial del Agua pronostica
que en los préximos treinta afios el uso del agua aumentard
un cincuenta por ciento, y que, cuatro mil millones de
personas, quizds la mitad de la poblacién mundial, vivirdn
en el 2030 en condiciones de graves tensiones por el agua.
El conflicto en torno al agua empeora, especialmente, en
dreas que ya sufren el agotamiento del recurso agua; como
en Asia Meridional, Oriente Medio y en el Norte de Africa.
Asimismo, se anuncian conflictos por el uso econémico di-
recto y las necesidades ambientales del agua en otras tantas
regiones del mundo (ONU, 2001).

En esta investigacién se disefio un modelo para lle-
var a cabo la valoracién de la gestion del agua de uso urbano,
aplicado particularmente en los servicios putblicos de agua
potable, alcantarillado y saneamiento (Iaiguez Septlveda,
2008). Estd cimentada y orientada la investigacion en el
enigma de un conjunto de preguntas conductoras:

¢Cudl es la situacién actual de los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la ciudad
de Culiacdn, desde la perspectiva de su administracidn, es
tradicional o muestra una tendencia hacia la sustentabilidad
del recurso hidrico?

¢Cudles son los indicadores estratégicos mds relevantes que
envuelvan asuntos ambientales, sociales y econémicos y que
permitan disenar el sistema de evaluacién de los SAPAS,
en la ciudad de Culiacdn?

¢:Cudles son los indicadores estratégicos que deben con-
formar el sistema de Presion-Estado-Impacto-Respuesta,
construido desde el modelo de la OCDE, que permitan
valorar a los SAPAS en la ciudad de Culiacdn?

Ademds, este estudio estd fundamentado en el
concepto del paradigma del DESARROLLO SUSTENTABLE
(DS) que actualmente se difunde en el 4mbito mundial y
que evidentemente soporta en su filosofia el interés por el
cuidado del medio ambiente, especialmente por el recurso
hidrico (Brundtland Harlem, 1987). Hoy en dia, con esta
visién holistica del DS se impulsa el manejo integral de los
recursos hidrdulicos, especialmente aquel aplicado en los
servicios publicos del agua de uso urbano Sin embargo, se
conoce que los SAPAS en la ciudad de Culiacdn, se adminis-
tran de la manera tradicional por una sola institucién, por lo
tanto es necesario instrumentar acciones que se traduzcan
en una administracién que se gestione desde el proceso del
DS, mediante un sistema de indicadores que cumpla con los
principios y criterios que promulga, la propia sustentabilidad,
integrando aspectos ambientales, econdmicos y sociales; serd
disenado y aplicado bajo tres lineas orientadoras como son:

a)  Ladisponibilidad y calidad del sistema ambiental; la
capacidad del sistema tecnoldgico (infraestructura);

b)  La productividad y equidad del sistema (socioeconé-
mico) y;

o) Laadaprabilidad y estabilidad del sistema institucional
(administrativo).

Ejes que finalmente, son los factores que determinan
el estado que guarda la infraestructura hidrulica urbanay
su nivel de operacién en la ciudad de Culiacdn. Dado que
el agua ha sido, es y seguird siendo el recurso natural mds
estratégico para el ser humano, pues representa un elemento
vital para la preservacién de la vida. Ademds, es notoria
la preocupacién entre académicos y actores politicos por
entender de manera profunda y rigurosa las formas en que
se maneja este vital liquido, las interrelaciones que se des-
prenden ellay sobre todo la que corresponde en la tendencia
hacia la privatizacién del agua.

Principalmente por esta tendencia es ineludible
contribuir a llenar la creciente necesidad social de hacer mds
efectiva la busqueda de alternativas reales que no sélo frene
el desarrollo, sino para proponer nuevas formas de gestion
sustentable y comunitaria del agua. Ya que de todos es co-
nocido que el fenémeno de competencia por el agua no es
nuevo y, en muchas narraciones histéricas o en novelas se
encuentra la mencién de querellas de vecindad relativas al
uso del agua de un manantial, de una presa o de un rio de
la toma autoritaria del agua para uso agricola, en beneficio
de la urbes que crecen aceleradamente.

Se reconoce que en la actualidad, quienes son res-
ponsables de elaborar planes, programas y proyectos de
desarrollo en los dmbitos nacional, estatal y municipal;
estdn incorporado sistemas de indicadores para realizar
evaluaciones de diversa indole como por ejemplo los efec-
tos del crecimiento acelerado de las manchas urbanas que
han impactado al medio ambiente; asi como determinar
la calidad de servicios publicos bdsicos, para determinar
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Rio Tamazula, tributario hidrico de la cindad de Culiacdn y elemento
Sfundamental en la disponibilidad y calidad del sistema ambiental
de la region.

la funcionalidad de la infraestructura hidrdulica urbana,
prescribir la disponibilidad del recurso hidrico para los
préximos afnos, entre otros.

Por lo tanto, se considera necesario agregar este
modelo como elemento de evaluacién que integre conteni-
dos ambientales, sociales y econdmicos, en uno sélo, con un
propésito muy especifico, el manejo sustentable del agua en
la ciudad de Culiacdn con enfoques conceptuales del nuevo
paradigma del desarrollo sustentable, de la teorfa general
de sistema y su complejidad. Aqui lo que presentamos son
es como surgen las propuestas teéricas y metodoldgicas que
aglutinan diversos enfoques los cuales se complementan
en la medida que se observan sus diferencias, para pasar
de lo disciplinario a lo interdisciplinario y, después, a lo
transdisciplinario; esto serd el enfoque primordial del
estudio ya que la observacién del recurso agua requiere
de la integracidn de saberes y conocimientos de diferentes
disciplinas.

Con lo anterior, se fundamenta la propuesta del
un nuevo modelo para la gestion del agua de uso urbano.
Proceso que nos orientard sin duda hacia un manejo integral
y sustentable del recurso hidrico en el contexto urbano,
cumpliendo con los principios y criterios que nos marca el
desarrollo sustentable, no sin antes reconocer que la com-

plejidad de los procesos naturales, sociales y econémicos que
intervienen en la valoracién, demanda una orientacién sis-
témica, ya que sélo asf se concretardn amplias explicaciones
sobre las causas que dieron origen a los problemas y, por lo
tanto, se logrard mayor certidumbre sobre los mismos para
buscar las soluciones posibles.

Es conveniente decir que esta propuesta como
toda investigacién no estd totalmente acabada, porque el
vocablo de la sustentabilidad ha nacido m4s como un con-
cepto ético expresado por la solidaridad que deberia existir
entre la generacién actual y las generaciones futuras. Esta
investigacion soportada en el DS abre otros caminos para
desarrollar nuevas lineas de investigacién como por ejemplo:
la educacién y la concientizacién de la sociedad civil para que
oriente sus actitudes hacia la sustentabilidad, el desarrollo de
nuevos métodos para la evaluacién de riesgos, otra vertiente
por investigar es la posibilidad de integrar los principios de
sustentabilidad en los proyectos urbanos probados mediante
andlisis que compare asuntos ambientales con econdémicos
y sociales

Finalmente, se desea compartir con ustedes amables
lectores que mi percepcidn de la alternativa de la sustenta-
bilidad mds que una meta puntual a alcanzar debe ser una
actitud humana que permanezca en el tiempo y en el espacio
global; la sustentabilidad debe reconocerse como un proceso
y no como un acto. La alternativa sustentable es la que puede
asegurarle al planeta cubierto en una proporcién abundante
de agua la posibilidad de garantizar a sus pasajeros la mejora
de sus vidas. Sin embargo, el despertar de una conciencia
mundial solidaria de la humanidad y la conservacién de la
naturaleza cuentan ya con una ideologia de respaldo, ademds
ya han comenzado a reclutar cada dia mds seguidores en la
préctica de la sustentabilidad.

Por ello lanzé como objetivo general el de construir
un sistema de indicadores disefiado desde el paradigma
del desarrollo sustentable, con el encuadre metodolégico
de presién-estado-respuesta; para valorar la gestién de los
servicios putblicos del agua de uso urbano (SAPAS), frente
a la apreciacién social construida desde la percepcién de
la poblacién usuaria; para finalmente, establecer el rumbo
hacia una gestién sustentable del recurso hidrico aplicado en
la ciudad de Culiacdn, soportado en la filosoffa enmarcada
en el Desarrollo Sustentable.

Materiales y métodos

No cabe duda, uno de los retos mds importantes para la
evaluacién asuntos urbano-ambientales, tiene que ver los
mecanismos e instrumentos que se sefialan en los marcos
juridicos e institucionales, no sélo para lograr una adecuada
incorporacién de la dimensién urbano-ambiental en el mar-
co de la planificacién, del desarrollo urbano y en la gestién
de los recursos naturales de nuestro pais, sino para orientar
una politica sustentada en el modelo productivo, adminis-
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trativo y econémico, en concordancia con los requerimientos
indispensables de la sustentabilidad.

El tema de la evaluacién ambiental Mde los recursos
naturales¥ es una de las dreas temdticas de mayor compleji-
dad dentro del desarrollo sustentable. Esto se debe a que el
tema de la evaluacién ambiental muestra diversos enfoques
que implican un amplio espectro de responsabilidades desde
la 4ptica de la sociedad. Es por ello que abordar la temdtica
de la evaluacién ambiental, particularmente, aquella que es-
tudia asuntos sobre los recursos naturales implica, por sobre
todas las cosas, generar espacios de reflexion con el objeto
de buscar alternativas que articulen intereses y necesidades
entre la sociedad y el medio ambiente.

Se estd consciente que esto no es posible si antes,
desde la investigacién, no se amplia la mirada hacia las
précticas presentes sobre la evaluacién ambiental que se
aplican en diferentes contextos del mundo. Resulta entonces
interesante plasmar el estado del arte existente en la esfera
mundial y local, con el objetivo de incrementar y sistematizar
el conocimiento acumulado sobre los diferentes modelos
de evaluacién del medio ambiente y sus recursos naturales,
practicados en las instituciones u organismos internacionales
y nacionales. Todo ello con la finalidad de comprender mejor
lo que se hace desde nuestro lugar, pero teniendo en cuenta
el marco global y la responsabilidad de abrir nuevos senderos
con la finalidad de avanzar, enriquecer y retroalimentar lo
construido desde la préctica institucional.

En este estudio se disefio un modelo de evalua-
cién de la gestién del agua de uso urbano; se partié de
las experiencias de algunas instituciones de trascendencia
internacional como la Organizacién de la Naciones Unidas
(ONU), la Organizacién para la Cooperacién y el Desa-
rrollo Econémicos (OCDE), y la Comisién de Estudios
para América Latina y el Caribe (CEPAL) entre otras.
Ademis, de las instituciones nacionales del sector ptblico
como la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica
(INEGI) y el Instituto Nacional de Ecologia (INE) que
han aportado documentos y normativas producidas por
ellos; asimismo, fue necesario recolectar las experiencias
de aquellas organizaciones no gubernamentales que estdn
impulsando y aplicando técnicas de evaluacion en materia
de agua de uso urbano.

Con este marco instrumental se logré armar la meto-
dologia de la investigacién doctoral de la cual se desprende
este articulo. A continuacién se describe la metodologia:
primero se construyé el protocolo de la investigacién, se
fijaron los objetivos e hipdtesis, se hizo la recoleccién de
informacién bibliogrdfica, hemerogréfica, mediogréfica,
cartografica y estadistica; se verificé la informacién del
recurso agua en la cuenca del rio Culiacdn, en la ciudad y
en la infraestructura hidrdulica urbana; con la construccién
de hojas metodolégicas para sistematizar veinticuatro indi-
cadores distribuidos en categorias segtin el modelo del DS

y de OCDE, para verificacién de la hipétesis y, finalmente,
se presenté el apartado de la discusién de resultados y las
conclusiones.

Discusién y resultados

En este esquema se aprecia la influencia y la interaccién
entre el ciclo hidrolégico y la accién antropogénica sobre
todo en asuntos como la contaminacién que se produce
por las diversas fuentes y que tienen impactos negativos y
permanentes en el medio ambiente, de manera especial en
los ecosistemas acudticos, como las corrientes superficiales
de agua, aunque también existen evidencias de la conta-
minacién de los acuiferos. Este progreso mostrado en las
zonas urbanas como producto del desarrollo econédmico ha
mostrado un més alto nivel de contaminacién en éstas que
en las zonas rurales.

Sin embargo, en las comunidades rurales, reciente-
mente también se presentan algunas précticas encaminadas
a seguir el mismo modelo de insustentabilidad en el ma-
nejo del recurso agua, puesto que es en estas zonas donde
la poblacién realiza con mds intensidad las actividades
econdmicas del sector primario (agricultura y la ganaderia
extensiva), actividades que utilizan en sus procesos insumos
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que al regresar a la naturaleza sin ningtin tipo de tratamien-
to contribuyen al deterioro del medio ambiente causando
disminucién en la calidad del agua, del suelo o del aire; o
bien, en la destruccién de la biodiversidad.

La figura 1, nos permite visualizar cémo el ciclo
hidrolégico interactta con el sistema urbano y ambos son
la sustentacién de los otros sistemas: el social, el econémico
y el institucional; sistemas que requieren en forma indis-
pensable el recurso agua para llevar a cabo sus procesos
productivos, sea en la transformacién, en los servicios o
simplemente como un elemento cultural. Para que ésto se
realice, es necesario la presencia del agua, tenerla con canti-
dad y calidad para los distintos usos —domestico, comercial,
industrial y publico—; en su utilizacién vamos a encontrar
que su estado natural ha sido alterado y que si no se trata
de manera adecuada se van presentar problemas de cardcter
ambiental. Por ello es importante que estén presentes los
directamente involucrados (usuarios y administradores) en
las acciones para gestionar el recurso hidrico en un marco
de sustentabilidad para el desarrollo.

Ahora bien, en el modelo de orden tradicional desa-
rrollado por Nathanson (ver figura 2) se explica de manera
muy sencilla el ciclo del agua en entornos urbanos. El agua
del ciclo hidrolégico natural (superficial o subterrdnea) es
recolectada y transformada en agua potable, para después
ser distribuida a través de la infraestructura existente para
satisfacer las necesidades de la poblacién, la cual emplea el
liquido en los diversos usos: doméstico, comercial, indus-
trial y pablico. Asi, el agua urbana es cargada con diversos
contaminantes productos de los distintos procesos a que
fue sometida y se descarga sin tratamiento alguno a los
cuerpos de agua con una infima calidad, presentando en
consecuencia altos grados de contaminacién en los mismos
y deteriorando asi el medio ambiente, lugar y espacio de
habitat para el mismo ser humano as{ como para toda la
biodiversidad existente, incluidas la flora y la fauna. Este
ciclo hidrolégico urbano estd caracterizado principalmente
por las pricticas de uso que, tradicionalmente, la sociedad
consumista ha hecho del recurso hidrico.

EL CICLO HIDROLOGICO URBANO

| Usos del agua: ptblico, ' L.
Colecta de agua industrialg,ucorflercial ‘.Agua se distribuye
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Tratamiento de agua
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Sistemas, rios, lagos y
subterrdnea

Figura 2.- Modelo tradicional del ciclo hidroldgico urbano. Fuente:
(Nathanson, 1997).

Se concibe el modelo descrito como insustentable,
puesto que la préctica del retso del agua, tanto la que ha sido
utilizada en tareas domésticas y comerciales como las que
se ingresan al sistema de alcantarillado desde la industrial
y el servicio ptblico no estd presente. En nivel doméstico
y comercial la accién del riego de dreas verdes, patios y co-
cheras con agua de retiso o bien con agua de lluvia que sea
almacenada previamente no se instrumenta. En el caso de
agua residual que es tratada en plantas, no estd utilizdndose
en el riego de cultivos agricolas que le den un valor social
y ambiental al recurso hidrico. Este esquema de uso del
liquido parte esencialmente porque el estado ha fracasado
por no instrumentar estrategias y acciones para evitar que
en el tiempo y en el espacio se produzcan fenémenos de
escasez de agua.

Hoy en muchas ciudades de los paises latinoamerica-
nos, el Estado, controla el suministro del servicio de agua
potable estableciendo procedimientos de racionamiento,
o0 abandona parte de sus formas de gestion a favor de una
mayor intervencién con el empleo de mecanismos de mer-
cado en los que introduzca invariablemente un precio de
agua que refleje s6lo su vertiente econdmica, por ejemplo
privatizindolo como en Cochabamba, Bolivia.

Para resolver estos problemas, es necesario instru-
mentar un modelo donde estén presentes tanto asuntos
ambientales como sociales y por supuesto los econémicos. En
la figura 3, esta nuestra propuesta local de un modelo para
el manejo del recurso hidrico de uso urbano que prioriza el
asunto ambiental como lo es el retiso del agua en el ambiente
urbano, con ello se desencadena de manera concatenada los
otros factores el social y el econémico.

Para el caso de Culiacdn este esquema de gobernanza
traducido en la gestidén de los SAPAS, la podemos resumir
proponiendo una forma de manejo del agua con criterios de
sustentabilidad. Como hacerlo, se debe confiar en la relacién
virtuosa que existe entre la realizacién de proyectos atinados
en materia de agua y crecimiento urbano ordenado. Los
proyectos para el abastecimiento y tratamiento del agua en
dreas urbanas y los desarrollados por usuarios del liquido
en servicios de retso del agua en riego de zonas urbanas y
eventualmente en riego agricola, son utiles para el conjunto
de la poblacién y puede setlo también para los agricultores.

Para ello se propone las siguientes acciones a instru-
mentar: la participacién de usuarios y actores decisores en
la administracién del organismo operador; instrumentar la
préctica del redso entre los usuarios del agua urbana, im-
plantar entre la poblacién un pago por servicios ambientales;
instrumentar acuerdos entre diversas organizaciones de
agricultores para el retiso del agua residual tratada en activi-
dades agricolas; instrumentacién de programas de educacién
ambiental y apoyar proyectos de investigacién y desarrollo
de tecnologia para potabilizar, almacenar, distribuir y tratar
el agua de uso urbano a través de un circulo virtuoso.

Al estructurar el sistema de indicadores para la
gestién de los SAPAS en categorias o subsistemas se busca
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Figura 3.- Modelo para el manejo sustentable del agua en la ciudad de Culiacdn.

identificar no sélo los posibles émbitos de causa-efecto para
un fenémeno urbano y ambiental dado, sino también vi-
sualizar los factores o aristas esenciales que pueden orientar
las lineas de accién en materia de aplicacién tecnoldgica,
socioecondmica e institucional para al menos mitigar los
efectos producidos por dichos fenémenos. Los indicadores
asi construidos tratan de reflejar y medir las interrelaciones
entre el desarrollo social y econémico y, los fenémenos am-
bientales para constituir un punto de referencia institucional
que sirva para la evaluacién de la sustentabilidad, buscando
un mejor manejo del recurso hidrico en un centro urbano.
Los indicadores del desarrollo sustentable se conciben de
acuerdo con sus principios y criterios.

De acuerdo con Bossel afirmamos que el desarrollo
sustentable es una co-evolucién entre en ser humano y los
sistema naturales, por lo que en materia de uso sustentable del
agua podemos considerar que los elementos son la sociedad
y el recurso hidrico. Con lo anterior puede establecerse un
sistema que represente la interaccién anteriormente descri-
ta. Para este trabajo se explora un modelo sistemdtico que
incorpora los componentes principales de un sistema sus-
tentable. Estas unidades son la sociedad, las instituciones, la
infraestructura y el medio ambiente que sustenta el recurso
hidrico segin (Bossel 1999).

Una manera de medir el uso sustentable del agua puede
ser a partir del desarrollo de indicadores que reflejen la inte-

raccién entre la sociedad y el recurso agua. Los indicadores
proveen de informacién comprensiva acerca de los sistemas
que le dan forma al desarrollo sustentable y, ademds, son ne-
cesarios para guiar politicas y ayudar a la toma de decisiones
en los diferentes niveles del gobierno y de la sociedad. En la
figura 5 se presenta el sistema de indicadores desarrollado para
esta investigacion, conformado por factores de presién, estado,
impacto y respuesta. El modelo PEIR es una réplica del que ha
utilizado para multiples estudios alrededor del mundo sobre
los recursos naturales por el grupo de consultores de GEO-
América, patrocinados por la ONU. Con este modelo se valord
la gestién del agua aplicado en los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la ciudad de Culiacdn.

Conclusiones

El agua es un recurso estable, abundante en teoria, aunque
la humanidad se ha distribuido espacialmente en donde ésta
escasea. Por ello la demanda de este recurso se multiplica
por todos lados y se afirma que la primera causa de consu-
mo de agua es el crecimiento demogréfico. Sin embargo, la
sustentabilidad aparece como un discurso teérico y politico
para reconstruir el orden ambiental y socioeconémico, como
una condicién de mejora en la vivencia humana, sin agua
suficiente y de calidad, la supervivencia del ser humano en
nuestro globo terrdqueo estd en la incertidumbre.
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Figura 4.- Propuesta del modelo de indicadores con criterios de sus-

tentabilidad.

Con la aceptacién y difusién del vocablo DESARROLLO
SUSTENTABLE, los marcos regulatorios y las leyes de muchos
paises (desarrollados y en vias de desarrollo), experimentaron
un proceso de evolucién en sus marcos juridicos orientados
en la proteccién y conservacion de los recursos naturales. Asi
que la gestién del agua es actualmente una de las principales
preocupaciones para asegurar la calidad de vida y el desarro-
llo econémico de nuestras comunidades, principalmente en
las ciudades donde habita el 60 por ciento de la poblacién
mundial. Por ello en la cuenca del rio Culiacdn, el agua es
un factor de vinculacién forzada entre sus habitantes.

En ella se forma un sistema econémico, politico y
social que requiere de la captacién y abastecimiento para
la actividad primordial del estado, la agricultura; aunque
también es un elemento necesario para satisfacer la demanda
de agua potable en las poblaciones mds importantes de la
regién anotadas en orden jerdrquico: Culiacdn, Navolato y
Costa Rica. Los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en Culiacdn son reconocidos por la poblacién
usuaria como satisfactorios; sin embargo, es necesario vigilar
su gestion para contribuir a preservar el recurso hidrico y
reconocer su valor social en el marco de la sustentabilidad
para el desarrollo. El pensamiento ecolégico y la aplicacién
de la tecnologia apropiada deben ser las referencias obligadas
para que arquitectos, ingenieros y urbanistas las apliquen en
proyectos urbanos y arquitectonicos.

En este estudio sobre la gestién de agua urbana, se
permeé desde los principios y criterios del DESARROLLO
SUSTENTABLE, si el agua va por mal camino, la Tierra no
va a soportar este padecimiento. Este trabajo, es solo una

MFACTE

RESPUESTA

HODEII.D P-E-I-R

_Fﬂhl _u'r.u.h ﬂﬂlﬂ'ﬂ llllllll‘l‘i
laioaucsanet  LLBMSRIRAIS  Lomnow JosamTuns kou
paoacessun | L lafeovacomen  RaR g NP — 1 cEge
:E-;ﬂ qlﬁf;:wuuu- :% ?“m:: Pt
i RTE B - PR
Pl L e e
b T ERRITE AKD LURBANT l'mw“ k.ﬂ"m
b S 1Mo ot outes
_:ntﬂl%ﬂ'
4 EriCRIC A

Figura 5.- Propuesta del sistema basado en el modelo (PEIR).

pequena visidn de la gestién del agua en un ambiente
urbano; sin embargo, se considera que es una alternativa
orientada a fortalecer la gestién del agua realizada desde el
organismo operador de la ciudad, aunque también se puede
aplicar en organismos operadores de los servicios de agua
en el estado, en el dmbito regional y por qué no en el pais
de manera mds amplia.




