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RESUMEN

Se aplican técnicas de sensores remotos y sistemas de informacién geografica, que resultan mas
apropiados para propositos topoclimatolégicos, que los métodos aplicados tradicionalmente en
climatologia.

Para la confeccion de la carta de climas locales, se requiere de instrumental y herramientas de
analisis que aportan mayor informacion espacial que la red de estaciones meteoroldgicas existente en el
pais. Entre éstas, se cuentan imagenes termales, transectas moviles de terreno, datos recopilados por
estaciones climaticas automaticas e informacién puntual, como también adecuados algoritmos de
interpolacion espacial, que proveen los sistemas de informacion geografica (SIG).

La Carta de climas térmicos, himedos y de ventilacion, es en consecuencia, el resultado de la
integracion de informacién satelital, informacion topografica, estadisticas y datos puntuales y moviles de
terreno.

A continuacion, se presentan los resultados preliminares de la carta de climas locales del valle del
rio Itata, donde fue posible distinguir seis subtipos climaticos termales dentro de una unidad homogénea
mayor que segun Thornwaite corresponde a un tipo de clima himedo mesotermal, con algunas
variantes en la duracién del periodo seco y en el déficit hidrico.

Los patrones termales identificados en las imagenes de satélite, fueron un criterio determinante
para la diferenciacion areal, aun cuando también fue considerado el rol climético del relieve, que resulta
fundamental, y la vegetacion, mediante un monitoreo multitemporal del indice vegetal normalizado. A
diferencia de la cartografia climética tradicional, este método, no utiliza la vegetacion como limite
climatico, sino incorpora en la clasificacion climética, la dinamica interanual de la cobertura vegetal, como
un indicador de mayor o menor vulnerabilidad o de proteccion contra el efecto de las sequias.

1. -INTRODUCCION

Cuando se trata de estudios de climas escasos antecedentes para la diferenciacion
locales, y se desean conocer las caracteristicas areal, siendo util sélo para estudios de cambios
distintivas de la temperatura, humedad y vientos, globales, diferencias estacionales o variaciones
de una region de secano, como es el caso del interanuales (véase por ejemplo IHL vy
valle del rio Itata y sus interfluvios, la red de HENRIQUEZ, 1993).
estaciones climaticas existente en el pais, aporta Para los propositos topoclimatoldgicos, se
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requiere en consecuencia utilizar otras herra-
mientas y metodologias de andlisis que aportan
mayor informacién espacial y mayor resolucion
temporal. Entre las técnicas mas utilizadas, se
cuentan los sensores remotos, transectas
moviles de terreno, datos recopilados por
estaciones climaticas automaticas e informacién
puntual de terreno.

El presente trabajo se basa en estas
metodologias cuyos resultados preliminares
permitieron la confeccion de una carta climética
que integra informacién satelital (imagenes de
temperaturas superficiales y de indice vegetal),
informacién topogréfica (altitud, pendiente y
exposicion), informacion estadistica (princi-
palmente pluviometria, humedad relativa y tem-
peratura) e informacién de terreno (temperatura,
humedad relativa y vientos).

La carta de climas locales, sera discutida a
continuacién y mejorada més adelante con datos
adicionales acerca del uso del suelo, cobertura
vegetal y tipos de suelos.

2. -ANTECEDENTES

La clasificacion de los climas locales parte
de una caracterizacion general de la
pluviometria (IHL y HENRIQUEZ, 1993), que
permite identificar un primer rasgo de las lluvias
en esta regién, que consiste en una alta
variabilidad interanual y lluvias muy
concentradas en invierno: mayo a julio
(HENRIQUEZ, 1990).

Estas dos caracteristicas reunidas, cons-
tituyen un primer antecedente negativo para el
desarrollo normal de las actividades de secano.

Para el &rea de estudio, que comprende las
comunas de Ninhue, Quirihue, Coelemu,
Trehuaco, Portezuelo 'y  R&nquil, con
aproximadamente 220 mil hectareas distribuidas
en sectores de lomajes y valles (Provincia de
Nuble VIII Regi6n del Biobio), es muy importante
tomar en cuenta la variabilidad interanual de las
precipitaciones, puesto que se trata
mayoritariamente de comunas de secano, cuya
dindmica depende més estrechamente de la
disponibilidad de agua de lluvia en comparacién
a las zonas agricolas bajo riego o forestadas.

El area de estudio se ve fuertemente
afectada por la ocurrencia de afios secos y
prolongados periodos de sequia (IHL, 1993). En
efecto, entre 1925 y 1991, se contabilizaron 23
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afos secos, de los cuales cerca de la mitad
fueron muy secos, es decir mas de una
desviacion estandar por debajo del promedio,
destacando tres sequias prolongadas (dos o
mas afios consecutivos secos): 1954/56;
1967/70 y 1989/91.

3. -PATRONES ESPACIALES GENERALES

Del total de la serie de tiempo disponible,
se seleccionod el ultimo periodo seco (1989/91),
para estimar la efectividad de las lluvias y el
efecto espacial de las sequias sobre los
recursos territoriales, mediante el monitoreo de
la cubierta vegetal con imagenes de indice
vegetal del satélite NOAA.

Se comprobd en efecto, que existe una
estrecha relacion entre las variaciones
pluviométricas y el indice vegetal, reduciéndose
este Ultimo especialmente en periodos de
sequia, en toda el area de estudio, excepto en
los sectores forestados, que se concentran
mayoritariamente al S del rio Itata (comunas de
Coelemu y Ranquil).

En base a afios secos y lluviosos, se
confeccion6 un mapa de indice vegetal
promedio escala 1: 100. 000, que permite
distinguir cuatro subsistemas dentro del area de
estudio:

- El area fluvial, en las inmediaciones
mismas del rio ltata, que presenta en promedio
un indice muy bajo o nulo (10-20%),
correspondiendo a suelo desnudo, que sélo
temporalmente se cubre de pastos vy
eventualmente cultivos esporadicos, con una
ausencia total de matorrales y arboles.

- Toda el area central, tipicamente de
secano, que presenta en promedio un indice
vegetal bajo (20-30%). Se trata de extensas
serranias costeras, interfluvios y lomajes que se
desarrollan al N del rio Itata, con escasos cursos
de agua permanentes y cobertura arboérea
limitada, predominando sobre los matorrales y
bosques, la estepa y cultivos de cereales o
leguminosas y terrenos en barbecho. En esta
extensa area central, s6lo en forma esporadica
el indice vegetal se torna maximo, coincidiendo
con afios muy lluviosos, y es en consecuencia el
area mas susceptible a los efectos de las
sequias.

- La vertiente oriental de la Cordillera de
la Costa al N del rio Itata, que en promedio
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presenta un indice vegetal medio (30-40%),
caracterizado por una cobertura vegetal mas
densa formada por matorrales y un incipiente
desarrollo forestal con un indice vegetal mayor
(40-50%), éste no varia en forma tan sensible,
con los cambios pluviométricos interanuales,
como ocurre en el resto del area de estudio.

- La vertiente oriental de la Cordillera de
la Costa y serranias costeras al S del rio ltata,
que en promedio presenta un indice vegetal
mayor (40-50%), predominando la actividad
forestal, donde sin embargo, coexisten extensos
sectores aun tipicamente de secano 0 en
transicion, con indices vegetales muy bajos 20-
30%) o medios (30-40%).

A continuacion, y en base a 14 estaciones
pluviométricas, se extrapolaron los datos de
precipitacion promedio anual para generar un
mapa pluviométrico escala 1: 100. 000, que
subdivide el area de estudio en cuatro areas:

- la depresion pluviométrica de Lircay, al
NE del area de estudio, que no supera los 900
mm anuales (681. 1 mm en promedio);

- el area central nororiental, tipicamente
de secano con precipitaciones anuales que
varian entre 900 y 1. 000mm (Quirihue 942.
4mm anuales);

- el area central propiamente tal al Ny S
del rio Itata, tipicamente de secano, pero con un
mayor desarrollo forestal, con precipitaciones

gque varian entre 1. 000 y 1. 100 mm
(Quilpolemu 1. 009. 3mm); y
- el area al S del rio Itata con

precipitaciones que varian entre 1. 100 y 1.
200mm anuales (San Ignacio de Palomares 1.
110. 4mm).

Comparando el mapa de indice vegetal
promedio y el mapa pluviométrico, si bien en
forma muy general, ya es posible identificar

ciertas similitudes o rasgos espaciales
homogéneos, como son:
- la existencia de wuna depresion

pluviométrica al NE del éarea de estudio
tipicamente de secano que coincide con un
indice vegetal bajo (20-30%), y

- la existencia de un cinturén de maxima
pluviometria al S del rio Itata, que coincide con
un indice vegetal alto (40-50%).

Finalmente, al aplicar la clasificacion
climatica de Thornwaite, (HENRIQUEZ, 1990), el
area de estudio presentaria un clima hiumedo
mesotérmico, cuyas caracteristicas desde el
punto de vista del indice hidrico anual (Im) son
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mas variables que la eficacia térmica (PE). En
efecto, dentro de este clima himedo
mesotérmico es posible identificar cinco subtipos
que varian fundamentalmente por el grado de
escasez de agua (Im) y la duracién del periodo
seco:

- el area nor-occidental de la vertiente de
sotavento de la Cordillera de la Costa, en las
cercanias de Quirihue, presenta un déficit de
agua mayor en verano (28cm de déficit hidrico)
y un periodo seco muy prolongado de cinco
meses (diciembre a abril);

- el extremo nor-oriental del area de
estudio, en las cercanias de Lircay, seria un
segundo subtipo que también presenta una falta
de agua grande en verano (28. 1lcm) y un
periodo seco de cuatro meses (diciembre a
marzo);

- el area central occidental, en las
inmediaciones del curso inferior del rio lItata,
corresponde a un tercer subtipo (Quilpolemu y
Coelemu). Comparado con los dos subtipos
anteriores, presenta una falta de agua mas
moderada en verano (27. 1 cm en Quilpolemu y
24. 8cm en Coelemu) y un periodo seco de
cuatro meses (diciembre a marzo).

- el &rea central oriental al S del rio Itata,
corresponde a un cuarto subtipo, cerca de
Nueva Aldea, también con una falta de agua
moderada en verano pero sustancialmente
menor a las anteriores (21, 5cm) y un periodo
seco de cuatro meses (diciembre a marzo).

- en el area central al S del rio ltata,
siempre en la vertiente de sotavento, se
distingue un quinto subtipo con una falta de
agua también moderada en verano (24. 5 cm en
San Ignacio) y un periodo seco de cuatro meses
(diciembre a marzo).

4. -LA CARTA DE CLIMAS LOCALES

Integrando los resultados del mapa
pluviométrico, el mapa de indice vegetal
promedio y la clasificacion climatica de

Thornwaite, es posible identificar los siguientes
rasgos espaciales caracteristicos:

- La existencia de una depresion
pluviométrica al NE del area de estudio que
coincide con un indice vegetal bajo (20-30%)
tipicamente de secano.

- La existencia de un cinturén de maxima
pluviometria al S del rio Itata, que coincide con
un indice vegetal alto (40-50%).
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- El area central y N del area de estudio
(Quirihue y Lircay) con una gran falta de agua en
verano y en consecuencia con los mayores
déficit hidricos del area de estudio (28cm) y
periodo seco mas prolongado (4 a 5 meses).

- El resto del area de estudio con un
periodo seco de hasta cuatro meses y una falta
de agua moderada en verano, con un déficit
hidrico que disminuye gradualmente hacia el S
(27cm Quilpolemu, 24. 8cm Coelemu, 24. 5 cm
San Ignacio y 21. 5 Nueva Aldea).

Estos cinco subtipos determinados en base
a la clasificacion de Thornwaite tienen cierta
relaciéon con los patrones espaciales de las
imagenes nocturnas de temperaturas superfi-
ciales (promedio invierno/verano) que permiten
identificar seis subtipos de climas térmicos:

- La Boca del rio Itata, con veranos
frescos (12-15°C) e inviernos templados calidos
(10- 13°C).

- El area bajo influencia oceanica, que
forma un embudo al abrirse el valle en las
cercanias de Coelemu, con inviernos y veranos
templados (15-19°C y 3-7 6 7-10°C
respectivamente).

- La vertiente de sotavento del Cordon
Costero al N y S del rio ltata, con veranos
templados (15-19° C) e inviernos frios (3-7°C).

- Las serranias y cordones sobre los
500m de altitud, en el extremo NO (Quirihue) y
SE (San Ignacio) del area de estudio, con
veranos cdlidos (19-22°C) e inviernos muy frios
(0-3°C).

- El cordon montafioso de Ninhue (cerros
Guallipén 774m y Coiquén 908m), con veranos
calidos (15-19 o 19-22°C) e inviernos templados
frios a muy frios (0-3 0 3-7°C), y

- El area central bajo los 500mm. s. n. m.
correspondiente a interfluvios y fondos de valles,
con veranos muy calidos (19-22°C) vy la
formacion de islas de calor especialmente en los
alrededores de Ninhue (22-24°C), e inviernos
templados frios (dependiendo de la exposicion y
caracteristicas del sitio con temperaturas que
varian entre 0-3°C, 3-7°C y 7-10°C).

Como se puede constatar, las imagenes
termales, permiten identificar mayores diferen-
cias climaticas dentro del area de estudio. En
consecuencia, estos patrones espaciales ser-
virdn de base para la carta de climas locales, que
retne las caracteristicas de temperaturas y
humedad. La informacion acerca de los vientos
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es muy escasa y solo se dispone de datos de
transectas mdaviles, que dan cuenta de la
existencia de vientos de valle y brisas del mar,
que se intensifican alrededor de las 13. 00 hrs.,
mientras que por las noches son mas frecuentes
las calmas. En verano predominan los vientos
del S y la mayor parte del dia soplan los vientos
del oeste, invirtiéndose ese patrén en invierno,
con vientos predominantemente del N.

En consecuencia, la carta de climas locales
distingue 6 subtipos climaticos:

1) La Boca del rio Itata, con veranos
frescos (12-15°C) e inviernos templados calidos
(10- 13°C), un periodo seco de hasta cuatro
meses y una falta de agua moderada en verano.

2) El area bajo influencia oceanica, que
forma un embudo al abrirse el valle en las
cercanias de Coelemu, con inviernos y veranos
templados (15-19°C y 3-7 6 7-10°C
respectivamente), un periodo seco de hasta
cuatro meses y una falta de agua moderada en
verano, con un déficit hidrico moderado (27 cm
Quilpolemu, 24. 8 cm Coelemu).

3) La vertiente de sotavento del Cordon
Costero al N y S del rio ltata, con veranos
templados (15-19°C) e inviernos frios (3-7°C).

Un periodo seco de hasta cuatro meses y
una falta de agua moderada en verano.

4) Las serranias y cordones sobre los 500
m de altitud, en el extremo NO (Quirihue) y SE
(San Ignacio) del area de estudio, con veranos
célidos (19-22°C) e inviernos muy frios (0-3°C).
Los primeros con una gran falta de agua en
verano y un periodo seco mas prolongado (5
meses) y los segundos corresponden al cinturén
de maxima pluviometria con una reduccion
significativa del déficit hidrico (21. 5cm Nueva
Aldea y 24. 5cm San Ignacio).

5) El cordén montafioso de Ninhue (cerros
Guallipén 774m y Coiquén 908m), con veranos
célidos (15-19 6 19-22°C) e inviernos templados
frios a muy frios (0-3 6 3-7°C), con una gran
falta de agua en verano, gran déficit hidrico y un
periodo seco de 4 meses.

6) El area central bajo los 500 m. s. n. m.
correspondiente a interfluvios y fondos de valles,
con veranos muy calidos (19-22°C) y la
formacion de islas de calor especialmente en los
alrededores de Ninhue (22-24°C), e inviernos
templados frios (dependiendo de la exposicion y
caracteristicas del sitio con temperaturas que
varian entre 0-3°C, 3-7°C y 7-10°C).
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Coincide con la depresién pluviométrica de
Lircay al NE del area de estudio con una gran
falta de agua en verano y en consecuencia con
los mayores déficits hidricos del area de estudio
(28cm) y periodo seco prolongado (4 a 5 meses).

5. - VARIACIONES DIARIAS

Los datos recopilados por dos
termohidroégrafos instalados en Coelemu vy
Ninhue respectivamente, permiten comparar las
diferencias extremas de temperatura y humedad
relativa, que se producen durante el periodo
célido, y en consecuencia complementan la carta
de climas locales anteriormente descrita. Los
instrumentos fueron instalados en retenes de
Carabineros, bajo sombray a 1, 5 mts. del suelo.

Los registros experimentales se inician en
Diciembre de 1993 y finalizan en mayo de 1994.
Sin embargo, los datos recopilados no son del
todo comparables con los datos de estaciones
meteoroldgicas, debido fundamentalmente a las
diferentes condiciones de instalacion,
deficiencias en la operacion y mantencién de los
registros diarios, todo lo cual se manifiesta en
frecuentes interrupciones y errores en la grafica
tanto de la temperatura como de la humedad
relativa (Tabla 1y 2).

Debido a la calidad de los datos obtenidos,
y al escaso periodo de tiempo considerado (181
dias), los resultados so6lo debieran interpretarse
como antecedentes generales.

Tabla 1l

Nr. de dias con observaciones completas (T y h%) Total Periodo

Estac. Dic. 93 Ene. 94

Feb. 94

Mar. 94 Abr. 94 May. 94 181

Ninhue 25 31 25

31 26 18 156

Sin embargo en términos generales, los datos son bastante aceptables si se comparan con las
estaciones de Concepcion y Chillan, que cuentan con registros de mas de 30 afios (Tabla 3).

Tabla 2

Nr. de dias con observaciones completas (T y h%) Total Periodo

Estac. Dic. 93 Ene. 94

Feb. 94

Mar. 94 Abr. 94 May. 94 181

Coelemu 22 29 25

31 22 20 149

Como era de esperarse, las variaciones de la temperatura media mensual de Coelemu son
bastante similares a las de Concepcidn y las de Ninhue mas parecidas a las de Chillan. Asi la media
del periodo (diciembre-mayo) para Coelemu y Concepcién se acerca a 15°C, algo inferior a la media
del periodo para Ninhue y Chillan, que supera levemente los 17°C. Este patron general, sin embargo
se modifica muy importantemente al analizar en detalle las variaciones diarias de la temperatura y
humedad relativa. El periodo considerado (diciembre-mayo), no solo sera util para comparar las
diferencias locales entre Ninhue y Coelemu, sino también para validar las transectas méviles de la
campafa de verano del 7 y 8 de febrero de 1994 (Tabla 4).
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Tabla 3

Temperatura Media Mensual (°C)
Coelemu Concepcion Ninhue Chillan
Diciembre 16. 52 17. 20 18. 86 20. 40
Enero 16. 78 17.90 20. 89 21.40
Febrero 17.32 17.50 19. 18 20. 80
Marzo 17.45 15. 60 19.54 17.10
Abril 12. 30 13.10 13.81 14.10
Mayo 9.96 11.50 10. 32 10. 80
Promedio 15. 06 15. 42 17.10 17. 43

De acuerdo a los datos de temperatura y humedad relativa horaria de las estaciones experi-
mentales, las variaciones diarias en verano pueden ser significativas segun se trate de un dia despejado
o nublado, lo cual a su vez debiera incidir en la intensidad de los vientos.

La noche anterior al 7 de febrero, la humedad relativa alcanzaba entre un 60% (Ninhue) y 80%
(Coelemu). Con cielos despejados, esta humedad se disipa rdpidamente en las primeras horas de la
mafiana, produciéndose el minimo después del mediodia (16: 00), siendo menor en Coelemu (38%) que
en Ninhue (45%). Esto se debe probablemente a la mayor temperatura registrada a las 16.00 hrs (28°C)
y menor a las 8. 00 hrs (8°C) en Coelemu, comparado a Ninhue. En consecuencia, la tasa de
enfriamiento nocturno y de calentamiento diario de Coelemu supera a Ninhue. Aun cuando esto
pareciera contradecir las reglas generales, puesto que Coelemu se encuentra situado méas cerca del
litoral que Ninhue, la explicacion podria encontrarse en la mayor intensidad y frecuencia de los vientos
de valle y brisas de mar que genera una mejor ventilacion en los fondos del valle, disipando las nubes y
el rocio, diferencia que se manifiesta notoriamente en Coelemu.

Tabla 4
Temperaturas Horarias Febrero 1994 (°C)
NINHUE COELEMU COELEMU *
dia 7 8 7 8 7 8
2.00 12 17 12 14
4. 00 10 15 10 14
6. 00 11 14 8 11
8. 00 17 15 8 9 11 11.5
10. 00 20 17 18 10 11 12.5
12. 00 24 21 21 21 23 23.5
14. 00 25 25 27 27 30 29.5
16. 00 26 26 28 29 31 27.5
18. 00 26 25 26 26 30 28.5
20.00 24 23 24 22 27.5 24.5
22.00 21 20 21 21 24 23.5
24.00 19 19 15 13 17 15.5

COELEMU* Mediciones Moviles
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Al atardecer, disminuye gradualmente la
temperatura y aumenta la humedad relativa, al-
canzando recién cerca de la medianoche los
niveles minimos y maximos respectivos.

El dia 8 de febrero, la humedad
almacenada la noche anterior es menor en
Ninhue (62%) que en Coelemu (72%). Un
segundo dia consecutivo despejado, la humedad
se disipa en la mafana, y tiene como efecto una
minima de 30% en Coelemu y 38% en Ninhue.
Este descenso de la humedad se relaciona con
un aumento de la temperatura a las 16. 00 hrs
(29°C) en Coelemu, en las horas de maximo
calentamiento, y disminucion en las horas de
mayor enfriamiento, cerca de las 8. 00 hrs (9°C).
En consecuencia, al igual que en el dia anterior,
la tasa de enfriamiento nocturno y de
calentamiento diario de Coelemu supera a
Ninhue. Comparando ambas fechas, puede
decirse, que el dia 8 de febrero, las condiciones
de temperatura y humedad fueron algo mas
calidas y secas que el dia anterior.

Se calcularon los promedios horarios de
temperatura y humedad de cada mes, para
conocer el ciclo diario de calentamiento y en-
friamiento para cada estacién mes a mes:

Mes de Diciembre:

La temperatura maxima absoluta y la
temperatura promedio del mes de diciembre es
algo mayor en Ninhue comparado a la de
Coelemu. Las maximas fluctdan entre 30°C y
29°C respectivamente. Las minimas absolutas
de diciembre, fluctian entre 5°C (Coelemu) y
7°C (Ninhue). Y la temperatura promedio del
mes entre 18. 86°C (Ninhue) y 16. 52°C
(Coelemu).

La humedad relativa se mantiene sobre el
40% la mayor parte del dia, superando leve-
mente Ninhue (57. 79%) a Coelemu (56. 62%).
La minima se produce alrededor del mediodia.

El ciclo diario es muy similar en ambas
estaciones, excepto durante la noche y la ma-
drugada, periodo en el cual Coelemu supera
levemente a Ninhue.

Mes de Enero:

La temperatura maxima absoluta y la
temperatura promedio del mes es algo mayor en
Ninhue comparado a Coelemu. Las méaximas
fluctian entre 33°C y 32°C respectivamente. Las
minimas absolutas, fluctian entre 4°C (Coelemu)
y 11°C (Ninhue), y la temperatura promedio del
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mes entre 20. 89°C (Ninhue) y 16. 78°C
Coelemu.

La humedad relativa se mantiene sobre el
45% la mayor parte del dia, superando
levemente Coelemu (59. 88%) a Ninhue (55.
88%). La minima se produce alrededor del
mediodia con un ciclo diario similar, excepto
durante la noche y la madrugada, periodo en el
cual Coelemu supera levemente a Ninhue. (Fig.
1-2)

Mes de Febrero:

La diferencia entre ambas estaciones es de
+2°C para Ninhue. A pesar de presentar
Coelemu mayores temperaturas maximas
absolutas (35°C) en relacion a Ninhue (31°C), la
temperatura promedio del mes, sigue siendo
mayor en Ninhue (19. 18°C y 17. 32°C
respectivamente). Las minimas absolutas,
fluctian entre 4°C (Coelemu) y 10°C (Ninhue).

La humedad relativa se mantiene sobre el
40% la mayor parte del dia, alcanzando un
méaximo de 65% durante la madrugada. Coelemu
supera so6lo en 1% a Ninhue (58. 91% y 59. 2%
respectivamente). La minima se produce
alrededor del mediodia. Nuevamente, el ciclo
diario es muy similar en ambas estaciones,
excepto, en las horas de més calor, periodo en el
cual Ninhue supera levemente a Coelemu.
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Tabla
Humedad Relativa Febrero 1994 (%)
NINHUE COELEMU COELEMU *

dia 7 8 7 8 7 8
2.00 58 58 71 65
4.00 60 60 75 60
6. 00 60 62 78 70
8.00 60 62 80 72 45 31
10. 00 60 55 55 65 30 40
12. 00 52 48 45 40 25 35
14. 00 50 43 40 31 25 30
16. 00 45 38 38 30 25 30
18. 00 48 40 40 37 25 25
20. 00 50 46 41 41 25 25
22.00 53 50 55 47 25 30
24.00 54 53 65 70 35 40

COELEMU* Mediciones Moviles

Mes de Marzo:

La diferencia entre ambas estaciones es de
+2°C para Ninhue. Las temperaturas méaximas
absolutas de Coelemu (37°C) superan a Ninhue
(31°C). La temperatura promedio del mes sin
embargo, sigue siendo algo mayor en Ninhue
(19. 54°C y 17. 45°C respectivamente). Las
minimas absolutas de marzo, fluctian entre 0°C
(Coelemu) y 5°C (Ninhue).

La humedad relativa se mantiene sobre el
45% la mayor parte del dia, alcanzando un
méaximo de 70% durante la madrugada. Coelemu
supera en 1% a Ninhue (59. 09% y 58. 42%
respectivamente). La minima se produce
alrededor del mediodia. Nuevamente, el ciclo
diario es muy similar en ambas estaciones:
Coelemu es algo mas humedo que Ninhue
durante la noche y menos humedo durante el
dia.

Mes de Abril:

La diferencia entre ambas estaciones es de
+2°C para Ninhue. Las temperaturas maximas
absolutas de Coelemu (31°C) superan a Ninhue
(24°C). La temperatura promedio del mes sin
embargo, sigue siendo algo mayor en Ninhue (13.
81°C y 12. 3°C respectivamente). Las minimas
absolutas de marzo, fluctian entre 0°C (Coelemu)
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y 5°C (Ninhue), siendo siempre mas calido
Ninhue al atardecer y en horas de la noche.

La humedad relativa se mantiene sobre el
50% la mayor parte del dia, alcanzando un
maximo de 75% durante la madrugada. Este
mes, Ninhue supera menos de 1 % a Coelemu
(66. 15% y 65. 97% respectivamente). La minima
se produce alrededor del mediodia.
Nuevamente, el ciclo diario es muy similar en
ambas estaciones:

Coelemu es algo mas huimedo que Ninhue
durante la noche y menos himedo durante el
dia.

Mes de Mayo:

La temperatura de Ninhue supera a
Coelemu en aproximadamente +1°C. Las
temperaturas maximas absolutas de Coelemu
(33°C) superan ampliamente a Ninhue (20°C). La
temperatura promedio del mes, sigue siendo
algo mayor en Ninhue (10. 32°C y 9. 96°C
respectivamente). Las minimas absolutas de
marzo, son sustancialmente menores en
Coelemu (-3°C) en comparacion a Ninhue (1°C).
Las mayores diferencias se observan en horas
de la tarde y por la noche, cuando Ninhue supera
a Coelemu.
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La humedad relativa se mantiene sobre el
55% la mayor parte del dia, alcanzando un
méaximo de 80% durante la madrugada. Este
mes, la humedad relativa de Ninhue supera en
alrededor de un 4% a Coelemu (75. 45% y 71.
89% respectivamente). La minima se produce al
mediodia y el ciclo diario es muy similar en
ambas estaciones: Coelemu es algo mas
humedo que Ninhue durante la noche y menos
hdmedo durante el dia.

Como una norma general, la temperatura
promedio mensual de Ninhue supera levemente
a Coelemu. Las mayores diferencias se
observan sin embargo en las temperaturas
méximas y minimas diarias: Coelemu presenta
temperaturas bastante mas bajas que Ninhue
durante la noche, y algo mayores durante el dia.
Esta diferencia evidencia una tasa de
calentamiento y enfriamiento mayor, en relacién
a Ninhue, adelantdndose normalmente la hora
de maximo calor, lo cual seria un indicador de
una mayor pérdida nocturna por una parte, y por
otra, una mayor intensidad de los rayos solares
durante la mafana, todo lo cual se debe a
condiciones de abrigo menos favorables.

Existen diferencias también en la
distribucion de la humedad. La humedad relativa
presenta un patrébn muy similar en ambas
estaciones, superando sin embargo Ninhue
levemente a Coelemu, especialmente durante
las horas de maximo calentamiento (entre las
14. 00 y 16. 00 hrs.), mientras que en las horas
de méaximo enfriamiento Coelemu supera a
Ninhue (entre las 6. 00 y 8. 00 de la mafiana).
Esta diferencia, se encuentra plenamente en
concordancia con las diferencias térmicas
observadas.

Finalmente, en todo el periodo calido,
especialmente en los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo, Ninhue supera
térmicamente a Coelemu, lo cual también queda
ratificado por las imagenes de temperaturas
superficiales. Mientras que a partir de abril, las
diferencias entre ambas estaciones son poco
significativas, puesto que no superan un grado
Celsius, lo cual también quedé de manifiesto en
las imagenes de temperaturas superficiales al
no manifestarse la existencia de islas de calor.
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6. - CONCLUSIONES

Se presentan los resultados preliminares de
la carta de climas locales del valle del rio ltata,
mediante sistemas de informaciéon geografica,
imagenes termales NOAA, transectas maviles y
estaciones temporales. Dentro de la clasificacion
climatica de Thornwaite fue posible distinguir
seis subtipos climaticos termales que se
complementan con la distincién en la duracion
del periodo seco y en el déficit hidrico.

En consecuencia, la informacién aportada
por las imagenes termales permite identificar
patrones termales locales de los climas en areas
de secano. En efecto, al comparar las
condiciones de humedad y temperatura de
Coelemu con Ninhue, fue posible distinguir las
siguientes diferencias diarias:

Coelemu se localiza dentro del area bajo
influencia oceanica, que forma un embudo al
abrirse el valle hacia las serranias centrales, con
inviernos y veranos templados (15-19°C y 3-7 6
7-10°C respectivamente), un periodo seco de
hasta cuatro meses y una falta de agua
moderada en verano, con un déficit hidrico
moderado (27cm  Quilpolemu, 24. 8 cm
Coelemu). La temperatura promedio mensual de
Ninhue supera levemente a Coelemu, pero
Coelemu presenta temperaturas bastante mas
bajas que Ninhue durante la noche, y algo
mayores durante el dia. Existen diferencias
también en la distribucion de la humedad
relativa, puesto que Ninhue supera a Coelemu

durante las horas de maximo calentamiento
(entre las
14.0 y 16. 00 hrs), mientras que Coelemu

supera a Ninhue en horas de maximo
enfriamiento entre las 6. 00 y 8. 00 de la
mafiana). Lo cual se encuentra plenamente en
concordancia con las diferencias térmicas
observadas.

Ninhue se encuentra inserta en el &rea
central bajo los 500m. s. n. m., con veranos muy
calidos (19-22°°C) y la formacién de islas de
calor (22-24°C), e inviernos templados frios.
Coincide con la depresién pluviométrica que se
forma en los alrededores de Lircay que presenta
una gran falta de agua en verano y en
consecuencia los mayores déficits hidricos del
area de estudio (28cm) y periodo seco mas
prolongado (4 a 5 meses).
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FIG.1: CICLO DIARIO DE ENERO (NINHUE)
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FIG.2 CICLO DIARIO DE ENERO (COELEMU)
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FIG.3 CICLO DIARIO DE MAYO (NINHUE)
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FIG. 4:CICLO DIARIO DE MAYO (COELEMU)
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