Tiempo vy SpOCiO 47

GEOGRAFIA

DIC 2021

ISSN 0716-9671
ISNN 0719-0867 (en linea)

7.
Lh‘l‘i

=] il
et

IRTERERERD BRE1, FaRE



Tiempo vy Espacio g%

GEOGRAFIA

DIC 2021

ISSN 0716-9671
ISSN 0719-0867 (en linea)

REVISTA DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES |
UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO | CHILLAN | CHILE



DIRECTOR
Y JAIME REBOLLEDO VILLAGRA

SECRETARIO
MAURICIO ROJAS GOMEZ

COMITE EDITOR

HISTORIA

Mauricio Rojas Gémez
Luis Rojas Donat
Cristian Leal Pino

GEOGRAFIA
Christian Loyola Gomez
Claudia Espinoza Lizama

COMITE ASESOR CIENTIFICO

HISTORIA

CARLOS AGUIRRE RAMIREZ | Universidad de Oregén, Estados Unidos
RODRIGO MORENO JERIA | Universidad Adolfo Ibafiez

JULIO PINTO VALLEJOS | Universidad de Santiago de Chile

FLOCEL SABATE | Universidad de Lleida, Espafia

CARLOS SALINAS ARANEDA | Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso
PEDRO OLIVER OLMO | Universidad de Castilla-La Mancha, Espaiia

GEOGRAFIA

MIREYA GONZALEZ LEIVA | Universidad Tecnoldgica Metropolitana
MARIA ELINA GUDINO | Universidad Nacional de Cuyo, Argentina
RODRIGO HIDALGO DATTWYLER | Pontificia Universidad Catélica de Chile
FERNANDO MANERO MIGUEL | Universidad de Valladolid, Espaiia

ANGEL MASSIRIS CABEZA | Universidad Pedagdgica y Tecno., Colombia
HUGO ROMERO ARAVENA | Universidad de Chile

DIAGRAMACION
JUAN TRONCOSO MORA

EDITOR WEB
JUAN RIVAS MALDONADO

GESTION WEB
JUAN TRONCOSO MORA
KARINA LEIVA

DIRECCION POSTAL:
Universidad del Bio-Bio, Facultad de Educacién y Humanidades, Departamento de Ciencias Sociales
Casilla 447 - Fax (56-42) 2462450

E-mail: revista tiempoyespacio@ubiobio.cl

IMAGEN DE PORTADA
"COPA DE AGUA", NICOLE ZAPATA (2021)

MiAR EBSCO[€Zel8le|2
EJLatinREV REDIB




EVOLUCION METROPOLITANA CONTEMPORANEA.
UNA CONVERSION URBANA DE REALIDAD TERRITORIAL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA ABORDAR
EL CAMBIO CLIMATICO Y SUS EFECTOS
EN LA REGION DE NUBLE

CARACTERIZACION HISTORICA Y CULTURAL
DEL PATRIMONIO MINERO
COMO ALTERNATIVA DE DESARROLLO

PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO DEL PASO
PEHUENCHE, MENDOZA, ARGENTINA

Eduardo Sousa-Gonzalez

Kamilla Elizabeth Jara Miranda
Nicole Alejandra Jara Miranda

Yuri P. Espinoza Aguilar
Miguel Y. Mayorga Cardenas

Raul Mikkan




RESUMEN: Mediante un abordaje metodoldgico-
deductivo se circunscribe histéricamente (1940-
2020) al proceso de urbanizacién de la zona
metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn, México;
en una exploracién que involucra a una serie de
conceptos tedricos, elaborados por el autor de este
escrito, a dos instrumentos operativos vinculados
con los analisis de las metrdpolis contemporaneas:
i. Las etapas de metropolizaciéon de base
poblacional y ii. El nivel de metropolizacion de base
empleos; esto ha permitido determinar no solo cual
es el punto de inflexién en donde los controles
derivados de los instrumentos de planeacion y las
politicas publicas espaciales se ven rebasadas;
sino también, reconocido la forma de establecer
una correlacién entre estos instrumentos y los
conceptos tedricos propuestos.

PALABRAS CLAVES: Crecimiento expansivo — Nivel
de metropolizacion — metropoli

SUMMARY: Through a methodological-deductive
approach, it is historically circumscribed (1940-
2020) to the urbanization process of the
metropolitan area of Monterrey, Nuevo Ledn,
Mexico; in an exploration that involves a series of
theoretical concepts, elaborated by the author of this
writing, to two operative instruments linked to the
analysis of contemporary metropolises: i. The
population-based metropolization stages and ii. The
level of metropolization of basic jobs; This has made
it possible to determine not only the inflection point
where the controls derived from planning
instruments and spatial public policies are exceeded;
but also, recognized the way to establish a
correlation between these instruments and the
proposed theoretical concepts.

KEY WORDS: Expansive growth — Level of
metropolization — Metropolis
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INTRODUCCION

El objetivo principal que se pretende con las reflexiones que se presentan en las siguientes
paginas, se relacionan directamente con el propdsito de avanzar en el conocimiento sobre la manera
en que los procesos de urbanizacién en el sur global y en particular como estudio de caso en la zona
metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn, México, avanzan indefectiblemente, particularmente en
esas espacialidades sui géneris llamadas metrdpolis; evidenciando y patentizando en su proceso de
urbanizacion un distanciamiento cada vez mas persistente, entre la colectividad social asentada en
el lugar y las variables intervinientes que definen e inciden, no solo en el espacio metropolitano
propiamente dicho; sino también en la produccion de las politicas publicas oficiales que direccionan
y consolidan su expansion de orientacion periférica y la dosificacion de los diferentes usos del suelo
existentes.

Aqui, interesa también abordar la caracteristica del empuje que representa el avance de la
urbanizacién incontrolada sobre la naturaleza originaria (Sousa-Gonzalez, 2021) y la manera en que
éste se promueve, en cada etapa de metropolizacién que circunscribe el proceso de urbanizacién
espacial del lugar. Para esto, en la primera parte de esa investigaciéon se contextualiza el
enmarcamiento tedrico, en donde se proponen algunos conceptos tedricos que pretenden explicar
la manera en que se dan los procesos de expansividad territorial en las metrdpolis; para después
aplicarlos en un estudio de caso referido a la zona metropolitana de Monterrey, la cual es explorada
histéricamente desde 1940 hasta el afio 2020.

Es por esto, que desde la esfera tedrica se proponen algunos conceptos de elaboracién
propia, los cuales enmarcan el proceso de expansividad territorial y dos instrumentos operativos de
analisis para el estudio de caso; esto, con el propdsito de argumentar y dar respuesta a algunos
cuestionamientos que desde la dptica de esta investigacion se intentan dilucidar: ;Bajo qué
argumentacion tedrica se explica la forma en que se expande la ciudad? ¢ Quiénes son los principales
actores sociales en este proceso de expansividad territorial adyacente? ;Como se explican estos
procesos de transformacién espacial en una metrépoli? ;Qué fuerzas intervienen en la evolucién
transformacional de la metrépoli? ;Cudl es la influencia de las politicas publicas? ;Cémo se
determina la etapa de metropolizacién en que se encuentra una metrépoli? ;Cual es el nivel de
metropolizacion de la metrdpoli de Monterrey?

DESARROLLO
Enmarcamiento tedrico contextual

Es claro que en la esfera que circunscribe el contexto interior de las ciudades en la
contemporaneidad y en particular de las zonas metropolitanas, no solo del sur global, sino también,
en la mayoria del mundo conocido; han coincidido de forma longitudinal (diferentes grupos sociales)
y transversalmente (espacio nacional, regional, metropolitano y otros) en el lugar, una combinacién
de factores y de multiples y complejas variables, las cuales intervienen y han intervenido
histéricamente, en su proceso evolutivo, los cuales estan directamente vinculados al proceso de
urbanizacion expansiva de orientacién periférica del lugar.

Dichos factores y variables espaciales intervinientes, tienen la particularidad especifica de
incidir en la direccion orientativa territorial de estas espacialidades sui géneris, Ildmense ciudades o
ciudades metropolitanas; esto, en un espacio-tiempo-diferenciado (Lefebvre, 1980, p. 44),
transformdandolas y convirtiéndolas histéricamente en espacios urbanos que van conformando
caracteristicas especificas de centralidad, que van: desde el clasico monocentrismo, hasta trasmutar
territorialmente en las conocidas zonas metropolitanas las cuales se caracterizan, entre otras
muchas cosas, por su policentrismo espacial diversificado multidireccionalmente (Precedo, 2004, p.
33); el cual responde, como peculiaridad inherente de esos espacios conurbados, a un nucleo
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principal denominado centro metropolitano y otros centros urbanos que procesalmente se integran
a la conurbacion’.

Dicho centro metropolitano en el transcurso del espacio-tiempo, tiende a revertir su
polarizacién central-espacial compartiéndola con las areas urbanas que componen a la conurbacién
(Richardson, 1985, p. 30). Aqui habria que subrayar que, desde esta 6ptica, se identifica la existencia,
en muchos de los casos metropolitanos del sur global, que el crecimiento expansivo territorial de
orientacién periférica, va congregando areas urbanas sin un control fisico derivado de politicas
publicas eficientes, efectivas y eficaces?; generando en el proceso, el estado de hechos en que estas
grandes concentraciones de ciudadanos se encuentran en nuestros dias. Ya que como menciona
Manuel Delgado, con el cual se coincide “(...) la ciudad no es solo suma de cantidades contables o
estadisticas, sino organizacion o estructura de calidades socialmente establecidas. Una ciudad es un
campo de significaciones (...)". (Delgado, 2015, p. 107).

De lo que sigue, que estas conurbaciones metropolitanas tanto por su dimensién territorial
de agrupamiento conurbado, como por lo que simbolizan en el campo de las significaciones
(Castoriadis, 2001, p. 53) y en el conjunto transversal espacial (nacional, regional, estatal y
municipal), representan:

1. Por un lado, multiples ventajas para la localizaciéon econémica y de asentamiento
humano, dada su correlacion bivarial positiva, la cual indica que, a mayor dimensidn
territorial de la conurbacidn, de la especializacién y diversificacion funcional, mayor
seria la disponibilidad de empleo, servicios infraestructurales, de equipamientos
educativos, de asistencia social, ludicos, de salud, de seguridad social y otros mas.

2. Por el otro, y contradictoriamente con lo mencionado en el parrafo anteriormente
citado, es también en estos espacios donde se presentan aquellos desafios clasicos,
que son inherentes a estas formas de concentracion ciudadana, entre otros:

e Los altos niveles de desempleo;

e La generacion de zonas de marginacion y de exclusién social (Bauman,
2010, p. 78);

e Lapobreza extrema;

e El acceso limitado a vivienda con la infraestructura y los equipamientos
adecuados;

e La cosificacion del suelo (Harvey, 1977, p. 161; Arendt, 2002, p. 157);

e La degradacién del medio ambiente por contaminacién y la invasién
descontrolada a la “naturaleza originaria” (Sousa-Gonzalez, 2021, p. 27),
adyacente a la zona periférica de la metrépoli:

“Es evidente que el espacio urbano, llamese ciudad o metrdpoli, representa un atractivo muy
importante para la generalidad de la poblacidn, particularmente la no urbana, ya que representa
un lugar donde los satisfactores que simbolizan a: los equipamientos, los sistemas
infraestructurales, el empleo, la seguridad social, el espacio urbanizado para la vivienda, y otros
mads; son una promesa visual, quiza una quimera, una ilusién sin contenido, puesto que la
esperanza de los satisfactores urbanos no es para todos, es solamente el espejismo de lo
urbano” (Sousa-Gonzalez, 2020, p. 10).

T Con respecto a estas variables intervinientes citadas, se ha encontrado en otras investigaciones elaboradas por
quien suscribe este documento, que se agrupan en siete componentes: el econémico, el socio-demografico, el
territorial, el ambiental, el enddgeno, el exdgeno, el politico (Sousa-Gonzalez, 2015, p. 94-95)

2 Para profundizar en estos conceptos de eficiencia, eficacia y efectividad y su relacion con las politicas publicas,
consultar Sousa-Gonzalez, 2020, p. 19-61
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Mecanismos y conceptos tedricos involucrados en el proceso de metropolizacion

Los procesos que involucran a la expansién territorial de la metrépoli, estan normados por
una agrupacion de factores y de variables enddgenas y exdgenas propias del lugar, los cuales se
insertan en cada uno de los siete componentes enumerados en la cita de pie anterior. De hecho,
desde la perspectiva que defiende esta posicion tedrica, los procesos de urbanizacién
multidireccional de orientacion periférica en las metrdpolis como las de México como pais, estan
normadas por tres mecanismos generales inherentes a la expansion fisica.

Por lo tanto, este conjunto de mecanismos, no son solamente los que alimentan y
determinan el sistema instrumental vinculado con la planeacién urbana y a sus herramientas en el
control estratégico del espacio fisico para la expansién; provocando, en muchos casos, una
dispersion fisica de la poblacién. Sino también, toda la problematica asociada con la movilidad
urbana, con la dotacién de servicios infraestructurales, de equipamiento y con otros muchos mas:

e El primero se refiere a los siete componentes: el econémico, el socio-demografico, el
territorial, el ambiental, el enddgeno, el exégeno, el politico.

e El segundo se relaciona con las variables: exdgenas y endégenas propias del lugar: el
grado de desarrollo, los procesos mundializantes, las sociales, las econdmicas, las
culturales, las idiosincraticas, y;

e El tercero con la conformacién e implementacién de las politicas publicas espaciales,
aquellas que son incorporadas a la agenda de gobierno y que recogen las necesidades
sentidas de la sociedad.

En este orden de ideas, los mecanismos vinculados a la expansion territorial de las
metrépolis mencionados anteriormente, desde esta posicién tedrica, estan englobados en tres
conceptos basicos; los dos primeros explican el proceder y la manera de como la sociedad urbana
en conjunto con la autoridad instituida legalmente, abordan y dirimen los procesos expansivos de
orientacién adyacente en las metrdpolis, invadiendo a lo que se ha denominado en otras
investigaciones como la naturaleza originaria (Sousa-Gonzaélez, 2021, p. 14).

El tercer concepto tiene la particularidad de englobar a todo el conjunto (los mecanismos y
a los dos conceptos anteriores), explicando mediante una representacion grafica la forma en que se
da la expansidn periférica a partir del centro metropolitano a partir de la teoria gravitacional. Aqui,
hay que subrayar que los dos primeros conceptos teéricos se han propuesto anteriormente en el
marco de otras investigaciones recientes del autor de este escrito (Sousa-Gonzélez, 2021, p. 15),
para su entendimiento es necesario mencionarlos, aqui los reproducimos:

“El primero, se refiere al concepto de lo antropoémico, del griego emein “vomitar”; entendido
desde la posicién tedrica de Claude Lévi-Strauss (2011: 488), con el cual se coincide,
representa la forma de proceder de la sociedad actual; en este caso, referida a la manera en
que la sociedad urbana en su evolucidn transformacional galopante, tiende procesalmente a
enfrentar y desafiar en tiempo y forma a la otredad de los Otros; esto es, mediante el
apartamiento, la expulsion, el vomitar fuera del cuerpo social:

e A la naturaleza originaria del lugar;
e A aquellos individuos considerados como no urbanos;
e Incluso al grupo de individuos de diferente idiosincrasia cultural-urbana

El segundo, esta vinculado concepto asociado con lo antropofdgico, del griego
avBpwropayia, y ésta de avBpwtog-ouv, anthropos, hombre, y payia, phagia accion de comer;
definido puntualmente como: la accién particular sobre el espacio fisico que tienen esas
transformaciones de la ciudad metropolitana, las cuales involucran a éstas territorialmente, en
los estilos particulares que propician e incitan a la expansion urbana periférica. Esto, mediante
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aquellos procesos vinculados a la forma de ingerir, de engullir, de devorar a los territorios
asociados periféricos vinculados con la naturaleza originaria, transformandolos en espacios
fisicos totalmente diferenciados: culturalmente, espacialmente, de habilitacion
infraestructural y de los variados equipamientos existentes en las ciudades” (Sousa-Gonzalez,
2021, p. 15).

El tercer concepto propuesto, que engloba tanto a los mecanismos como a los dos
conceptos anteriores es: la nocién de fuerzas centrifugas de expansién (Sousa-Gonzalez, 2015, p.
394), la cual explica a la luz de lo citado anteriormente, la forma en que se da en el espacio territorial
el proceso de urbanizacién a partir del centro metropolitano; esto, mediante la conquista de lo que
lamamos la naturaleza originaria, produciéndose en el proceso evolutivo tiempo-espacio la
transformacion irreversible del espacio territorial que fue procesado por lo urbano.

Entonces, este concepto de fuerzas centrifugas se define como: la intervencién de aquellos
factores inherentes a un territorio particular, los cuales, son representados como satisfactores
urbanos, generando un impulso social simbolizado, que en su representacién grafica se interpreta
como la forma en que giran las manecillas del reloj, a partir del centro metropolitano; empujando y
obligando, en el proceso evolutivo, a la poblacién a asentarse periféricamente alrededor de éste. Su
representacion esquematica esta en la figura 1.

Figura 1: Representacion simbdlica de las fuerzas centrifugas de
expansion territorial, basadas en los satisfactores urbanos

i. Conformacion inicial: centro metropolitano
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Fuente: Basado en Sousa-Gonzalez, 2015, p. 394

Las fuerzas centrifugas expansivas han sido consideradas anteriormente por el autor de este
escrito (Sousa-Gonzalez, 2015, p. 260), como fuerzas que por su naturaleza dimensional vinculada a
la sociedad y al Estado; contienen un dinamismo social que en el proceso transformacional del
espacio generan, a partir del centro metropolitano, los diversos contornos perimetrales morfolégicos
caracteristicos de las metrdpolis.
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Dichas fuerzas tienden a modificar constantemente los linderos territoriales del lugar,
produciendo aquello que se menciona en parrafos anteriores que va: desde una ciudad
monocéntrica, hasta el policentrismo multidireccional de la conurbacion metropolitana (cfr. figura
1). Estas fuerzas de arrastre poblacional de orientacién periférica estan compuestas por
mecanismos especificos, los cuales proporcionan los satisfactores urbanos buscados por lo
ciudadanos?; los cuales, desde la dptica de esta investigacion, son el incentivo fundamental para la
localizaciéon econémica y para los asentamientos humanos; convirtiendo al lugar en un polo de
atraccion: regional, local, nacional e incluso internacional; segun sea la etapa desarrollo por la que
atraviesa la metrépoli.

METODOLOGIA

A partir de lo planteado en el apartado del enmarcamiento tedrico, el desarrollo de lo que se
presenta a continuacion, se ha abordado inicialmente desde un planteamiento vinculado a partir de
la visién de una perspectiva metodologica deductiva; utilizando para este desarrollo metodoldgico,
dos procesos mutuamente complementarios, los cuales seran aplicados en un caso de estudio: la
zona metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn, México.

El primer proceso, es precisamente el fundamento tedrico desarrollado en el apartado del
enmarcamiento teérico, de donde parte esta investigacién y que fue construido ad hoc para esta
exploracién. Aqui la intencién es la de superponer lo desarrollado en el constructo teérico, sobre el
proceso de urbanizacién intrametropolitana en una exploracion histérica que va del afio 1940-2020%
permitiendo en el proceso avanzar en el conocimiento de la manera en que los satisfactores propios
de lo urbano y la entelequia cultural, son factores que generan:

e Por un lado, ese incentivo y esa visién urbana de abundancia que conduce a la
atractividad para la localizacién econdmica y de los asentamientos humanos,
provocando esta caracteristica de expansion territorial que conduce a la
metropolizacion; y

e Por el otro, no solo se patentiza la actitud en que la sociedad urbana en conjunto con el
Estado, abordan y enfrentan a la otredad de los Otros® mediante el apartamiento social;
sino que ademas mediante los conceptos de antropofagia, antropoémia y los
desarrollados anteriormente; permiten entender, y en su caso, producir las politicas
publicas pertinentes que contribuyan a direccionar el crecimiento metropolitano
periférico con equilibrio y con la correcta dosificacidn en sus diferentes usos del suelo.

En el segundo proceso involucrado en el desarrollo metodolégico propuesto, se utiliza lo
planteado anteriormente en el constructo tedrico, utilizando para tal efecto dos instrumentos
operativos de analisis aplicados al caso de estudio:

e Lateoria de las etapas de metropolizacion y
e El nivel de metropolizacion de base empleos secundarios y terciarios.

La intencion de este desarrollo es la contrastar la forma de expansion territorial de la zona
metropolitana de Monterrey, Nuevo Leén, México, desde el inicio de su conformacion histérica (1940),
con las vertientes conceptuales tratadas en el apartado tedrico, esto es, definir el como se encuentra
Monterrey y su zona metropolitana desde estos parametros contextuales; a partir de los conceptos
tratados y de la aplicacion instrumental: las etapas de metropolizacién y el nivel de metropolizacién.

3 Los satisfactores urbanos se desprenden del conjunto de mecanismos, en particular de: lo econdmico, lo socio-
demografico, lo territorial, el ambiental, lo enddgeno, lo exdgeno, lo politico.

4 Se parte del afio de 1940 porque en Monterrey, Nuevo Ledn, México, es la década en donde inicia el proceso de
metropolizacion.

5 Se refiere, como se menciona en los parrafos iniciales, a aquellos individuos considerados como no urbanos.
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Esto, con el propdsito de avanzar en el conocimiento de la forma de incidir positivamente en los
procesos expansivos periféricos, en estos espacios sui géneris contemporaneos, mediante la
generacion de lineamientos metropolitanos de politica publica

RESULTADOS
ESTUDIO DE CASO: LA ZONA METROPOLITANA DE MONTERREY, NUEVO
LEON, MEXICO

Contexto historico: conformacién de la zona metropolitana de Monterrey, Nuevo
Ledn, México

Hasta el afio de 2020 la zona metropolitana de Monterrey concentra legalmente® en su
conurbacién a diez zonas urbanas de diferentes municipalidades, las cuales procesalmente en el
tiempo-espacio se han incorporado a partir de la década 1940-1950. Estas diez areas urbanas
mencionadas integradas a la conurbacion de Monterrey, no solo tienen caracteristicas socio-
espaciales diferenciadas entre si; sino también, con respecto a su integracién como zona conurbada
y a su fecha inicial de la conformacién de su declaratoria como: valle, villa o ciudad (INEGI, 1996),
perteneciente a un municipio especifico.

Incluso, en otros estudios (Sousa-Gonzélez, 2007, p. 145) esta variable que circunscribe a la
conformacion histoérica de legitimacion de poder y que comprende, entre otros, la fecha de
declaratoria como ciudad, es parte fundamental de los componentes que definen a la metrdpoli; de
ahi la importancia de referir las caracteristicas de la conformacion histérica y la legitimacion de
poder, de las zonas urbanas que componen actualmente (2020) a la conurbacién, lo cual se describe
a continuacién en la tabla 1 y se representa en la figura 2:

1. Zona urbana de Monterrey: la ciudad metropolitana de Nuestra Sefiora de Monterrey se
fundé el 20 de septiembre de 1596, y fue hasta el 5 de marzo de 1825 cuando por Decreto
de la Constitucion Politica del Estado de Nuevo Leén (DCPENL), Monterrey es distrito
municipal del estado. Posteriormente, el 3 de noviembre de 1874, mediante decreto
similar, Monterrey es nombrada municipalidad del estado. Fue hasta el 16 de diciembre
de 1917 cuando por DCPENL, se le nombra como capital del estado.

2. Zona urbana de Guadalupe: desde marzo 5 de 1825 Guadalupe de Monterrey es distrito
municipal del estado, por decreto asentado en la Constitucién Politica del Estado de
Nuevo Leén; nombrando a Guadalupe la cabecera municipal y villa desde 1825.
Posteriormente, en mayo 9 de 1971 mediante el decreto N° 55, se eleva la villa de
Guadalupe a la categoria de Ciudad; incorporandose por DCPENL, en el periédico oficial
el 23 de enero de 1984, como parte de la zona conurbada de Monterrey.

3. Zona urbana de San Nicolas de los Garza: el 30 de diciembre de 1830 San Nicolds de los
Garza, mediante el decreto N° 272 se crea un nuevo distrito municipal denominado
Estancia de los Garza, con categoria de Villa desde 1830; el 13 de mayo de 1971 mediante
el decreto N° 54, se eleva a categoria de Ciudad, nombrandose su cabecera municipal
como San Nicolds de los Garza. Incorporandose por DCPENL, en el periédico oficial el 23
de enero de 1984, como parte de la zona conurbada de Monterrey.

4. Zona urbana de San Pedro Garza Garcia: en diciembre 14 de 1882 mediante el decreto N°
58 se erige la municipalidad la cual se denominé Garza Garcia, cuya cabecera municipal
llevaba el nombre de Hacienda de San Pedro con categoria de Villa; en 1917 el 16 de
diciembre en la Constitucion Politica del Estado de Nuevo Ledn, Garza Garcia se erige

6 El decreto publicado en el diario oficial del gobierno del Estado de Nuevo Ledn indica que Monterrey y su zona
metropolitana esta integrada por 10 dreas urbanas de diferentes municipios, lo cual constituye la zona conurbada
legalmente aprobada; sin embargo, funcionalmente se estima que son 18 los municipios de influencia en la
conurbacion. Aqui solamente se explorara lo que por decreto esta aprobado.
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10.

como Ciudad, y en 1987 mediante el decreto N° 111, se le cambia el nombre por San
Pedro Garza Garcia, al municipio y a su cabecera municipal. Incorporandose por decreto
del Ejecutivo del Estado, en el periddico oficial el 23 de enero de 1984, como parte de la
zona conurbada de Monterrey.

Zona urbana de Santa Catarina: en marzo 5 de 1825 mediante DCPENL, Santa Catarina
es distrito municipal del estado y a su cabecera municipal se denomina de igual manera;
es considerada con la categoria de valle desde 1635. El 2 de noviembre de 1977,
mediante el decreto N° 72 se considera a su cabecera municipal como Ciudad,
incorporandose por DCPENL, en el periédico oficial el 23 de enero de 1984, como parte
de la zona conurbada de Monterrey.

Zona urbana de Apodaca: el 29 de diciembre de 1845, en el decreto N° 22 del reglamento
para el gobierno interior de las municipalidades del estado de Nuevo Ledn, se menciona
a San Francisco de Apodaca por primera vez dentro del partido de Monterrey, como
cabecera municipal; teniendo la categoria de Valle desde ese mismo afio y de Villa desde
el afio1851. Fue hasta el 31 de marzo de 1982 mediante el decreto N° 210 cuando se
concede a Apodaca el titulo de Ciudad, llamandose Apodaca su cabecera municipal de
la misma manera. Incorporandose por decreto del Ejecutivo del Estado, en el periddico
oficial el 23 de enero de 1984, como parte de la zona conurbada de Monterrey.

Zona urbana de General Escobedo: en febrero 24 de 1868 en el decreto N° 15, se erige a
la Villa del General Mariano Escobedo, segregandose de la jurisdicciéon de San Nicolas de
los Garza, llamandose a su cabecera municipal Hacienda del Topo con categoria de Villa.
Fue hasta el 24 de febrero de 1982 mediante el decreto N° 154 cuando a la cabecera
municipal se la otorga la categoria de Ciudad llamandosele General Escobedo.
Incorporandose por DCPENL, en el periddico oficial el 23 de enero de 1984, como parte
de la zona conurbada de Monterrey.

Zona urbana de Benito Judrez: en diciembre 16 de 1917 seguin DCPENL; Benito Juarez es
municipalidad del estado de Nuevo Ledn, llamandose a su cabecera municipal Ciudad
Benito Judrez, aunque con categoria de Villa. Fue hasta el 9 de mayo de 1988 cuando
por el decreto N° 171 se eleva la villa de Judrez a Ciudad. Incorpordndose por decreto
del Ejecutivo del Estado, en el peridédico oficial el 23 de enero de 1984, como parte de la
zona conurbada de Monterrey.

Zona urbana de Garcia: el 5 de marzo de 1825 segun la Constitucion Politica del Estado
de Nuevo Ledn, Pesqueria Grande es distrito municipal del estado de Nuevo Ledn;
llamandosele a su cabecera municipal Pesqueria Grande, teniendo categoria de Valle
desde 1646. Posteriormente en 1851 en el decreto N° 112 al valle de Pesqueria Grande
se le denominé Villa de Garcia, con categoria de Villay en 1917 a su cabecera municipal
se le cambid el nombre por Garcia. Incorporandose por decreto del Ejecutivo del Estado,
en el periddico oficial el 23 de enero de 1984, como parte de la zona conurbada de
Monterrey.

Zona urbana de Salinas Victoria: El 20 de mayo de 1837 mediante circular de la junta del
gobierno del departamento de Nuevo Ledn, Salinas Victoria es cabecera del segundo
partido del distrito de Monterrey; considerada como Villa desde 1826. Llamandosele
desde ese entonces a su cabecera municipal Salinas Victoria.
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Tabla 1: Municipios conurbados de Monterrey afio 2020: conformacién histérica

. Modificaciones Juridicas Cabecera Categoria
Municipio — . 2
Fecha Decreto Descripcidn municipal politica
03/11/1874 CPENL Monterrey es municipio de estado Monterrey Ciudad
1. Monterrey .
16/12/1917 CPENL Monterrey es capital del estado Monterrey desde 1596
03/11/1874 CPENL Guadalupe es municipalidad del Guadalupe
estado
2. Guadalupe 09/05/1971 Decreto N° 55 (S:?uzlae(\j/a ikl @ s i Guadalupe Ciudad.
23/01/1984 DEE** Se incorpora a la conurbacion de Guadalupe Ciudad
Monterrey.
o S. N. De los Garza es municipio del S. N. de los
3. S. Nicolas lTafsy e Estado Garza
de los Garza 23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacién de S.N. Delos Ciudad
Monterrey. Garza
o Cambia nombre San Pedro Garza S. P. Garza .
4. S. Pedro 14/10/1987 Decreto N° 111 Garcia Garcia Ciudad
Garza Garcia 23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacion de S.P. ’Garza Ciudad
Monterrey. Garcia
20/11/1977 Decreto N° 72 2 eIAeva L (BRI £ EEIEREE Sta. Catarina Ciudad
. de Ciudad
5 (B Se incorpora a la conurbacién de
23/01/1984 DEE P Sta. Catarina Ciudad
Monterrey.
31/03/1982 Decreto N°210  Apodaca es municipio del estado Apodaca Ciudad
6. Apodaca i i6
P 23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacion de Apodaca Ciudad
Monterrey.
24/02/1982 Decreto N° 154 izl s (s G el G. Escobedo Ciudad
7. General Escobedo
Escobedo 23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacion de G. Escobedo Ciudad
Monterrey.
8. Benito 09/05/1988 DecretoN° 171  Se eleva la villa de Juarez a ciudad Benito Judrez  Ciudad
Juarez 23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacion de CBgnlto Ciudad
Monterrey. Juérez
16/12/1917 CPENL Garcia es municipalidad del estado  Garcia Villa
9. Garcia i i6
23/01/1984 DEE Se incorpora a la conurbacion de Garcia Ciudad
Monterrey.
Guadalupe de Salinas es distrito del ~ Cafién de
10. Salinas 05/03/1825 CPENL estado Salinas Valle 1646
Victoria 29/10/1849 CPENL Salinas Victoria es distrito del Sgllnqs Villa.
estado Victoria

Fuente: Sousa-Gonzalez, 2007, p. 174-181. INEGI (1996).
*Constitucion Politica del estado Libre y Soberano de Nuevo Ledn.
**Decreto del Ejecutivo del Estado; en Plan Director de Desarrollo Urbano del drea metropolitana de Monterrey 1988-2010 (:1-

7).
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Figura 2: Cabeceras municipales conurbadas en Monterrey, Nuevo Ledn, México, afio 2020
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Fuente: Elaboracion propia.

Aplicacion instrumental

Como se ha mencionado en el apartado metodolégico de abordaje, la intencién aqui es la de
utilizar para la exploracion de la zona metropolitana de Monterrey Nuevo Ledn, México, y la manera
en que se ha dado su proceso de metropolizacion en las décadas de 1940-2020, dos instrumentos
operativos y uno de expresion grafica: el primero vinculado la teoria de las etapas de metropolizacién,
el segundo a la teoria que explica el nivel de metropolizacién enmarcado en el desarrollo urbano y el
tercero que se representa con las fuerzas centrifugas de expansién periférica mostrado en la figura
2.

Las etapas de metropolizacion de base poblacional en la zona metropolitana de Monterrey,
Nuevo Ledn, México

Las etapas de metropolizacién son procesos de crecimiento poblacional claramente
identificados que tienen su expresion en el territorio, por estas etapas son por las que transitan los
espacios urbanos al convertirse de una ciudad monocéntrica, en una conurbaciéon metropolitana
policéntrica. Algunos autores como Javier Busquets, (1993:165), Jaime Sobrino (2003:198) y otros,
las definen en virtud de cuatro procesos plenamente identificables:

1. La etapa de urbanizacién. Sucede cuando la tasa de crecimiento porcentual poblacional
del centro metropolitano, supera a la de la periferia’.

2. La etapa de suburbanizacién. Cuando la periferia mediatica alcanza una mayor tasa de
crecimiento porcentual poblacional por afo.

7 En esta investigacion se propone agregar, para la zona metropolitana de Monterrey, una etapa inicial la cual se
denomina como: urbanizacion temprana la cual inicia antes de 1940, segun se indica en la tabla 2.
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3. La etapa de desurbanizacién. Cuando el centro metropolitano observa un
despoblamiento relativo o absoluto.

4. Laetapa de reurbanizacion. Cuando en el centro metropolitano ocurre un repoblamiento
relativo o absoluto.

A partir de lo mencionado anteriormente, para el caso que nos ocupa, se propone explorar a
las etapas de metropolizacion en la zona metropolitana de Monterrey, partiendo de la época de su
conformacion inicial; la cual se sitia, como se menciona anteriormente, en la década de 1940-1950.
Es durante esa década en la que Monterrey inicia su proceso de metropolizacion, convirtiéndose en
un centro metropolitano, ya que incorpora en su hinterland mediatico, a las areas urbanas de los
municipios de Guadalupe y San Nicolas de los Garza; los cuales congregaban alrededor de 375 mil
pobladores segun se indica en la tabla 3 y el Figura 2.

Asi mismo, Monterrey ya como centro metropolitano crecia a una tasa promedio anual de
6.0 por ciento y el conjunto metropolitano al 6.2 por ciento, segin se muestra en la tabla 2;
reportando, ademas, un area urbana bruta de 4,774 hectareas y una densidad de pobladores de 79
habitantes por hectarea.

Tabla 2: Etapas de metropolizacién en base a tasas de crecimiento poblacional

Etapas de metropolizacion

Urbanizacion Urbanizacion o o
. Suburbanizacién Desurbanizacién
Temprana consolidada
Afos Porcentaje*
2000- 2010-
1940-1950 1950-1960 1960-1970 | 1970-1980 1980-1990 | 1990-2000 2010 2020
ZMM. 6.2 6.6 6.1 4.3 2.6 2.3
Monterrey 6 5.7 3.9 2.2 -0.2 0.4 25.9 24.1
Guadalupe 11.7 15.5 7.5 3.8 2.3 21.9 13.5
S. Nicolas 13.7 10.9 8.4 4.5 1.3 17.5 8.7
S'P'Q' 111 12.2 5.1 3.3 1.1 3.81 2.7
Garcia
S. Catarina 8.3 6.2 3.3 8.11 6.4
Apodaca 6.7 11.7 9 10.65 13.8
G.
Escobedo 12.4 9.8 8.8 8.5 1
Juarez 7.5 8.7 2.32 9.9
Garcia 8 0.97 8.3
S. Victoria 0.62 1.8

Fuente: INEGI (2002): Estadisticas del medio ambiente: 86
* Esta columna representa el por ciento con respecto al total metropolitano en los afios indicados

A partir de la década de 1950-1960, las fuerzas centrifugas de expansion se activan y el
municipio de San Pedro Garza Garcia se integra como area municipal conurbada, conformando una
zona metropolitana con cuatro municipalidades constituidas. En conjunto sumaban un total de 708.3
mil pobladores, con una tasa de crecimiento decenal para el centro metropolitano de 5.7; segun se
muestra en la tabla 2 y el Figura 3.
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Tabla 3: Poblacién por afio de incorporacion a la zona metropolitana

Aiio de incorporacion

Municipio

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
ZMM. 190.1 375 708.3 1281 2001.5 2574 3243.5 4259.6 4729.9
Monterrey 190.1 339.3 601.1 871.5 1090 1069 1111 1106.9 1142.9
Guadalupe 12.6 38.2 170.2 370.9 535.6 670.2 936.6 643.1
S. Nicolas 10.5 41.2 118.1 280.7 436.6 496.9 749.3 4121
S.P.G. Garcia 14.9 48.3 82 113 126 162.4 132.1
S. Catarina 38.1 89.5 163.9 227 345.8 306.3
Apodaca 18.6 37.1 115.9 283.5 453.7 656.4
G. Escobedo 10.5 37.8 98.2 233.5 363.6 481.2
Juarez 13.5 28 66.5 99.2 471.5
Garcia 13.1 29 41.7 397.2
Salinas Victoria 26.6 86.7

Fuente: INEGI Estadisticas del medio ambiente 85; Plan metropolitano 2021

Figura 3: Etapas de metropolizacién y fuerzas centrifugas de expansion territorial.1940-2012
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Fuente: Elaboracion propia

Para la mitad del decenio 50-60 la poblacién metropolitana se incrementé: aumenté a 850.66
pobladores, estimandose un area urbana bruta de 7,630 hectareas y 111 habitantes por hectarea.
Desde este periodo de tiempo es posible observar la forma en que por el crecimiento expansivo y el
desplazamiento periférico de pobladores alrededor del centro metropolitano de Monterrey, se activan
los procesos de antropofdgia y de antropoémia, definidos en el apartado de enmarcamiento teérico;
ya que, de 4,774 hectareas ocupadas en el decenio anterior, se incrementd a 7, 630 hectareas en la
primera mitad del periodo 1950-1960; esto es, en un 63 por ciento.

Posteriormente en la década de1970-1980, continda la activacién de las fuerzas centrifugas
y se incorporan a la conurbacién regiomontana las areas urbanas de los municipios de Santa
Catarina, Apodaca y General Escobedo; afiadiendo siete municipios metropolitanos conurbados
alrededor de Monterrey como centro metropolitano; sumando 1, 281 mil habitantes.

Estimdandose, para el afio especifico de 1970 una densidad de pobladores de 90 habitantes
por hectarea y un total de13,000 hectareas de area urbana bruta, lo cual representa un incremento
de casi el 60 por ciento con respecto al decenio anterior y de casi un 300 por ciento con respecto al
inicio de la conurbacion; ver el mapa 3 en figura 3 y la tabla 4.

En ese mismo afio (1970) se estima para el centro metropolitano un total de 871.5
habitantes, con una tasa de crecimiento decenal (1970-1980), con respecto al total metropolitano de
2.2 por ciento. Cabe subrayar que fue en el decenio de 1980-1990 cuando municipio de Benito Juarez
y el de Garcia, se incorporan a la conurbacién y también cuando el centro metropolitano del municipio
de Monterrey, experimenta una desaceleracion considerable en su proceso de crecimiento
poblacional, reduciendo su tasa de crecimiento al -0.2 por ciento.
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En la parte media del decenio 1980-1990 se contabilizan 2,232.04 mil habitantes
metropolitanos, con una densidad de 69 habitantes por hectdrea, dispersos en una extensién
territorial de 36,090 hectareas de area urbana bruta; esto es, un incremento en la ocupacién territorial
de 23,090 hectareas con respecto al decenio anterior. Es en el afio 2000 cuando la conurbacién
metropolitana alcanza 3,245.5 mil habitantes y una densidad de pobladores de 57 habitantes por
hectarea. En este periodo de tiempo el centro metropolitano alcanza una tasa de crecimiento de sélo
0.04 por ciento; con un area urbana bruta de 56,677 hectareas.

Tabla 4: Evolucion de la superficie de expansién metropolitana: antropofagia y antropoémia

o Poblacién en Superficie area urbana bruta en Densidad urbana bruta Numero de municipios
Ano miles hectareas Hab./Ha conurbados
1940 190.1 ND ND 1
1950 375 4,774 79 3
1960 708.3 7,630 ND 4
1970 1281 13,000 99 7
1980 2001.5 ND ND 8
1990 2573.5 36,000 ND 9
1995 2988 42,536 70 9
2000 32435 56,677 57 9
2010 4259.6 75,380* 56.5 10
2020 4729.9 ND ND 10

Fuente: del afio 1940 hasta el 2000, INEGI, Estadisticas del medio ambiente 85; estimacidn propia ceteris parivus al afio 2000.

En el afio 2000 la zona conurbada de Monterrey alcanza 3,245.5 mil habitantes; y Monterrey,
una tasa de crecimiento de sélo 0.04 %, con un area urbana bruta de 56,677 hectareas y una densidad
de pobladores de 57 habitantes por hectarea. En el afio 2010, la poblacién de la conurbacién ya con
10 municipios integrados en la conurbacidn, alcanza una poblacion de 4,259 miles de habitantes y
para el afio 2020 se incrementa a 4,729 miles de habitantes.

En virtud de las particularidades en el crecimiento expansivo de la zona metropolitana de
Monterrey, lo descrito en los parrafos anteriores y con base en:

e Lo mencionado sobre las caracteristicas de la teoria de las etapas de metropolizacién
indicada al inicio de este apartado;

e Las fuerzas centrifugas de expansion territorial; y

e Los conceptos de antropoémia y de antropofagia.

Es posible deducir que en Monterrey como centro metropolitano y su zona conurbada, desde
la década de 1950-1960 se rebasé la primera etapa de metropolizacién, la de urbanizacion; ya que
esta etapa sucede, segun la teoria, cuando la tasa de crecimiento porcentual anual de pobladores
del centro metropolitano, en este caso el municipio de Monterrey, supera a la de la periferia; para
posteriormente en la década de 1960-1970 se consolida esta etapa (urbanizacién consolidada)
segun se indica en la tabla 2.

En el periodo de los afios 1970 a 1990, seguin los andlisis anteriores, la metrdpolis
regiomontana entra en la fase de suburbanizacion, ya que los municipios que integran a la
conurbacién alcanzan mayores tasas de crecimiento porcentual decenal con respecto a la tasa de
crecimiento del centro metropolitano de Monterrey; ingresando, desde entonces (1990) a la etapa de
suburbanizacion.

Finalmente, es en el periodo del 2000-2010-2020 cuando las fuerzas centrifugas alcanzan su
maxima expresion en relacién con los desplazamientos poblacionales, presentdandose en el centro
metropolitano de Monterrey, no solo el fendmeno de desconcentracién generalizada de pobladores
residentes; sino también, la modificacién sistematizada en los usos del suelo, que induce a la
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mayoria de los habitantes del lugar a desplazarse hacia la periferia, dando lugar a la gentrificacion
del espacio.

Aqui es importante subrayar por lo menos dos cosas:

Primero, que queda demostrado que el concepto de fuerzas centrifugas de expansién
periférica en la zona metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn, México, explica graficamente la forma
en que se da el proceso transformacional de la conurbacién de los diferentes municipios que van
incorporandose al centro metropolitano; esto, en virtud de los satisfactores mencionados
anteriormente. Aqui el proceso de conurbacion queda evidenciado en el Figura 3, donde se observa
la evolucién histérica que ha seguido la conurbacién, desde su inicio en 1940 hasta los afios
recientes.

Segundo, si se revisa los datos contenidos en la tabla 4, es evidente que ha habido y hay en
la actualidad procesos de antropofdgia y de antropoémia, los cuales se han explicado en el apartado
de la construccion tedrica; evidenciando como la zona metropolitana de Monterrey en sesenta afos
(1950-2010), de contar con una superficie urbana de 4,774 hectareas en 1950, se incrementd a
75,380 hectdreas. De inicio, eso no seria un problema, de no ser por las caracteristicas en la
ocupacion de este espacio metropolitano, el cual presenta un fenémeno dispersivo y de crecimiento
multidireccional irreversible en sus usos del suelo.

Metropolizacion con base en los empleos del sector secundario y terciario

En el apartado anterior se exploraron las etapas de metropolizacién en la zona metropolitana
de Monterrey de 1940-2020, tomando como base a la poblacién y lo que se conoce como el efecto
de desbordamiento, donde segun este efecto explorado en el caso de Monterrey se establece que: a
una mayor densidad de pobladores en el centro metropolitano, en un tiempo base (1940),
corresponde una mayor tasa de crecimiento poblacional en los municipios conurbados periféricos
en un tiempo final (2020).

La intencidén en este apartado es la de complementar el analisis de las etapas de
metropolizacion y aquello que se menciona en el apartado de enmarcamiento tedrico, donde uno de
los principales atractivos de la metrépoli, en términos de satisfactores urbanos y que se vincula a su
crecimiento expansivo, con lo relacionado al empleo y la posibilidad del ciudadano de incorporarse
al mercado laboral.

En este sentido, precisamente el concepto de nivel de metropolizacién (Unikel, 1978; Sobrino,
2003, p.198), tiene una relacion directa con todo esto que se vincula con el crecimiento urbano y por
ende con las etapas de metropolizacion; ya que éste, desde la perspectiva que se propone en esta
investigacion, se relaciona con la forma en que la poblacién metropolitana se distribuye entre los
diversos usos del suelo que componen a la conurbacién, aquellos vinculados particularmente con la
actividad econdmica y especificamente se refiere a los empleos del sector secundario y el terciario®.

A partir de esto, lo que se ha encontrado en otras investigaciones (Sousa-Gonzalez, 2007, p.
140) es que en el caso del nivel de metropolizacion. Entre mayor sea la participacion en términos de
demanda ocupacional de pobladores servida en el centro metropolitano, en este caso Monterrey, con
respecto al total metropolitano, menor sera su nivel de metropolizacién. (Sousa-Gonzalez, 2007,
p.141).

Entonces, el propésito, a la luz de lo anterior, no solo es la de explorar la forma en que se
distribuyen los empleos en los municipios conurbados de la metrépoli de Monterrey, como una forma
de vincular esta variable de empleo a la otra de poblaciéon explorada en las etapas de

8 La clasificacion por sectores de la economia es: sector primerio: el agrario; sector secundario el industrial y
sector terciario el comercio.
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metropolizacion; sino también, la intencidn es la de establecer el grado de urbanizacién de cada uno
de los municipios conurbados, mediante el establecimiento del indice de urbanizacion (1U).

Siserevisalatabla 5, es posible observar que Monterrey como centro metropolitano continda
conservando, en el transcurso de veinte afios (2000-2020), la primacia en la demanda ocupacional
referida al nimero de empleos de estos dos sectores con respecto del conjunto metropolitano. Ya
que en el afio 2000 agrupaba el 32 por ciento y en el 2020 aunque disminuyo, con el 27 por ciento del
total metropolitano, contindia ocupando el primer lugar.

Tabla 5: Evolucién de los empleos en el sector secundario y terciario afio 2000 y 2020°

Empleos 12 afios y mas

. Poblacion = =
Municipio Afo 2000 Afo 2020
2000 U 2020 U 2000 %/ZMM 2020 %/ZMM

ZMM. 3243.5 1 4729.9 1333158 1 1844666 1
Monterrey 1111 34.2 1142.9 24.1 427005 32 499809 27
Guadalupe 670.2 20.6 643.1 13.5 254239 19 285563 15.4
S. Nicolas 496.9 15.3 412.1 8.7 189109 14 172984 93
S.P.G. Garcia 126 3.8 132.1 2.7 48858 3.7 58459 3.1
S. Catarina 227 6.9 306.3 6.4 86075 6.5 137757 7.4
Apodaca 283.5 8.7 656.4 13.8 200551 15 307423 16.6
G.Escobedo 233.5 7.1 481.2 10.1 81664 6.1 199 035 10.7
Juarez 66.5 2 4715 9.9 35816 2.7 202919 1
Garcia 29 08 397.2 8.3 8192 6 168288 9.1
\s,f(:;';‘;‘; 24.6 0.7 86.7 1.8 1649 0.1 11464 0.62

Fuente: Elaboracion propia a partir de: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Incluso, aunque es evidente por ser una de las caracteristicas de las conurbaciones en la
contemporaneidad, la zona metropolitana de Monterrey en el afio 2020 con sus 1844, 666 empleos,
ocupa con respecto al Estado de Nuevo Ledn, México, un lugar privilegiado; ya que del total de
empleos del Estado que son 27485, 694, segun el censo del afio 2020, el 74.2 por ciento de esos
empleos, se localizan en la metrdpoli de Monterrey.

En este sentido, es importante destacar que para el nivel de metropolizacién es necesario
considerar a la zona metropolitana de Monterrey como un todo, esto es, que el centro metropolitano,
aunque concentra el 32 por ciento de empleos, el 68 por ciento restante se localiza en sus municipios
conurbados; lo que establece una correlacidon positiva con el andlisis de las etapas de
metropolizacién y con su comportamiento de desplazamiento territorial de orientacién periférica.

Incluso, se corrobora la existencia de una reconversion en la dosificacién espacial de estos
empleos, ya que municipios como Benito Judrez (11 por ciento), General Escobedo (10.7 por ciento)
y Garcia (9.1 por ciento), incrementaron su participacién en el afio 2020, con respecto al 2000 como
afo base.

Finalmente, lo mostrado en la tabla 5 evidencia la preponderancia de los municipios
periféricos de la conurbacidn en la relacién de empleos secundarios y terciarios, incluso esto tiene
una correspondencia con lo mostrado en la tabla 2 (cfr.), donde en la etapa de suburbanizacién
(1980-1990) el centro metropolitano de Monterrey disminuya su tasa de crecimiento a-0.2, revelando
una clara tendencia a la desconcentracion de orientacion periférica, lo que indica un alto nivel de
metropolizacién. Aln mas, si se revisa el indice de urbanizacién (1U) de la tabla 5, es posible observar
la relacion de éste con los empleos, por ejemplo: los municipios de Apodaca, Guadalupe y el de
General Escobedo, son los que tienen un mayor indice de urbanizacién, pero también los que

9 Se toma el afio 2000 ya que es en esa década cuando la metréopoli de Monterrey ingresa a la etapa de
desurbanizacion.
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concentran mayor cantidad de empleos en conjunto agrupan mas del 42 por ciento, lo que indica una
alta correlaciéon bivarial entre la poblacién con desplazamiento de orientacidn periférica y los
empleos del sector secundario y terciario.

CONCLUSIONES

Seguramente se coincide, en que los avances en las ciencias vinculadas con el estudio de
las concentraciones urbanas llamadas metrdpolis en el ambito mundial han sido muy favorables, sin
embargo los tomadores de decisiones en la esfera gubernamental, no solo adolecen del instrumental
operativo y tedrico para controlar eficazmente a estos espacios en la contemporaneidad; sino
también, en muchos casos se incluye la variable que los vincula a los procesos de corrupcién, lo cual
imposibilita lograr espacios equilibrados y dosificados correctamente en cuanto a los usos del suelo.

Aunado a esto, se considera que el individuo metropolitano tiene en lo mas interno de su ser
sembrada la semilla que lo vincula a lo urbano y a sus satisfactores y prerrogativas que estos
espacios sui géneris ponen a su disposicion, los cuales han sido mencionados en el apartado del
enmarcamiento teodrico, lo que queda claro es que no solo estos satisfactores y prerrogativas pasan
a formar parte inherente de su percepcién cognitiva y de su conducta, de lo que no hay forma de
desprenderse.

Sino también, esta particularidad trasciende generacionalmente formando un proceso
iterativo de reproduccién cognitivo y conductual, que pasa de generacién en generacion a
perpetuidad como una herencia social urbana; esto es, lo urbano tiene el fin en si mismo. Dicha
herencia social tiende a promover, habituar y replicar permanentemente en los individuos esa
tentacién vinculada a lo urbano; a esta caracteristica del habitante metropolitano le llamamos
entelequia social urbana’.

Por dltimo, a partir de los datos mostrados en el desarrollo anterior, particularmente en la
exploracién histérica de la tabla 4, donde se aprecia el incremento desmedido e incontrolado de la
superficie urbana; seguramente ha quedado demostrada la manera en que se han dado los procesos
transformacionales de expansividad territorial de orientacion periférica, enmarcada en los conceptos
de entelequia, antropofdgia y de antropoémia; los cuales indican el proceder de la sociedad
contemporanea en cuanto a lo que no es urbano; esto, no solo ha quedado demostrado en el estudio
de caso; sino también, seguramente esta forma de crecimiento adyacente al centro metropolitanos
es similar en la mayoria de las metrdpolis del sur global.

10 E| concepto de entelequia, es un término filoséfico definido por Aristételes; dicha nocion tiene su origen en la
palabra griega évteAgxeta (entelékheia), que significa tener el fin en si misma.
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RESUMEN: El presente articulo recoge el rol
primordial de la educacion en relacion a formar
ciudadanos criticos capaces de enfrentar las
problematicas de la actual sociedad, es por ello que
se presentan estrategias, recursos e instrumentos
de evaluacién que los y las docentes puedan
incorporar en sus planificaciones con el objetivo de
trabajar con los y las estudiantes los
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias
para enfrentar el Cambio Climatico y sus efectos,
los cuales ya se dejan sentir en la region de Nuble,
estos recursos estan disefiados para el trabajo con
alumnos y alumnas de 3° y 4° medio
considerandose los planes y programas para estos
niveles y también el decreto 67 de evaluacion,
calificacion y promocion escolar. En este sentido se
consideran tanto la dimension tedrica, como
actitudinal y procedimental, recurriendo a distintas
escalas (comunal, regional y nacional), para de esta
manera abordar el Cambio Climatico desde el
contexto local de cada estudiante entendiendo la
importancia de los conocimientos previos y la
diversidad dentro del aula.

PALABRAS CLAVES: Cambio
Conocimientos - Habilidades -
Ciudadanos Criticos.

Climatico -
Actitudes -

21

SUMMARY: This article collects the primary role of
education in relation to forming citizens capable of
facing the problems of today's society, which is why
strategies, resources and evaluation instruments are
presented that teachers can incorporate into their
planning with the objective of working with the
students the knowledge, skills and attitudes
necessary to face climate change and its effects
which are already being felt in the Nuble region, these
resources are designed for work with 3rd and 4th
grade students medium considering the plans and
programs for these levels and also the decree 67 of
evaluation, qualification and school promotion. In
this sense, the theoretical, attitudinal and procedural
dimension is considered, using different scales
(communal, regional and national), in order to
address climate change from the local context of
each student, understanding the importance of prior
knowledge and diversity within the classroom.

KEY WORDS: Climate Change — Knowledge — Skills
— Attitudes — Critical Citizens.



Estrategias diddcticas para abordar el cambio climatico y sus efectos en la region de Nuble

INTRODUCCION

A partir de la década de 1990 el concepto de Cambio Climatico se comienza a hacer presente
en diversas investigaciones y también en la literatura cientifica. El concepto toma mas fuerza luego
de que en la Convencidén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico en el afio 1992 se
defina como un cambio del clima donde de manera directa o indirecta la actividad del ser humano
juega un papel clave, generdndose una alteracion en la composicion de la atmésfera.

Hoy constantemente, a través de los distintos medios de comunicacion el concepto de
Cambio Climdtico se hace presente, reiteradamente se menciona el aumento de las temperaturas, la
sequia que esta afectando a distintas zonas, entre ellas la regién de Nuble, se menciona la necesidad
imperativa de disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, etc. pero, ;cémo se puede
hacer frente a esta problematica?

La respuesta a esta pregunta la encontramos en la sociedad ya que, no solo debe hacer
frente a los efectos o impactos del Cambio Climatico, sino que también puede enfrentar y detener
este escenario pues, el que se hagan o no realidad las distintas proyecciones dependera de las
medidas que como sociedad se tomen, estos escenarios seran mas positivos u optimistas que otros
dependiendo de la conciencia que tome el ser humano de su rol dentro del geosistemay las acciones
que realice, comprendiendo, siendo responsable y consiente que sus acciones generan impactos
negativos pero también positivos.

Pero, ;Como se logra concientizar el rol que juega cada persona? en la presente
investigacién se plantea que la educacion es clave, es por ello que desde la 6ptica de un profesor o
profesora, la pregunta que se nos puede venir a la mente es ;Qué y Cémo ensefar a nuestros
alumnos y alumnas?, a lo largo de los afios esta respuesta ha cambiado, desde la preocupacién por
la mera reproduccidn de contenidos disciplinares hasta lo que hoy se busca en la educacion, que es
ensefiar para que los alumnos y alumnas sean ciudadanos criticos dentro de una sociedad
cambiante y con problemas a los cuales se les pueden dar solucion si desarrollamos las habilidades
y actitudes necesarias para asi transformar la sociedad, uno de los problemas que enfrentamos
como sociedad en este caso corresponde al Cambio Climatico.

Desde el Ministerio de Educacion se busca trabajar 3 elementos, estos son los
conocimientos, habilidades y actitudes, asi queda expresado en el programa de 3° y 4° medio de la
asignatura de Historia, Geografia y Ciencias Sociales (2019). Partir de los Objetivos de Aprendizaje
(OA), que son la base del sistema educacional chileno, estos

“(..) definen para cada asignatura o médulo los aprendizajes terminales esperables para
cada semestre o afio escolar. Se refieren a habilidades, actitudes y conocimientos que han
sido seleccionados considerando que entreguen a los estudiantes las herramientas
necesarias para su desarrollo integral” (p. 6).

Bajo lo antes sefialado es que el presente articulo® pretende entregar una serie de propuestas
didacticas las cuales toman las tres dimensiones del curriculum, es decir tedrico, actitudinal y
procedimental para trabajar el Cambio Climatico con los y las estudiantes.

! Este trabajo se vincula a uno mayor, especificamente a una actividad de titulacién de pregrado, el seminario
para optar al titulo profesional en la carrera de Pedagogia en Historia y Geografia de la Universidad del Bio-
Bio se titula: Propuesta de estrategias diddcticas para abordar el Cambio Climdtico y sus efectos en la region
de Nuble, y el presente articulo sintetiza los aspectos mas relevantes y significativos de ese trabajo
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DESARROLLO

Hoy es inevitable observar que el planeta esta sufriendo cambios en el clima, es posible
escuchar desde las autoridades y la comunidad cientifica que “La atmdsfera y el océano se han
calentado, los voliumenes de nieve y hielo han disminuido, el nivel del mar se ha elevado y las
concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado” (Ministerio de Medio Ambiente,
2014, p. 4).

Tal situacidn se espera que continle ya que, segun sefiala el Banco Mundial (como se citd
en el Ministerio de Medio Ambiente, 2014):

“La temperatura media global, podria aumentar en unos 4°C durante el siglo XXI, lo que
causaria episodios de calor sin precedentes, graves sequias y grandes inundaciones en
muchas regiones, con serias consecuencias para los ecosistemas y los servicios que otorgan,
como por ejemplo servicios de suministros de alimentos y de agua, servicios de regulacion de
suelos, de enfermedades y plagas” (p. 5)

Ya pasadas las dos primeras décadas del siglo XXI, se puede ver que el Cambio Climatico
estd ocasionando eventos graves, siendo importante el aumento de la intensidad y frecuencia de
estos, es asi como son mas comunes las olas de calor o frio, fuertes precipitaciones en cortos
periodos de tiempo, etc. lo preocupante de esto son los efectos sobre el ecosistema y la amenaza a
las economias y estabilidad de los paises como lo advierte el Banco Mundial, porque ya hay paises
que estan enfrentando las consecuencias de los cambios en el clima.

Ante estas situaciones se propone un plan de adaptacién, el cual desde el Ministerio de
Medio Ambiente (2014) se entendera como:

“Un proceso de ajustes al clima y sus efectos actuales o esperados. En sistemas humanos, la
adaptacion busca moderar o evitar impactos negativos o aprovechar los efectos beneficiosos.
En algunos sistemas naturales, intervenciones del hombre podrian facilitar los ajustes al clima
y sus efectos esperados” (p. 6)

El llegar a desarrollar este plan de adaptacidn requiere, en primera instancia de poder
determinar la vulnerabilidad de los diversos sistemas que se verian expuestos y por ende afectados
por este Cambio Climatico, asi como evaluar el impacto del aprovechamiento de los supuestos
efectos positivos de estos cambios en el clima ya que, “el Cambio Climatico también puede generar
algunos efectos potencialmente positivos, especialmente en las zonas geogréficas de altas latitudes
0 en zonas montafosas, donde un aumento en la temperatura promedio puede contribuir a expandir la
frontera agricola” (Ministerio de Medio Ambiente, 2014, p. 6).

Desde la mirada de Chile, es de gran importancia desarrollar este plan de adaptacién y tomar
medidas ante los efectos ya sea negativos o positivos del Cambio Climatico, efectos que ya se
pueden ver en el territorio Chileno; desde la comunidad cientifica el pais se encuentra dentro de los
mas vulnerables al Cambio Climdtico esto porque, “es un pais propenso a desastres naturales;
presenta zonas propensas a la sequia y la desertificacion; presenta zonas urbanas con problemas de
contaminacion atmosférica; y zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los sistemas montafiosos”
(Ministerio de Medio Ambiente, 2014, p. 14).

El pais ya enfrenta un aumento de la temperatura y se espera que entre los afios 2011 al
2030 los valores “fluctuan entre los 0,5 ° C para la zona sur y los 1,5 ° C para la zona norte grande y
altiplanica” (Ministerio de Medio Ambiente, 2014, p. 9), como se sefiala en la figura 1, con respecto a
las precipitaciones “para el periodo cercano, entre los afios 2011 y 2030, se proyectan disminuciones
de precipitaciones entre 5y 15%, para las latitudes 27°S a 45°S, esto es entre la cuenca del rio Copiapd
y la cuenca del rio Aysén” (Ministerio de Medio Ambiente, 2014, p. 9), la figura 2 muestra los cambios
antes descritos y las proyecciones para los siguientes afios.
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Figura 4: Incremento de las T°, periodo 2031-2050
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Figura 5: Mapa de los cambios porcentuales de precipitacién
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Ante este panorama surge la necesidad de tomar acciones para enfrentar y detener los
efectos del Cambio Climatico y para ello debemos concientizar respecto a la problematica que nos
aqueja como sociedad, una via para lograr esta toma de conciencia es la educacion.

METODOLOGIA
La Geografia y la Formacion Ciudadana

La educacién ha avanzado para alcanzar un proceso de ensefianza-aprendizaje mas integral
propiciando el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes; con este nuevo contexto la
geografia nos permite comprender nuestro medio contribuyendo a la formaciéon de ciudadanos
criticos, esto ya que, segln Joan Pagés (2002):

“La finalidad dltima de la ensefianza de la historia y las ciencias sociales ha de ser
contrasocializadora, es decir, ha de preparar al alumnado para que construya sus propios
conocimientos, se ubique en su mundo y esté preparado para intervenir en él de manera
democratica. Se reclama educar la coherencia entre el pensamiento y la accidn, a fin de
garantizar que el protagonismo de los jévenes ciudadanos y ciudadanas en la construccién del
mundo personal y social se realice desde valores alternativos basados en el compromiso, la
justicia, la igualdad, la tolerancia y la solidaridad” (p. 258).

El tomar conciencia de nuestro entorno es primordial para de esta manera enfrentar la
problematica del Cambio Climatico, uno de los espacios para poder abordar este tema es la Escuela,
de acuerdo a Joan Pagés (2002):

“La escuela y de la ensefianza va hoy mucho mas alld de la exclusiva transmisién de
informaciones y conocimientos, y se ubica en el campo que, para Delors (1996: 95), ha de ser
la tarea fundamental de la educacidn: “Proporcionar cartas nauticas de un mundo complejo y
en perpetua agitacion y, al mismo tiempo, la brijula para poder navegar en él” (p. 259).

El Ministerio de educacién busca promover el desarrollo de conocimientos, habilidades y
actitudes, con la finalidad que los jévenes y futuros ciudadanos puedan formar parte de la sociedad
de manera activa y critica; se hace necesario, por ende, que los y las estudiantes comprendan su
medio y las problematicas de este. En este dmbito, la Geografia se convierte en una herramienta
porque “(...) permite identificar, describir y comprender las diversas dimensiones que componen la
realidad, brindando un amplio marco interpretativo y comprensivo que fomenta el desarrollo de
ciudadanos criticos, propositivo y responsables de su territorio” (Sociedad Chilena de las Ciencias
Geogréficas, 2016 p.7).

Los temas de Geografia dentro del curriculo nacional, tras la aprobacion de las bases
curriculares de 3° y 4° medio en 2019, se verifican en una unidad que aborda el Cambio Climatico en
la asignatura de Historia, Geografia y Ciencias Sociales la que tiene un caracter de electivo, esto
debido al reajuste que se realiz6 en las asignaturas que formaban parte de los niveles de 3° y 4°
medio y que responde a este proceso de creacion de las nuevas bases curriculares.

En el caso del programa de 3° medio de la asignatura de Historia, Geografia y Ciencias
Sociales, Mundo Global, se planea que el pensamiento critico sea promovido a lo largo de la
asignatura, de esta manera el desarrollo de esta habilidad permitira a los y las estudiantes llegar a
reflexiones que beneficien la convivencia en la sociedad y a dar solucién a los problemas que
debemos enfrentar en el siglo XXI, hay que tener presente que el promover el pensamiento critico a
la hora de disefiar estrategias didacticas contribuird a la formacién de ciudadanos criticos,
comprometidos en este caso con enfrentar el Cambio Climatico ya que, se podria reflexionar sobre
las consecuencias de sus acciones y sus responsabilidades.
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Ahora bien, para poder lograr que los y las estudiantes se sientan comprometidos y parte del
problema y las respectivas soluciones, es necesario vincularlos con su medio y con sus
conocimientos previos, lo que permitira también lograr aprendizajes mas significativos y duraderos,
en esta materia el MINEDUC (2019) sefiala que:

“Un aprendizaje se dice significativo cuando los nuevos conocimientos se incorporan en forma
sustantiva en la estructura cognitiva del estudiante. Esto se logra gracias a un esfuerzo
deliberado del alumno por relacionar los nuevos conocimientos con sus conocimientos
previos y es producto de una implicacion afectiva del estudiante; es decir, él quiere aprender
aquello que se le presenta, porque lo considera valioso. Para la construccion de este tipo de
aprendizaje, se requiere efectuar acciones de mediacion en el aula que permitan activar los
conocimientos previos y, a su vez, facilitar que dicho aprendizaje adquiera sentido
precisamente en la medida en que se integra con otros previamente adquiridos o se relaciona
con alguna cuestion o problema que interesa al estudiante” (p. 12).

Por ultimo, el sentido de la evaluacion obliga la revision el decreto 67/2018 de evaluacion,
calificacién y promocidn escolar que plantea:

“Una amplia gama de acciones lideradas por los y las docentes para que tanto ellos como sus
estudiantes puedan obtener evidencia sobre el aprendizaje e interpretarla para tomar
decisiones que permitan promover el progreso del mismo y mejorar los procesos de
ensefianza” (p. 5).

El disefio de estrategias didacticas se realiza para que contribuyan a la comprension de los
efectos del Cambio Climatico en distintas escalas, entendiendo que a través de la educacion se
puede concientizar y formar ciudadanos activos.

Con las propuestas didacticas del presente estudio, se busca que los alumnos desarrollen
una actitud mas activa, y sean conscientes y responsables sobre los efectos que sus acciones tienen
sobre el medio, los cuales pueden ser positivos o negativos, ademas de introducir la idea de que son
parte del sistema natural-

Se presenta una serie de propuestas didacticas, las cuales toman las tres dimensiones del
curriculum (tedrico, actitudinal y procedimental), estas estrategias, recursos e instrumentos de
evaluacién pueden ser incorporados por los y las docentes en sus planificaciones para trabajar con
los y las estudiantes, para enfrentar la problematica.
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RESULTADOS
Actividad N°1: Las Noticias y la Crisis Hidrica en Nuble
e Objetivo: Crear conciencia y responsabilidad sobre el cuidado del recurso hidrico a partir

del estudio de la crisis hidrica que esté afectando a la regién de Nuble.
e Antecedentes de la actividad:

1. Losy las alumnas deberdn observar una noticia en la cual se presenta la problematica de
la crisis hidrica que esta afectando a la regién de Nuble.

2. Posteriormente lo alumnos y alumnas deberan redactar un ensayo en el cual puedan
plasmar las consecuencias que estd desencadenando la crisis hidrica en la zona,
entendiendo que es una problemdatica a nivel global, para ello deberan enfocarse
particularmente en los elementos abordados en la noticia presentada, es decir en el
impacto que estd generando la falta de disponibilidad de recurso hidrico en las
actividades econémicas y en los estilos y calidad de vida de la poblacién.

3. Luego deberan crear un péster donde se presente elementos centrales de la tematica
abordada, este pdster sera presentado en una ponencia como material de apoyo para la
presentacién de los alumnos y posteriormente pegado en los pasillos del
establecimiento. A la ponencia se invitard a alumnos y alumnas de otros cursos.

4. Finalmente se realizara la ponencia donde los alumnos y alumnas podran exponer a sus
compafieros y compafieras la problematica que afecta a la regiéon y como pueden, a partir
de sus acciones, ayudar a resguardar este recurso para lo cual pueden acceder como
material de apoyo al sitio web de Greenpeace: http://archivo-es.greenpeace.org/espana/
es/Blog/10-consejos-para-ahorrar-agua/blog/55959/

e Recursos:

1. Noticia Sequia afecta a productores de arroz y trigo en Nuble. Recuperado de:
https://www.24horas.cl/regiones/nuble/sequia-afecta-a-productores-de-arroz-y-trigo-en-
nuble-3953916

2. Sitio web Greenpeace 70 consejos para optimizar tu uso de agua. Recuperado de:
http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/Blog/10-consejos-para-ahorrar-
agua/blog/55959/

e Evaluacién: a través de una heteroevaluacion mediante un anecdotario o registro
anecddtico, el objetivo es observar todo el proceso de ensefianza-aprendizaje
considerando las habilidades y actitudes?, a continuacién se presenta un formato de este
instrumento de evaluacion.

REGISTRO ANECDOTICO

Nombre del alumno/a:
Fecha: (dia de la observacion, la presente actividad requerira de mas de un dia de trabajo).

Descripcion de lo observado Interpretacion de lo observado

(Al realizar la descripcion se detalla lo (Al realizar la interpretacion se hace referencia al logro de la habilidad o
observado sin hacer juicio de valor). actitud que ha demostrado el o la estudiante).

Fecha:

Descripcién de lo observado | Interpretacion de lo observado

2 El foco esta en las habilidades y actitudes de los alumnos y alumnas. Con esta actividad se promueve la toma
de conciencia sobre la crisis hidrica en la zona, que es una problematica a nivel mundial, y también la
responsabilidad que cada uno tiene sobre esta crisis hidrica y sobre las acciones que se pueden tomar para revertir
tal situacién, Asi como también se promueven habilidades de comprension y analisis de fuentes, asi como
también habilidades de comunicacién escrita y verbal.
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Actividad N°2: Comparando realidades

e Objetivo: Comprender los efectos del Cambio Climatico sobre el desierto del Sahara y
generar una analogia con la situacion que esta viviendo el desierto de Atacama a través
de la visualizacién de un documental.

e Antecedentes de la actividad:

1. Losy las alumna observaran un documental titulado Cambio Climatico en el Desierto de
DW Documental recuperado de: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=2qYcb
mZH4nk

2. Posteriormente los alumnos deberan contestar una serie de preguntas relacionadas con
el documental a través de formularios de Google, las preguntas que se emplearan son las
siguientes:

a) ¢Cudles son las causas del avance del desierto?

b) ¢Cudles son las proyecciones en las condiciones del clima (temperaturas y
precipitaciones) para la region?

c) ¢Como los efectos del Cambio Climatico sobre el desierto estan afectando a la
poblacién de la region?

d) ¢Cémo las consecuencias del Cambio Climatico en el desierto estan afectando a los
oasis?

e) Segun el video ;Existe una relacion entre el Cambio Climatico y los desplazamientos
de la poblacion? ;Por qué?

f) ¢El Cambio Climatico puede amenazar las tradiciones y la cultura?

g) ¢Los sucesos descritos en el documental podrian estar afectando a Chile? investigue
la situacion actual del pais.

e Recursos:

1. Serequerira para la actividad el documental Cambio Climatico en el Desierto, recuperado
de: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=2qYcbmZH4nk

2. Laconfeccién del Formulario de Google, a continuacidn, se inserta el link de este recurso
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc8fNjgRr0j7LIJMzJgtkvVE6WSUE3sfiNAVX
XctQnxsKnPQ8gw/viewform?usp=sf_link

e Evaluacion: se hara una heteroevaluacidn a través de las respuestas entregadas por los y
las estudiantes, es importante que al momento de la evaluacién se tenga por parte del
profesor o profesora las respuestas esperadas y en conjunto llevar a cabo la
retroalimentacion respectiva al finalizar la actividad?.

3 En esta oportunidad no se trabajaran las preguntas para obtener una nota. Las respuestas y la retroalimentacion
deben ser vista como una oportunidad de aprendizaje por parte de alumnos o alumna, pero también esta actividad
puede concluir con una nota.

28



Tiempo y Espacio 47/2021 K. Jara M., N. Jara M.

Actividad N°3: Suelos en la region de Nuble a través de Mapas

e Objetivo: Analizar las caracteristicas y usos de los suelos en la regién de Nuble a través
de Mapas y su posterior reflexion a partir de preguntas.
e Antecedentes de la Actividad:

1. Se les presentaran a los alumnos y alumnas una seleccion de mapas relacionados con
las caracteristicas de los suelos en la region de Nuble, ademas de las actividades
econdémicas de la zona. (ver figuras N° 1,2, 3,4y 5)

Figura 6: Capacidad de uso de suelo, Regién de Nuble

120000 160000 200000 240000 280000 320000

Océano
Pacifico

NS,

LN

Territorio _g
Argentino 5

5920000
<,

Sy
(i

Simbologia

Capacidad de uso [ lll-1V
-1 v
-1 B vin

Fuente: Instituto Geografico Militar, 2001

Fuente: Subsecretaria de desarrollo regional y administrativo. (2014). Linea Base, Consideraciones y propuestas Técnicas
para Determinar Pertinencia de Creacién de Nueva Regién de Nuble, p. 74.
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Figura 7: Erosién en la regién de Nuble
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Figura 8: Pendientes en la Regién de Nuble
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Fuente: Rebolledo, J. en Umafia B. (2015). Caracterizacion de la provincia de Nuble y una propuesta estratégica para el
desarrollo del territorio. Pag. 86.
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Figura 9: Aptitud agricola de la Regién de Nuble
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Figura 10: Aptitud fruticola de la Regién de Nuble
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2. Losalumnosyalumnas deberan analizar estos mapas y responder una serie de preguntas
que les ayudaran reflexionar sobre los suelos en la regién de Nuble, las actividades
economicas y los efectos del Cambio Climatico en esta.

3. Preguntas:

a)
b)

d)

¢Qué caracteristicas tienen los suelos en la regién de Nuble? Relacione el mapa de
capacidades de uso de suelo, pendiente y erosion.

De una opinién sobre el uso de los suelos en la region de Nuble esta siendo adecuado
su uso a partir de los que usted puede observar en los mapas de capacidades de uso
de suelos, erosion y de las distintas actividades econémicas (agricola, fruticola y
forestal) que se desarrollan en estos.

Investigue ¢;Cudles son los efectos que el Cambio Climdtico puede generar en los
suelos?

En base a lo que pudo investigar en la pregunta anterior ;Coémo cree usted que se
veran afectados los suelos en la regién de Nuble? ;Qué efectos tendré en las
actividades econémicas de la zona y en la poblacion local?

e Recursos

1. Mapas recuperados de:

a)

b)

Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo. (2014). Linea Base,
Consideraciones y propuestas Técnicas para Determinar Pertinencia de Creacion de
Nueva Regién de Nuble. Péag. 74.

Rebolledo, J. en Umafia B. (2015). Caracterizacién de la provincia de Nuble y una
propuesta estratégica para el desarrollo del territorio. Pag. 83, 86,92y 95.

o Evaluacion: se propone una autoevaluacion a partir de una lista de cotejo, el propdsito es
que el o la alumna reflexione sobre su propio proceso de aprendizaje, de esta manera
trabajamos la meta cognicién.

Nombre del alumno/a

Indicadores

Logrado Porlograr Observacion

1. Completo las distintas preguntas de manera responsable y entusiasta.

2. Comprendo las caracteristicas de los suelos en la regién de Nuble.

3. Comprendo los efectos y consecuencias que el Cambio Climatico trae para los
suelos en la regién de Nuble.

4. Comprendo las consecuencias que puede generar el Cambio Climatico sobre

la poblacion.

5. Mantengo una actitud positiva para desarrollar la actividad.
6. Tengo compromiso y responsabilidad para terminar la actividad.
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Actividad N°4: Impacto del Cambio Climatico a través de relatos

—_

Objetivo: Comprender el impacto del Cambio Climatico sobre las precipitaciones y las
temperaturas de la zona y las consecuencias de las variaciones de estos elementos del
clima sobre la region, a través de la recoleccion de relatos de la poblacion.
Antecedentes de la actividad: Los y las estudiantes en grupo deberan confeccionar un
documental en el cual puedan abordar las consecuencias del Cambio Climatico en la
region de Nuble para ello deberan:

Recopilar informacion sobre el Cambio Climdtico y sus impactos.

Obtener relatos de sus familiares o cercanos en los cuales puedan extraer informacion
sobre las variaciones de las temperaturas y precipitaciones que cada uno de ellos y ellas
han percibido a lo largo de los afios en la zona (es importante que sean poblacién de la
regién de Nuble).

Una vez obtenida la informacién requerida podrdn comenzar a sintetizar la informacién y
analizar las consecuencias del Cambio Climatico, es decir como se ve afectado el clima,
las actividades econdémicas, la calidad de vida, la flora y fauna, etc. plasmado todas estas
reflexiones en un documental.

Recursos:

Se requerira ensefiar a los y las estudiantes las herramientas necesarias para el trabajo

con fuentes (escritas, orales, audiovisuales, etc.) y también aportar bibliografia para guiar

a los alumnos y las alumnas con la blusqueda de informacion sobre los impactos del

Cambio Climatico y sus consecuencias, se sugieren los siguientes documentos:

a) Barrios, V. (2005). El Cambio Climatico Global: ; Cudntas catastrofes antes de actuar?.
(22 ed.) Argentina: Libros del Zorzal

b) Fundacién para la Innovacién Agraria. (2010). EI Cambio Climatico en el sector
Silvoagropecuario de Chile. Chile: Salviat Impresiones

¢) Ministerio de Medio Ambiente. (2014). Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico. Recuperado de https://mma.gob.cl/wpcontent/uploads/2015/03/Acuerdo
-CMS_21-14-Plan-Nacional-Adaptacion-CambioClimatico.pdf

d) Santiago, J., Lépez, M. y Lépez, S., (2008, Sep.-Dic, 3). Tendencias del Cambio
Climatico global y los eventos extremos asociados. Ra Ximhai. Recuperado de
http://uaim.edu.mx/webraximhai/Ej-12articulosPDF/6-
Dr%20Santiago%20UNICH.pdf

Para la confeccién del documental se sugiere el programa Movie Maker o Video Pad

ambos programas pueden ser descargados gratuitamente

Evaluacién: a través de una heteroevaluacién mediante una rdbrica analitica, instrumento
gue se presenta a continuacion.

Nombre del

alumno/a

Criterios

7 - Excelente 5 - Muy bueno 3 - Bueno 1 - Por mejorar Observacion

Diseiio del
documental

Se logra construir un Se logra construir ~ Se logra construir ~ Se debe lograr
documental utilizando  un documental un documental construir un
los, distintas formas, utilizando dos de utilizando uno de documental
colores, imagenes, los siguientes los siguientes utilizando los,
esquemas, sonido, elementos: elementos: distintas formas,
etc. distintas formas, distintas formas, colores, imagenes,
colores, colores, esquemas, sonido,
imagenes, imagenes, etc.
esquemas, esquemas,
sonido, etc. sonido, etc.
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Reflexiones

Se logran plasmar 5 o
mas reflexiones en
torno a los impactos
del Cambio Climatico
desde un enfoque
sistémico.

Se logran plasmar de 4
a 3 reflexiones en
torno a los impactos
del Cambio Climatico
desde un enfoque
sistémico.

Se logran plasmar 2 a
1 reflexién en torno a
los impactos del
Cambio Climatico
desde un enfoque
sistémico.

Se debe lograr
plasmar 5 o mas
reflexiones en torno
a los impactos del
Cambio Climatico
desde un enfoque
sistémico.

Trabajo con
fuentes

Participacion

Trabajo en
grupo

Resolucion de
conflictos

Conciencia

Se logra incorporar
ademas de la
informacion extraida
de la entrevista a
familiares, tres o mas
citas y/o referencias
bibliograficas.

Se logra mostrar
responsabilidad y
compromiso por
finalizar cada una de
las etapas de esta
actividad.

Se logra trabajar con
habilidades de
liderazgo y escucha
activa, respetando los
puntos de vista 'y
opiniones del
compafero y/o
compafera.

Se logra que en cada
momento de conflicto
o desacuerdo se
argumenten las
posturas, escuchando
activamente las
posturas de los
demas, resolviendo el
conflicto de manera
asertiva.

Se logra que el
alumno o alumna
tome conciencia
sobre el Cambio
Climatico y la
situacion actual que
aqueja al planetay a
cada uno de los
sistemas que
componen el
geosistema,
comprendiendo el
papel que juega el ser
humano dentro de
esta red
interconectada.

Se logra incorporar
ademas de la
informacion extraida
de la entrevista a
familiares , dos citas
y/o referencias
bibliograficas

Se logra mostrar
compromiso y
responsabilidad por
finalizar cada una de
las etapas de esta
actividad en 2/4 o mas
de las etapas de esta
actividad.

Se logra trabajar en %
de las actividades con
habilidades de
liderazgo y escucha
activa, se debe lograr
respetar en la totalidad
de la actividad los
puntos de vistay
opinién del companero
y/o compafera.

Se debe lograr que en
cada momento de
conflicto o desacuerdo
no solo se presenten
los argumentos del
alumno/a, sin
considerar las
posturas de los
demas.

Se logra que el alumno
o alumna tome
conciencia sobre el
Cambio Climatico y la
situacion actual que
aqueja al planeta, y en
algunos de los
sistemas que
componen el
geosistema, se debe
lograr comprender el
papel que juega el ser
humano dentro de
esta red
interconectada.

Se logra incorporar
ademas de la
informacion extraida
de la entrevista a
familiares, una cita o
referencia
bibliografica.

Se logra mostrar
compromisoy
responsabilidad por
finalizar esta
actividad en menos
de 2/4 de las etapas
de esta actividad.

Se logra trabajar en
2/4 0 menos de las
actividades con
habilidades de
liderazgo y escucha
activa, se debe lograr
respetar en la
totalidad de la
actividad los puntos
de vista y opinién del
compafnero y/o
compafnera.

Se logra que en cada
momento de
conflicto o
desacuerdo no solo
se presenten los
argumentos de los
alumnosy

/o alumnas, y se debe
lograr que no se
resuelva el conflicto
sin llegar a consenso
entre todos.

Se logra que el
alumno o alumna
tome conciencia
sobre el Cambio
Climatico y la
situacion actual que
aqueja al planeta, se
debe lograr que
comprenda la
situacion que aqueja
a cada uno de los
sistemas que
componen la red
interconectada del
geosistema, ademas
de lograr comprender
el rol del ser humano
dentro de esta.

Se debe lograr
incorporar ademas
de la informacién
extraida de la
entrevista a
familiares, tres o
mas citas y/o
referencias
bibliograficas

Se debe lograr
mostrar
responsabilidad y
compromiso por
finalizar la actividad.

Se debe lograr
trabajar con
habilidades de
liderazgo y escucha
activa respetando los
puntos de vistay
opiniones de los
compaferos y/o
compafnera.

Se debe lograr que
en cada conflicto o
desacuerdo se
argumenten las
posturas,
escuchando
activamente las
posturas de los
demas, resolviendo
el conflicto de
manera asertiva.

Se debe lograr que el
alumno o alumna
tome conciencia
sobre el Cambio
Climatico y la
situacion actual que
aqueja al planetay a
cada uno de los
sistemas que
componen el
geosistema,
comprendiendo el
papel que juega el
ser humano dentro
de esta red
interconectada.
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Responsabilidad
individual

Se logra que el
alumno o alumna
comprenda su rol
dentro del
geosistema, e
identifica su
responsabilidad para
generar impactos
tanto positivos como
negativos dentro de
este, siendo un actor
activo, con conciencia
critica, proponiendo
soluciones para
enfrentar el actual
problema de Cambio
Climatico.

Se logra que el alumno
comprenda su rol
dentro del geosistema,
e identifica su
responsabilidad para
generar impactos
tanto positivos como
negativos. Se debe
lograr desarrollar una
conciencia critica y
que logre proponer
soluciones para
enfrentar el actual
problema de Cambio
Climadtico, no solo que
conozca el impacto de
sus acciones, sino que

Se logra que el
alumno o alumna
comprenda su rol
dentro del
geosistema, se logra
que solo identifique
su responsabilidad
para generar
impactos positivos o
negativos dentro de
este.

Se debe lograr que
desarrolle una
conciencia critica
para ser un actor
activo para enfrentar
el Cambio Climatico.

Se debe lograr que el
alumno o alumna
comprenda su rol
dentro del
geosistema, e
identifica su
responsabilidad para
generar impactos
tanto positivos como
negativos dentro de
este, siendo un actor
activo, con
conciencia critica,
proponiendo
soluciones para
enfrentar el actual
problema de cambio.

logre ser un agente de
cambio.

Puntaje ideal : 56

| Puntaje obtenido: | Nota:

Actividad N°5: Las precipitaciones y temperaturas y sus proyecciones a futuro

Objetivo: Reconocer el comportamiento de las temperaturas y las precipitaciones en la regiéon de
Nuble y sus proyecciones a futuro utilizando para ello el explorador de amenazas climaticas del
atlas de riesgos climaticos elaborado por el ministerio del medio ambiente.

Antecedentes de la actividad:

Se les presentara a los alumnos el atlas de riesgos climaticos, invitdndolos a ingresar al explorador
de amenazas climaticas a través del siguiente link https://arclim.mma.gob.cl/features/explorador
_amenazas_v2/

En este explorador podran revisar diversos datos de las temperaturas, precipitaciones, hUmedas,
etc. ademas de poder visualizar proyecciones a futuro, pudiendo trabajar a nivel comunal. Solo
deben ir interactuando con el explorador. (ver figuras 6y 7)

Una vez presentado el explorador a los alumnos se les pedira seleccionar en el indice de amenazas
de Cambio Climatico (ver figura 6) las olas de calor >30°, Temperatura media, frecuencia de sequia,
precipitaciones acumuladas y nieve acumulada, para de esta manera analizar la situacion que
presenta la region de Nuble y contestar un par de preguntas, para lo cual deberan trabajar a nivel
comunal.

Figura 11: Explorador de amenazas climaticas, indice de amenazas climéticas
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Figura 12: Explorador de amenazas climaticas
Comunas Promedio de la temperatura maxima diaria
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4. Preguntas a contestar por los alumnos:

a) ¢Qué comunas de la region de Nuble se veran mas afectadas por la sequia?

b) Mire la proyeccion a futuro y sefale ¢ Cual serd la situacion de la nieve acumulada en la region
de Nuble? ¢Qué efectos podria tener para la poblacién y sus actividades?

c) Enrelacion a la temperatura media ¢, Cudl seré la situacion que enfrentara la region de Nuble?
Compare con las olas de calor >30° C

d) Describa ¢como sera la situacion de las precipitaciones para las distintas comunas de la region
de Nuble, analizando la proyeccion a futuro y mencionando los efectos a las actividades
econémicas de la region de Nuble?

e) A partir del andlisis de los mapas de olas de calor >30°, temperatura media, frecuencia de
sequia, precipitacion acumulada y nieve acumulada, ademas de las proyecciones a futuro,
sefiales su opinién respecto a los efectos del Cambio Climatico sobre la region de Nuble,
considerando efecto tanto en la poblacién como en el medio ambiente.

e Recursos:

1. Explorador de amenazas climaticas recuperado de: https://arclim.mma.gob.cl/features/explorador
_amenazas_v2/

e Evaluacion: se hara una heteroevaluacion a través de las respuestas entregadas por los y las
estudiantes, es importante que al momento de la evaluacion se tenga por parte del profesor o
profesora las respuestas esperadas y en conjunto llevar a cabo la retroalimentacion respectiva al
finalizar la actividad®.

4 En esta oportunidad no se trabajardn las preguntas para obtener una nota. Las respuestas y la retroalimentacion
deben ser vistas como una oportunidad de aprendizaje por parte de alumnos o alumna, pero también esta
actividad puede concluir con una nota.
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Actividad N°6: Memes, un recurso para concientizar sobre el Cambio Climatico

Objetivo: Reflexionar sobre el impacto que generan las redes sociales sobre la sociedad
y como se pueden emplear para concientizar a la comunidad a través de recursos como
los memes.

Antecedentes de la actividad:

Se les presentara una serie de memes a los alumnos y alumnas extraidos de las redes
sociales los cuales hacen alusion al Cambio Climatico.

Luego deberan responder una serie de preguntas:

a) ¢Cuadl es laidea que buscan transmitir estos memes?

b) Reflexione sobre las redes sociales, segln su opinion ¢las redes sociales pueden
contribuir de manera negativa o positiva en la sociedad para abordar el Cambio
Climatico?, ;podemos utilizar las redes sociales para concientizar a la poblacién
respecto al Cambio Climatico?

Se les pedira a los alumnos y alumnas que en parejas elaboren un meme que haga alusion

a alguno de los aspectos del Cambio Climético que estén afectando a la regién de Nuble

(ej. Efectos o consecuencias, causas, formas de prevenirlo, etc.). Si el colegio cuenta con

una pagina se sugiere hacer las gestiones al profesor o profesora para que estos sean

presentados a la comunidad escolar a través de esta pagina o redes sociales del
establecimiento.

Recursos:

Laboratorio de computacién para la creacién de los memes.

Memes.

ENADASIRVEDARLIKENROS HSOBREELICANBIO) silelicambio climaticoparar cOQUE SINOTO EL CAMBIO CLIMATICO?

{IMATICOIYECOLOGIA'SINOITOMAS'ACCIONES]

iPARA NADA, TUSIGUE .
CONTUS'COSAS, HUMANO! |

Cuando tu amigo dejaba el plastico
en el tacho de papeles
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e Evaluacion: a través de una autoevaluaciéon mediante una lista de cotejo, la cual se
presenta a continuacion:

Nombre del alumno/a

Por

Observacion
lograr

Indicadores Logrado

Completo las distintas preguntas de manera responsable y entusiasta.
Comprendo el rol que pueden jugar las redes sociales como un medio de
concientizacion.

Mi meme hace alusion y se vincula directamente con uno de los impactos del
Cambio Climatico en la region.

Utilizo distintas formas, colores y figuras para la confeccién de mi meme.

Mi meme promueve la concientizacién frente al problema que significa el Cambio
Climatico y los impactos de este en la region.

Trabajo con habilidades de liderazgo y escucha activa, respetando los puntos de
vista y opiniones del compafiero y/o compafera.

Mantengo una actitud positiva para desarrollar la actividad.

Tengo compromiso y responsabilidad para terminar la actividad.

Actividad N°7: Tu huella de carbono

e Objetivo: Identificar el concepto de Huella de Carbono a través de una calculadora de la
huella de carbono y la posterior resolucion de preguntas.
¢ Antecedentes de la actividad:

1. Se les presentara a los alumnos(as) un video que explica en qué consiste la huella de
carbono, este lo pueden recuperar en el siguiente link: https://www.youtube.com/
watch?v=nQ1pPLb1Fo4

2. Posteriormente se les presentara a los y las estudiantes un Excel con él deberan calcular
su huella de carbono (ver figura 8).

Figura 13: Calculadora de emisiones de diéxido de carbono

Calculadora de emisiones de diéxido de carbono (Mis emisiones de CO2 en un afio)

Consumo/afio  Unidad Factor Unidad Factor  Emision N° personas Emisién
consumos  de de Emision total (en (sustituir 1 por  total
emisién kg de ndmero /persona
Cc02) personas que (en kg de
realizan el C02)
consumo)
Consumo eléctrico
Consumo kWh 045 kg/CO2/kWh 0 1 0
eléctrico
Calefaccion / agua caliente (elegir sélo la/las pertinentes)
Gasoil litros 2,6 kg/C02/litro 0 1 0
Gas natural m3 1,7 kg/C02/m3 0 1 0
Carbdn kg 2,25 kg/C02/kg 0 1 0
Propano o
butano (cada
bombona 25 kg 27 kg/CO2/kg O 1 0
kg de gas
licuado)
Desplazamientos
Gl km 0197  kg/CO2/km 0 1 0
gasolina
Coche gasoil km 0,19 kg/C02/km 0 1 0
Tren km 0,043 kg/C02/km 0 1 0
Autobus km 0,06 kg/C02/km 0 1 0
Avion km 0,141 kg/C0O2/km 0 1 0
TOTAL 0 0
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Complementar las casillas con los consumos realizados, consultando facturas y estimando kilémetros recorridos en
cada medio.

Calcular cuantas personas han realizado los consumos totales y sustituir el 1 por el nimero de personas.

Para que el profesor o profesora construya esta calculadora en Excel debe copiar tal cual esta tabla en Excel e insertar
férmulas, una para las casillas de emision total (en Kg de CO2) multiplicando la casilla de Consumo/afio por la casilla de
Factor de Emision. Otra férmula que debera insertar es para la casilla de emision Total la cual se debe dividir por el
numero de personas. para el caso de los totales (casillas de color Azul) se deben sumar todos los valores de cada
columna obteniendo asi el valor de las emisiones del grupo familiar y el total de emisiones por persona.

3. Parafinalizar el o la alumna debera responder las siguientes preguntas

a) ¢Qué es lahuella de carbono?

b) ¢Cudl es la importancia de reducir la huella de carbono?

c) Calcule su huella de carbono y la de su familia

d) Identifique 3 formas en las que podria reducir su huella de carbono

e Recursos:

1. Video para explicar que es la huella de carbono: ; Qué es la huella de carbono? Recuperado
de: https://www.youtube.com/watch?v=nQ1pPLb1Fo4
2. Excel con la calculadora de emisiones de diéxido de carbono.

e Evaluacién: a través de una heteroevaluacion mediante un registro anecdético, a
continuacién, se presenta un formato.

REGISTRO ANECDOTICO

Nombre del alumno/a:
Fecha: (dia de la observacion, la presente actividad requerira de mas de un dia de trabajo).

Descripcion de lo observado Interpretacion de lo observado

(Al realizar la descripcion se detalla lo observado (Al realizar la interpretacion se hace referencia al logro de la
sin hacer juicio de valor). habilidad o actitud que ha demostrado el o la estudiante).
Fecha:

Descripcion de lo observado | Interpretacidn de lo observado

Actividad N°8: Juicio por el recurso hidrico, uso irregular del agua

e Objetivo: Analizar el manejo del recurso hidrico en Nuble bajo el contexto de sequia que
afecta a la zona a través de la simulacién de un Juicio sobre el uso irregular del agua.
e Antecedentes de la actividad:

1. Contextualizar: Se les presentard a los y las estudiantes la noticia “aguas controversiales”.
Recuperada de: http://www.ladiscusion.cl/aguas-controversiales/, asi los alumnos y
alumnas conoceran la situacién que enfrenta la regién de Nuble frente al agua, la escasez
debido a la disminucién de las precipitaciones y el uso irregular e ilegal generando efectos
en la poblacién y en sus actividades econémicas.

2. Ante la problematica presentada a los alumnos y alumnas a través de la noticia, se les
procederd a explicar que se hara una simulacién de juicio.

3. Sedebe organizar al curso en dos grupos, la forma en que se constituya que, da a libertad
del profesor o profesora, puede ser por afinidad, por la lista del curso (la primera mitad
un grupo y la segunda mitad forma otro, nimeros pares un grupo, nimeros impares otro
grupo, etc.), se puede dividir seguin los puestos que ocupan la sala, etc.

4. Deberan profundizar sus conocimientos y buscar mayor informacién para cumplir sus
roles dentro del juicio, para esto se destinaran horas de la clase para que investiguen y se
organicen.
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5. Roles.
Grupo n°1 Grupo n°2
Abogado querellante (pueden ser dos que compartan Abogado defensor (pueden ser dos que compartan
funciones) funciones)
Testigos en contra del acusado (al menos 3) Testigos a favor del acusado (al menos 3)
Un querellante: un pequefio agricultor de la zona El acusado: que serd un empresario que usurpo agua

6. El profesor o profesora es quien hara de juez y mediador.

7. Una vez finalizado el juicio se dard paso a una reflexion final en donde los y las alumnas
entregaran sus opiniones en torno a la siguiente pregunta: ;Cudl es la importancia del
cuidado y manejo del recurso hidrico bajo el actual contexto de sequia que afecta a la
regiéon?

e Recursos: Noticia de contextualizacién “Aguas Controversiales”. Recuperado de:
http://www.ladiscusion.cl/aguas-controversiales/

e Evaluacién: a través de una heteroevaluacion mediante un registro anecdoético, a
continuacién, se presenta un formato:

REGISTRO ANECDOTICO

Nombre del alumno/a:
Fecha: (dia de la observacion, la presente actividad requerira de mas de un dia de trabajo).

Descripcion de lo observado Interpretacion de lo observado

(Al realizar la descripcion se detalla lo observado (Al realizar la interpretacion se hace referencia al logro de la
sin hacer juicio de valor). habilidad o actitud que ha demostrado el o la estudiante).
Fecha:

Descripcion de lo observado | Interpretacidn de lo observado

CONCLUSIONES

Se reconoce que el Cambio Climatico es una realidad, es un problema al cual hoy se debe
hacer frente y atender de manera urgente, en nuestras manos esta el poder evitar las proyecciones
o escenarios futuros mas negativos. La propuesta de estrategias didacticas muestra con una bateria
de recursos qué es el Cambio Climdtico y, los efectos que genera en diversas areas. La diversidad de
fuentes de informacién recopiladas y articuladas en el cumplimiento de los OA, permite dos cosas:
por una parte la articulacién del fenémeno geografico del Cambio Climatico con el curriculo nacional
y, en segundo lugar, la articulacién de la ensefianza de la Geografia con la Formacion Ciudadana.

Las estrategias tienen por sentido el abordaje de un fenémeno geografico en la relacién que
la Geografia tiene como ciencia sintesis, considerando su dinamismo centrifugo, el cual permite su
vinculacion con otras ciencias y disciplinas en el desarrollo del pensamiento critico como habilidad.
Por ello, las actividades se enfocan en el desarrollo del pensamiento; en la facilitacién a través de la
evidencia cientifica, de construccion de hipétesis; en definitiva en el uso de la razén. Para ello, se
recurre a la noticia, a la memoria, a la experiencia, a la investigacion y al descubrimiento.

El estudio asume la necesidad de construir ciudadania desde los procesos educativos en su
doble funcién: primero como espacio de socializacién en diversidad, rol fundamental de las escuelas,
colegios y liceos; segundo como espacio formador en sociedad, donde las actividades de uno son
relevantes para todos, por ello las estrategias asumen como importante el volumen de las emisiones
de gases de efectos invernadero, las alteraciones en los elementos del clima, como son las
temperaturas y las precipitaciones y como la alteracion del clima termina afectando otros sistemas
(flora, fauna, suelos, océanos), asi como también las actividades econdmicas y por ende la
poblacion.

Para lograr lo anterior es clave el rol que pueda jugar el profesor o profesora, No hay que
olvidar que él o la docente es quien planifica las clases, es por ello que la formacién y recursos a los
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cuales pueda recurrir son realmente relevantes para que de esta forma pueda generar aprendizajes
significativos en sus estudiantes, apuntando a que pueda cada alumno y alumna convertirse en
ciudadanos participativos y activos dentro de la sociedad, que pueda tener los conocimientos
tedricos sobre el Cambio Climatico, las causas, sus efectos, etc., pero también habilidades y
actitudes con las cuales pueda hacer frente a esta problematica.

Con ello se asume que antes de llamar a acciones se requiere de la concienciacion, para en
segundo término buscar la modificacién de conductas. Las estrategias planteadas estan pensadas
para ser trabajadas en los niveles de 3 y 4 medio en la asignatura de historia, geografia y ciencias
sociales, la que tiene un caracter electivo, esto debido al ajuste curricular que se viene dando desde
el afio 2009 con la promulgacién de la Ley General de Educacién (Ley N°20370), donde se
comenzaron a establecer de manera progresiva las bases curriculares, proceso que finalizo en el afio
2019 con la promulgacion del decreto N° 193, donde se establecieron las bases curriculares para 3°
y 4° medio, las que entrarian en vigencia a partir del afio 2020 y 2021 respectivamente. Existe una
unidad que aborda el Cambio Climatico en la asignatura de Historia, Geografia y Ciencias Sociales
(electiva).

Se atiende a la diversidad en la provision de las estrategias con una variedad de recursos y
materiales, apostando asi a que se trabajen las distintas inteligencias multiples, entre los recursos
que se emplearon para desarrollar las estrategias estan las noticias, articulos de revistas,
documentales, graficos, tablas, salidas a terreno, memes, mapas, relatos, etc. cabe destacar ademas
que los objetivos propuestas en las actividades también son diversos y variados en cuanto a su
complejidad, encontrando actividades destinadas a identificar, reconocer como también otras
actividades con objetivos mas complejos como analizar, sintetizar, etc.

Las estrategias destacan el rol de la evaluacion, entendida como una herramienta que
permite monitorear el proceso de aprendizaje de los y las estudiantes, a partir de esta tanto los y las
docentes como los propios estudiantes, dependiendo de la evaluacion, pueden reflexionar sobre este
proceso, es por lo anterior que las estrategias didacticas propuestas, también cuentan con una
propuesta de evaluacién siguiendo los principios planteados en el decreto 67 de evaluacion,
calificacion y promocion escolar. Se plantean heteroevaluaciones, autoevaluaciones, evaluaciones
sumativas y otras formativas, proponiéndose variados instrumentos de evaluacién como lista de
cotejo, rubricas, escala de apreciacion, entre otras.

Finalmente, las estrategias plantean el andlisis del Cambio Climatico, como un fendmeno que
siendo global, tiene efectos locales, lo que ayuda a dar sentido a la necesidad de plantear propuestas
desde el ambito educativo frente a la grave crisis hidrica de la regién de Nuble, donde las
precipitaciones han descendido considerablemente en los Ultimos afios, lo que ha generado estragos
en las actividades econdmicas de la zona, una regidn caracterizada por la actividades del sector
silvoagropecuario. Pero se reconoce en la construccién de conocimiento una posibilidad de
adaptacion en el crecimiento de la actividad fruticola, la que ha logrado un gran desarrollo en la zona
y se proyecta que podria seguir desarrollandose debido al aumento de las temperaturas, en términos
adaptativos.
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RESUMEN: La extraccion minera se ha dado por
muchos afios especificamente en el cantén
Portovelo de la provincia de El Oro en el Ecuador,
dicha practica nace en Curipamba (tierra de oro).
Para realizar la caracterizacion historica y cultural
que ha sufrido el cantén Portovelo se emplea la
metodologia basada en mapas tematicos, cuyo
objetivo es conocer la transicion que ha tenido el
sector debido a las actividades extractivas
mediante la herramienta de ARGIS y en
complemento con fichas adaptadas al presente
trabajo, con el propdsito de identificar y recuperar la

infraestructura, historia y tradiciones como
alternativa de desarrollo.
PALABRAS CLAVES: Historia - Mineria -

Patrimonio
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SUMMARY: Mining has been going on for many
years specifically in Portovelo canton of the province
of El Oro in Ecuador, this practice is born in
Curipamba (land of gold). To carry out the historical
and cultural characterization that Portovelo town
has undergone is used the methodology based on
thematic maps, whose objective is to know the
transition that the sector has had due to extractive
activities through the ARGIS tool and in addition with
records adapted to the present work, with the
purpose of identifying and recovering the
infrastructure, history and traditions as an alternative
for development.

KEY WORDS: History — Mining — Heritage



Caracterizacion historica y cultural del patrimonio minero como alternativa de desarrollo

INTRODUCCION

El paisaje es un recurso socioecondémico y la sociedad es el principal usuario y consumidor,
es un elemento del medio que adquiere categoria de recurso socioeconomico si se dan dos
supuestos: utilidad y escasez. El paisaje es, en principio, un bien libre, pero que en términos
cualitativos ha empezado a escasear.

“La contaminacién ambiental por mercurio es particularmente preocupante en los paises de
América Latina, el sudeste asidtico y en Africa, han sido testigos de una expansion de la
extraccion de oro artesanal durante las ultimas tres décadas” (Appleton, Williams, Orbea, &
Carrasco, 2001).

Es importante caracterizar de una manera articulada el desarrollo, crecimiento y
planificacién del patrimonio minero de Portovelo, orientado a identificar las cualidades estéticas,
estado y condicién del paisaje histérico y cultural que determine la constante interaccién social y
ambiental, el grado de alteracidén que presenten los factores ambientales y sociales identificados y
su valoracion paisajistica.

Sabiendo que, en 1896, se comenzé con operaciones en el asiento de minas que, con la
presencia de la empresa norteamericana, se dio a conocer con el nombre de Portovelo, creando el
complejo minero mas grande no solo de Ecuador, si no de Sudamérica. Es por ello que se conoce a
Portovelo como la ciudad patrimonio cultural y primer centro minero del Ecuador.

Paredes (2013), afirma que el primer caso de explotacion minera empresarial se presenta en
el Ecuador republicano en 1896 con la llegada de la empresa minera transnacional de origen
norteamericano, llamada American Development Company (SADCO) subsidiaria de la familia
Vanderbilt. Menciona, AME (2009), que:

“(..) con el cese de las operaciones de SADCO, se creé la Compafia Industrial Minera Asociada
(CIMA) que trabajo hasta 1970 cuando la produccién decrecid y se cerré la mina” en lo que
ahora es la ciudad de Portovelo, Provincia de El Oro” (Guerrero y Zaldumbide, 2010).

Sandoval (2001) asegura que “luego de la salida de las compafiias del distrito minero de
Zaruma-Portovelo, los pequefios mineros obtuvieron mineral de las antiguas explotaciones de las
estructuras mineralizadas que trabajaron las compafias, y que era accesible sin mayor tecnologia”.
Aproximadamente en el afio de 1984 cuando las empresas transnacionales se fueron de Ecuador, se
dio un descuido total de todas las instalaciones, existiendo hurto de piezas valiosas, asi como
destruccion y abandono de grandes reliquias del sector.

METODOLOGIA

Para determinar el proceso transitorio que ha sufrido el cantén de Portovelo durante el
periodo de apogeo en la extraccion minera hasta la actualidad, se ha empleado como herramienta
fichas de transicion de los diferentes aspectos relevantes con la finalidad de analizar los cambios
existentes en el lugar de estudio, ademas se complementa la misma con mapas tematicos en ArcGis
para establecer la ubicacion exacta de los sectores en estudio.

A continuacién, se logra detallar los criterios de valoracién del patrimonio minero registrados
en el cantén Portovelo.
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Tabla 1. Estado de conservacion actual

CRITERIO ACTUACION
Optimo Mantenimiento
Bueno Rehabilitacion ligera
Regular Rehabilitacién media
Malo Rehabilitacion urgente
Destruido Reconstruccién

Fuente: Elaboracion propia, adaptada de Dominguez Gutiérrez,
Jacqueline, & Gonzalez Pajaro, Abel. (2015).

Una vez que se identifica el estado de conservacién, es necesario evaluar el estado de
fragilidad y calidad para realizar la valoracion correcta de cada hallazgo minero.

Cuadro 1. Esquema para la clasificacion visual de las unidades

CALIDAD
FRAGILIDAD | Muy baja Muy alta
| Il 1 I\ Vv

Muy baja |

1] 5 2

] 3

1\
Muy alta V 4 1

Fuente: Recuperado de Sanz Contreras, José. (2015).

El cuadro 1 establece cinco clases de aptitud, las mismas que se explican a continuacion:

Tabla 2. Clases de aptitud

CLASE APTITUD
1 Zonas de calidad y fragilidad altas, cuya conservacion resulta prioritaria.
Zonas de alta calidad y baja fragilidad, aptas en principio para la promocién de
2 actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca entidad en el
paisaje.

Zonas de calidad media o alta y de fragilidad variable, que pueden incorporarse a las
anteriores cuando las circunstancias lo aconsejen.
Zonas de calidad baja y de fragilidad media o alta, que pueden incorporarse a la clase 5
cuando sea necesario.
Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto de vista paisajistico para la
5 localizacién de actividades visualmente poco gratas o que causen impactos
paisajisticos muy fuertes

Fuente: Recuperado de Sanz Contreras, José. (2015).

Fichas de Transicion Minera

Al conocer los criterios de valoracién con los cuales se va a trabajar, se procede a realizar
fichas de transicién de cada patrimonio minero identificado en el lugar de estudio, con la finalidad
de conocer el cambio que se ha dado en el cantén Portovelo desde la llegada de las primeras
empresas mineras hasta la actualidad, ademas de reconocer la importancia de valorizar el legado
minero para lograr la proteccion y conservacion del patrimonio minero en el sur del Ecuador.
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Ficha 1. Hospital Curipamba

Descripcion: El hospital Curipamba fue construido por la empresa minera American Development Company (SADCO) el 07
de julio de 1917, considerado como uno de los mas importantes en la época, cuyo equipamiento contaba con la mas
moderna tecnologia y grandes médicos norteamericanos y ecuatorianos. Actualmente en el sector solo queda la
infraestructura del hospital, estd abandonado y se realizé un nuevo centro de salud tipo B Portovelo para la atencién de los

habitantes del sector.
Coordenadas: Altura:
X: 651649 Y: 9587803 795 msnm
1917 ) 1985

" 9iLs AR S
Estado de conservacién actual

Clase 5)
Calidad otorgada Baja
Fragilidad otorgada Baja
Fuente: Elaboracion propia.
ECUADOR HOSPITAL CURIPAMBA
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Mapa 1. Ubicacién geogréfica del Hospital Curipamba
Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM).

e Andlisis: Se puede observar claramente el descuido y abandono del antiguo hospital
Curipamba, actualmente se puede evidenciar que solo queda la infraestructura
deteriorada sin techos, puertas ni ventanas, un hospital totalmente saqueado y olvidado.
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Ficha 2. Barrio El Carretero

Descripcién: El tradicional Barrio El Carretero, es parte de las construcciones de la Compafiia norteamericana que explot6
las minas del cant6n Portovelo (1896-1950). En la actualidad muchos de estos hogares son patrimonio cultural de
Portovelo, se conserva el modelo y la estructura original.
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Mapa 2. Ubicacién geografica del Barrio El Carretero
Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM).

e Anadlisis: En el barrio El Carretero a pesar del transcurso del tiempo este sector se ha
conservado en su mayoria, se puede observar que las viviendas construidas inicialmente
se mantienen, los Unicos cambios que se han hecho han sido minimos como la pintura
y ciertas mejoras que no afectan drasticamente a la infraestructura inicial, asi mismo se
observa que aun se mantienen los muros de piedras en la parte inferior de las casas.

47



Caracterizacion historica y cultural del patrimonio minero como alternativa de desarrollo

Ficha 3. Club social Portovelo

Descripcién: Al hablar del club se puedes divisar tres grandes momentos:

El primero es en 1920 cuando se cred el club con la finalidad de unir a los empleados nacionales de la empresa SADCO
dentro de aspectos sociales y culturales. El segundo momento es desde 1951 hasta 1977, ya que en 1951 se inici6é con
trabajos de la empresa minera CIMA, es por ello que regresan ciertos socios y deciden reorganizar el club. El tercer
momento es a partir de 1978 hasta la actualidad, mismo que se caracteriza por la decadencia del club y por el fallecimiento
de la mayoria de sus socios.
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Mapa 3. Ubicacién geogréfica del Club Social
Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM).
Andlisis: El Club social ha sufrido cambios de remodelacién en la infraestructura como
ventanas, puertas, cambio del techo y mejoras en su parte externa con las inicialmente
no contaba, como la construccién de escaleras de cemento y la realizacién del
cerramiento del club.
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Ficha 4. Iglesia Virgen del Consuelo

Y. Espinoza A., M. Mayorga C.

Descripcién: Antigua Iglesia de la Virgen del Consuelo.
Esta iglesia estuvo en pie hasta el afio de 1965, después de este afio se la derribd para construir lo que actualmente es el
municipio del cantén Portovelo y se la construy6 a pocos metros de su lugar de origen hasta la actualidad.
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Mapa 4. Ubicacién geogréfica de la Iglesia Virgen del Consuelo.
Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM).

Analisis: La iglesia Virgen del Consuelo desde el afio de 1932 a 1948 no tuvo ningun
cambio, pero en 1965 fue derriba para la construccién del municipio de Portovelo y vuelta
a construir a pocos metros de su ubicacion anterior, es por ello que cerca de la iglesia
aun se puede observar el muro de piedras que estd a su lado desde 1932.
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Ficha 5. El castillo americano

Descripcion: El pique o castillo americano se construyé cuando la SADCO oper6 en Portovelo entre 1896 — 1950.

En el auge minero se llegé a tener més de 400 metros de profundidad, trabajando en 13 niveles, siendo cada nivel de 30
metros y a partir de estos se extendieron tuneles tanto al sur como al norte del mismo y para sacar todo el material extraido
se construyd a la entrada del pique un castillo hecho de acero, con una medida de 28 metro de altura.

A partir de 1978 el castillo fue abandonado y después de esta fecha se lo descuido hasta que desaparecié por completo
ya que en 1984 las personas invadieron y saquearon todos lo que quedaba del campamento minero de la SADCO.
Actualmente se construy6 una réplica del castillo americano a unos 200 metros aproximadamente del lugar de origen.
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e Anadlisis: El castillo americano actualmente ha desaparecido a causa del saqueo que se
dio en la ciudad de Portovelo al retirarse las empresas mineras, este castillo era un icono
relevante del primer centro minero del pais. En la actualidad se ha replicado esta
infraestructura para representar la importancia de la historia minera no solo de la ciudad,
si no de la provincia.
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Ficha 6. Planta metalurgica de la empresa SADCO

Descripcion: La empresa SADCO cuando llegé al sur del Ecuador y comenzé a realizar la actividad minera, contaba con la
mejor tecnologia del momento para realizar la extractiva de oro.
Dentro de las instalaciones de la planta metallrgica se contaba con grandes tanques de cianuracién como los que se
puede observar a continuacién.
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Mapa 6.Ubicacién geografica de la planta metaldrgica de la empresa SADCO.
Fuente: Instituto Geografico Militar (IGM).

e Andlisis: La planta metallrgica de la empresa minera SADCO en su mayoria ha
desaparecido, pero actualmente aln se pueden observar los grandes tanques de
cianuracién que quedaron como sefial del proceso que realizaban las transnacionales
en el cantdén, esta infraestructura se encuentra abandonada y sin cuidado alguno, es asi
como siguen desapareciendo las evidencias del precedente minero.
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Ficha 7. Portovelo, primer centro minero del Ecuador

Descripcién: A principios del siglo XX se construyé el complejo minero de Portovelo, mismo que llegé a ser uno de los mas

grandes e importantes de Sudamérica.
La ciudad de Portovelo cuenta con gran historia que relata todos los antecedes minero que ha sufrido desde el comienzo

de la extraccion de mineral.
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Mapa 7. Ubicacién geografica de Portovelo
Fuente: Instituto Geogréfico Militar (IGM).

e Anadlisis: Portovelo ha sufrido grandes cambios a lo largo del tiempo, la transformacién
del cantén se ve reflejada en los grandes cambios tanto fisicos evidentes como
edificaciones, maquinaria y demas estructura que demuestra el trabajo realizado por las
empresas mineras, asi como también se puede evidenciar el cambio en aspectos
culturales, tradiciones, costumbres e ideologia de los moradores del sector.

RESULTADOS

Mediante la aplicacién de la metodologia propuesta se puede evidenciar claramente los
cambios significativos que ha tenido el cantén Portovelo a lo largo del tiempo a causa de la
intervencion para obtener material mineral de estas tierras ricas en material precioso como es el oro.

La infraestructura, costumbres y tradiciones que dejaron los mineros estadounidenses en el
cantén aln se mantienen como es la celebracidon de sus fiestas el 4 de julio de cada afio, ya que esta
fecha es el dia de la independencia en Estados Unidos; asi mismo aln se mantienen en pie algunas
viviendas de los gerentes de la SADCO, villas, el club social, la hidroeléctrica el amarillo y demas
infraestructuras que se construyeron en la época del auge minero.

Pero lamentablemente de lo que en un principio era el mayor campamento minero, en la
actualidad ya no existe, debido a la invasion y el saqueo que se dio a partir de 1984, grandes
construcciones, edificaciones, maquinarias y piezas que pudieron haberse convertido en patrimonio
de Portovelo han desaparecido, como lo es el gran castillo americano que fue derrumbado y
actualmente solo existe un replica de tan significante estructura creada en las operaciones de la
SADCO, asi también el gran hospital Curipamba que fue el primer hospital del Ecuador, con el mejor
equipamiento, tecnologia y médicos estadounidenses y nacionales, el hospital fue construido para
atender todo tipo de emergencias ocurridas a los mineros y habitantes del sector, pero al culminar
las operaciones de SADCO este no tuvo buena administracién e igual fue saqueado e invadido hasta
lo que actualmente se puede observar una infraestructura abandonada.

Zuhiga (2017) afirma que “Portovelo, se ha desarrollado por la actividad minera que, con los
afos, ha logrado ser declarado Patrimonio Cultural del Ecuador, por poseer un patrimonio industrial de
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épocas de la compafiia SADCO”. Este patrimonio caracteriza la ciudad y muestra la importancia de la
época del auge minero para el desarrollo no solo del cantén o de la provincia, sino del Pais ya que
fue uno de los pioneros del mundo, con la mejor tecnologia estadounidense que hasta la actualidad
se puede evidencia su existencia y funcionamiento.

Es importante destacar el valioso tesoro que esconde Portovelo no solo por el territorio que
posee grandes cantidades de mineral, si no por su historia y antecedentes histéricos que de gran
importancia conservarlos para conocimiento de las generaciones futuras y como alternativa de
desarrollo local.

CONCLUSIONES

La mineria es una de las actividades que mds ingresos genera en nuestro pais, por ende, esta
practica ancestral ha ido evolucionando de tal manera que ha causado diferentes impactos,
reconociendo a la transformacién paisajistica como el principal en el desarrollo de este articulo.

Los diferentes hallazgos mineros que han sido considerados para esta investigacion han
demostrado que estos impactos son tan positivos como negativos, reconociendo que al rescatar y
conservar las costumbres, tradiciones e infraestructura permitira generar alternativas de desarrollo
de los pueblos mineros.

Teniendo en cuenta que se busca rescatar el patrimonio minero de este Canton, el desarrollo
de la investigacion permitio reforzar lo obtenido en diferentes fuentes bibliografica, teniendo como
resultado final la importancia de conservar este patrimonio minero del “Primer Centro Minero del
Ecuador”.
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Geomorphological heritage of Paso Pehuenche, Mendoza, Argentina

Raul Mikkan | Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina | raulm@ffyl.uncu.edu.ar

RESUMEN: El relieve es un bien natural que en
numerosas ocasiones ha sufrido el impacto de
actividades antropicas agresivas y, sin embargo,
rara vez es considerado al momento de tomar
medidas de preservacion al desconocer su valor
patrimonial. El Paso Pehuenche ubicado en la
provincia de Mendoza y que vincula Argentina con
Chile, posee un interesante y variado relieve
compuesto por morfologias estructurales vy
climaticas que se considerd necesario conocer e
interpretar para posteriormente inventariar sus
Sitios  Patrimoniales  Geomorfoldgicos. Esta
seleccion su logré en funcién del valor cientifico de
las geoformas teniendo en cuenta parametros
como rareza, diversidad, representatividad,
integridad, conocimiento cientifico y condiciones
de observacién. Al valor cientifico se sumo la
evaluacion de valores afiadidos, de uso y de
susceptibilidad a la degradacion en cada sitio
seleccionado para determinar el valor de gestion
que permite establecer prioridades de manejo y
recomendar acciones concretas para la proteccion
y conservacion del patrimonio geomorfoldgico del
area. El trabajo finalmente propone estrategias de
difusion y sensibilizacion hacia la poblacion local y
visitante del paso internacional para lograr el
objetivo de un uso publico sustentable del relieve al
conocer su potencial patrimonial y lograr su
disfrute por parte de generaciones actuales vy
futuras.

PALABRAS CLAVES: Geomorfologia — Patrimonio —
Valor — Conservacion — Difusion
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SUMMARY: The relief is a natural asset that has
suffered the impact of aggressive anthropic
activities on numerous occasions and, however, it is
rarely considered when taking preservation
measures as its heritage value is unknown. El Paso
Pehuenche located in the province of Mendoza and
linking Argentina with Chile, has an interesting and
varied relief composed of structural and climatic
morphologies that it was considered necessary to
know and interpret in order to later inventory its
Geomorphological Heritage Sites. This selection
was achieved based on the scientific value of the
geoforms, taking into account parameters such as
rarity,  diversity, representativeness, integrity,
scientific knowledge and observation conditions.
Added to the scientific value was the evaluation of
added values, of use and of susceptibility to
degradation in each selected site to determine the
management value that allows establishing
management priorities and recommending concrete
actions for the protection and conservation of the
geomorphological heritage of the area. The work
finally proposes dissemination and awareness
strategies towards the local population and visitors
of the international passage to achieve the objective
of a sustainable public use of the relief by knowing
its heritage potential and achieving its enjoyment by
current and future generations.

KEY WORDS: Geomorphology — Heritage — Value —
Conservation — Diffusion
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INTRODUCCION

La importancia por conservar la naturaleza adquirié fuerte protagonismo desde finales del
siglo XIX cuando las sociedades fueron tomando conciencia de que el modelo industrial de
desarrollo implementado provocaba grandes alteraciones sobre el sistema natural, lo que genera la
degradacion de territorios de los que el hombre forma parte y necesita para habitar y disfrutar.

Uno de los elementos mas afectados es el relieve donde actividades humanas como la
mineria, deforestacion, etc., incidieron e inciden de manera negativa generando, en ocasiones, la
desaparicion del recurso geomorfolégico al que se lo debe considerar como un bien no renovable.
Frente a esta realidad, sin embargo, se avanzé en la preservacion de recursos como la flora, fauna,
yacimientos arqueoldgicos y paleontolégicos, pero no ha recibido la misma consideracién el relieve,
elemento que influye directamente sobre los demas componentes ambientales abioticos y bioticos.

Debido a esto, surge el interés de evaluar el patrimonio geomorfolégico del Paso Pehuenche
en la provincia de Mendoza, Argentina, ya que considerar al relieve en sus diferentes escalas como
un patrimonio, lleva a la profunda necesidad de conocerlo cientificamente y valorarlo para, en
definitiva, protegerlo y lograr que diferentes actores territoriales se den cuenta del potencial del
recurso geomorfoldgico, lo que disminuird su vulnerabilidad frente al uso publico, mds aun cuando
no existan figuras legales de proteccion.

Definicion de sitio geomorfoldgico patrimonial y metodologia de estudio

Definir lo que se considera patrimonio geomorfoldgico es de vital importancia para tener en
claro los conceptos precisos que permitan la asignaciéon de formas del relieve a la categoria
patrimonial. Se propone la utilizacion del término Sitio Geomorfoldgico Patrimonial (SGP) para
lugares donde las formas del relieve se consideran un patrimonio desde el punto de vista cientifico,
como también por su importancia social y que deben ser conservadas para el disfrute de las
generaciones actuales y futuras.

Para el conocimiento, valoraciéon y conservacion de los Sitios Geomorfoldgicos
Patrimoniales en el Paso Pehuenche, se desarrollaron las siguientes etapas metodoldgicas:

Etapa 1: Conocimiento del relieve: A través de un analisis sistémico basado en trabajo de
campo Yy utilizacién de bibliografia, se interpretaron las formas de relieve del Paso Pehuenche,
elabordndose un mapa geomorfolégico del d&rea como punto de partida.

Etapa 2: Inventario de Sitios Geomorfolégicos Patrimoniales: A partir del mapa
geomorfologico, se realizé el inventario o seleccion de los Sitios Geomorfoldgicos Patrimoniales
segun el valor cientifico de las geoformas que se determina en funcioén de caracteristicas especiales
que evidencian los modelados y sus procesos asociados (pasados y actuales). A este valor, y por ser
la Unica evaluacién puramente geomorfoldgica que se realiza, se lo denomina también valor
geomorfolégico. Para establecer el valor cientifico, se analizé y cuantifico la rareza u originalidad de
las geoformas como elementos Unicos o poco frecuentes en el drea ya sea por su morfologia,
génesis y procesos evolutivos. Ademds, se tuvo en cuenta la diversidad donde se evalda la
asociacién o presencia de morfologias con interés cientifico en proximidad fisica al SGP, la
representatividad o interés paleogeomorfoldgico como capacidad del relieve para transmitir los
contenidos inherentes a los procesos involucrados en su elaboracion y posterior evoluciéon que
pueden ser fechados de manera relativa o absoluta, la integridad o conservacién en relacion al
mantenimiento de las caracteristicas originales de los modelados, considerando que este valor
disminuye en funcion de su grado de degradacion recibido debido a factores naturales o antrépicos,
el conocimiento cientifico segun el nimero de publicaciones relacionadas con el sitio y que refleja la
importancia que le asigna la comunidad cientifica y finalmente las condiciones de observacion. Los
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puntajes asignados en cada aspecto evaluado van del 1 al 10, donde 1 es una consideracién baja, 5
intermedia y 10 el maximo puntaje.

Los sitios seleccionados se clasificaron seglin su escala en cuatro categorias: a) Sitio
Patrimonial Singular (SPS), b) Sitio Patrimonial Representativo (SPR) de grupos de modelados
similares y ¢) Sitio Patrimonial Compuesto (SPC) donde diversas formas del relieve se combinan
para conformar el lugar.

Etapa 3: Valoracion de sitios seleccionados: Con el establecimiento del valor cientifico se
realiza una primera evaluacién de los SGP, siendo necesario la valoracién y cuantificacién de otros
parametros para conocer su valia patrimonial. Con el fin de lograr este objetivo, en cada sitio se
cuantificaron los valores alcanzados en relacidn a criterios establecidos previamente a través de la
confeccion de fichas individuales no incluidas en este trabajo en consideracién a la extensién
permitida. Los puntajes asignados para cada valor van del 1 al 10 y se detallan, junto al valor
cientifico, en la Tabla 1 de la cuarta etapa.

En cada sitio inventariado se analizaron los siguientes valores:

e Valores afadidos o adicionales: Como valores afiadidos se consideran el valor cultural -
histdrico que aparece cuando existe una interdependencia entre las caracteristicas
geomorfoldgicas del sitio con el hombre. Su valoracién proviene de la importancia del
relieve como soporte de actividades humanas por contener aspectos histéricos,
arqueologicos, religiosos, evocacién para artistas o escritores, leyendas, milagros,
toponimias y festividades. Como valor adicional se tuvo en consideracion también el
valor estético — paisajistico que se relaciona con el atractivo visual del paisaje. El analisis
se basd en criterios tales como tamafo, forma, contraste cromatico, visibilidad,
presencia o no de agua y armonia de los elementos geomorfolégicos con otros
elementos naturales. La presencia de elementos extrafios al paisaje, no contribuyen a la
armonia del lugar como ser infraestructuras antrépicas. Por udltimo, se evalud el valor
ecoldgico que se basa en laimportancia que las geoformas asumen en el mantenimiento
de ecosistemas o conservacion de la biodiversidad, en el desarrollo de fauna o especies
floristicas particulares o existencia de alta diversidad en términos de fauna y flora.

e Valores de uso: Como valores de uso se tuvieron en cuenta el valor econdmico y el valor
educativo. El primero depende de la capacidad del relieve para ser utilizado y generar
ingresos, sin que esto afecte la integridad total o parcial del mismo a través de
actividades como turismo de naturaleza o cientifico, deportes como andinismo,
espeleologia, escalada. A su vez, este valor no se traduce solo en el uso directo del lugar,
también en su potencial de ingresos indirectos relacionados con la presencia de
infraestructuras cercanas (restaurantes, cabafas, etc.). El valor educativo se
fundamenta en la importancia del relieve como un recurso utilizable para la educacién y
la formacion de recursos humanos. El modelado debe permitir interpretar de manera
clara al publico especializado o no, la accidn de los procesos que elaboraron el relieve y
de los que rigen su evolucién actual, mas los factores condicionantes de dichos
procesos. Ambos valores alcanzan mayor dimensién cuando las morfologias estan
acompafiadas por elevadas condiciones de visibilidad, accesibilidad y cercania de
centros educativos.

e Valor de susceptibilidad a la degradacion: Este valor establece el estado actual de
conservacién y las amenazas naturales y antrépicas a las que estan expuestos los
diferentes sitios. El grado del impacto puede restar informacion geomorfoldgica
intrinseca, reduciendo su atractivo y su utilizaciéon, demostrando la necesidad de
preservacion. En la valoracion influyen otros pardmetros como la cercania de
poblaciones o la facilidad de acceso que son comunes a la valoracién de uso, pero en
este caso punttan en sentido contrario. Por otra parte, se evalla la ausencia o presencia
de figuras de proteccién legal.
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Etapa 4: En esta etapa se estableci6 el valor de gestion que refleja las prioridades en la toma
de medidas para el manejo de los SPG. Teniendo en cuenta esta meta, se propusieron
recomendaciones para la preservacién y difusion del patrimonio geomorfolégico del Paso
Pehuenche.

Caracteristicas del area de estudio

El Paso Pehuenche se encuentra ubicado en torno a los 35° 51'de latitud Sur, alcanza una
altitud maxima de 2553 m.s.n.m. y permite conectar el Departamento de Malargiie al sur de la
Provincia de Mendoza (Argentina) con la Regién del Maule (Chile) (Figural). Su conocimiento data
aproximadamente del afio 1658 cuando pueblos originarios lo descubren y comienzan a utilizarlo
para el transito entre uno y otro pais. Toma su nombre del pueblo Pehuenches o Peglienches que
habité a ambos lados de la Cordillera de los Andes.

Area de estudio: Paso Internacional Pehuenche
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A . Departamento de Malargle, Provincia de Mendoza,
14 Provincia de Mendoza Repliblica Argentina
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Figura 1. Ubicacion del Paso Pehuenche.

A partir de la pavimentacion en 2016 de la ruta nacional N°145 que recorre el paso en la
vertiente argentina, aumenté notoriamente la circulacion de vehiculos y alienta el desarrollo turistico
en una de las regiones mas atractivas de Mendoza. Al Paso Pehuenche se accede desde la ciudad
de Malargiie por la ruta nacional N°40 que luego de recorrer 77 km hacia el sur, se gira al oeste en la
localidad de Bardas Blancas empalmando con la ruta N°145 que permite acceder al punto limitrofe
con Chile tras recorrer 72 km.

Al transitar el paso internacional se comprueba una baja densidad de ocupaciéon humana.
Sus principales asentamientos permanentes son las localidades de Bardas Blancas y Las Loicas. La
primera se encuentra situada a 1419 m.s.n.m. en la margen derecha del rio Grande donde habitan
alrededor de doscientos de habitantes y cuenta con servicios de restaurant, proveeduria,
alojamientos, cabafias para alquiler, camping, sala de primeros auxilios y la escuela albergue
Peregrina Cantos.

A 34 km al oeste de Bardas Blancas y sobre la margen derecha del rio Chico, se encuentra la
localidad de Las Loicas a 1600 m.s.n.m. donde moran unas 180 personas. Actualmente en este
centro poblado funciona la Aduana Argentina, Gendarmeria Nacional Argentina, servicios de
proveeduria, cabafias para alquiler, camping, centro de salud y la escuela albergue Bernardo Houssay.
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Completando el cuadro ocupacional se encuentran puestos dispersos dedicados a la crianza de
ganado mayormente caprino.

En lo que respecta al medio natural, el drea es dominada por masas de aire procedentes del
Anticiclon del Pacifico Sur, dando como resultado un clima arido de montafia con precipitaciones
invernales de tipo nival que, en ocasiones, la intensidad de los temporales puede ocasionar el cierre
temporario para el transito vehicular de la ruta nacional N°145.

La vegetacion se reparte entre dos Provincias Fitogeograficas, la Patagoénica por debajo de
los 2000 m de altitud con una estepa arbustiva xerdfila y en las partes altas de los cordones
montafiosos hace su presencia la Altoandina, donde la vegetacién predominante es la estepa de
gramineas con presencia de vegas de altura que se utilizan para pasturas en las veranadas de la
ganaderia trashumante que se desarrolla en la zona.

El rio Grande con caudales medios anuales en torno a los 100 m3/seg., es el principal curso
permanente de este espacio. Nace cerca del limite con Chile y acompafia el Paso Pehuenche con
direccion oeste - este desde su unidn con el rio Chico hasta Bardas Blancas, donde gira bruscamente
para colocarse en direccién meridiana siguiendo una falla regional. En el sector estudiado se
caracteriza por poseer un valle amplio ocupado por un sistema de canales y barras de tipo braided,
ya que es un curso torrencial alimentado por las descargas de agua de fusion nival y pluvial de la
cordillera (Figura 2).

R

-~ -

Figura 2. El rio Grande atravesando la Cordillera Principal.

En su recorrido en rio Grande recibe numerosos afluentes como las aguas del rio Chico que
se origina por la unién de los arroyos Cajoén Grande y Pehuenche unos 8 km aguas arriba de Las
Loicas, que a su vez nacen en la linea divisoria entre Argentina y Chile por aportes niveos. Luego de
recibir al rio Chico, el Grande aguas debajo recibe por su margen derecha al rio Poti Malal, que es el
mas importante de los aportes en su cuenca mediay, en cercanias de Bardas Blancas por su margen
izquierda, afluyen arroyos permanentes como el Chacay-co y Chenque-co de exiguos caudales.
Completan la red hidrica cursos de caracter temporario que transportan agua proveniente de lluvias
estivales torrenciales.
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RESULTADOS

Geomorfologia del Paso Pehuenche

Con la finalidad de conocer las formas del relieve del Paso Pehuenche, se confecciond el
mapa geomorfoldgico del area (Figura 3) identificandose las siguientes geoformas:

GEOMORFOLOGIA AREA DEL PASO PEHUENCHE- MALARGUE - MENDOZA
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Figura 3. Mapa geomorfolégico del Paso Pehuenche.

Formas tectogénicas

El Paso Pehuenche se despliega en el ambiente de la Cordillera Principal o del Limite, que
forma parte de la Cordillera de los Andes que, en el sector estudiado, posee un ancho de 60 km. Esta
integrada por una sucesién de cordones con orientacién preferentemente norte-sur, cuyas alturas
absolutas se incrementan hacia el oeste alcanzando la mayor elevacion en el volcan Campanario
(4020 m.s.n.m.), cono extinto por donde transcurre la linea limitrofe entre Argentina y Chile. Los
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valles que separan los cordones generalmente aprovechan lineamientos estructurales norte —sur y
pueden llegar a cortar transversalmente la estructura montafiosa, cambiando su direccion hacia el
oriente como es el valle por donde escurre el rio Grande.

La estructuracion de la Cordillera Principal se produjo durante el ciclo orogénico Andino, que
se inicié en el Cretacico (Giambiagi et al., 2009), alcanzando su mayor desarrollo durante la era
Cenozoica a través de varias fases por lo que se lo considera un plegamiento joven, compuesto
mayoritariamente por materiales sedimentarios depositados en ambiente marino mesozoico.

Este relieve montafioso forma parte de la denominada Faja Plegada y Corrida de Malargtie
(Kozlowski et al., 1993) que se estructura a raiz de esfuerzos compresivos con un gran apilamiento
tectdnico de sedimentos y vulcanitas mesozoicas en el margen convergente de las placas de Nazca
y Sudamericana. A su vez, la primera de las placas, con una subduccién de unos 30° tipo back arc
bajo la segunda, ha permitido la presencia de vulcanismo durante el Terciario y Cuaternario. En el
area estudiada, la faja plegada se caracteriza por ser de piel gruesa ya que involucra rocas del
basamento constituido por rocas igneas permo- tridsicas, generando pliegues, fallas y corrimientos.
Al norte y sur de Bardas Blancas se reconocen en el paisaje y a causa de la intensa tecténica terciaria,
un importante nimero de relieves monoclinales en calizas mesozoicas que, debido a sus diferentes
inclinaciones, edifican crestas y cuestas.

Modelado volcanico

Se destacan mesetas elaboradas a partir de lavas basicas del Mioceno, relacionadas con
eventos volcanicos que acompanaron el paulatino ascenso de la Cordillera Principal. Las mesetas
se reconocen por sus partes superiores homogéneas y horizontales con tonalidades oscuras. Otras
formas mesetiformes son el resultado de amplios depodsitos de ignimbritas del Pleistoceno,
posiblemente con origen en la caldera Calabozo (Chile) y que cubrieron una importante superficie
del area. Conos poligenéticos pleistocénicos erosionados por la acciéon glaciar como son los
volcanes Campanario y Munizaga se destacan. También son reconocibles conos de escoria
postglaciares con sus coladas de lava basalticas. En los alrededores del hito internacional, gran parte
de las geoformas se encuentran cubiertas de tefras volcdnicas blanquecinas del Pleistoceno
procedentes de centros eruptivos ubicados en territorio chileno y producto de eventos sub-plinianos
y plinianos.

Morfologias karsticas

Las formas karsticas se encuentran principalmente al norte de Bardas Blancas con
modelados endokarsticos y exokarsticos en calizas mesozoicas como cavidades, paleopoljes,
dolinas y lapiaces, entre otras.

Formas de dominios frios

Morfologias representativas de dominios frios pleistocénicos prevalecen en las partes
superiores de valles montafiosos cercanos al limite internacional y en los alrededores del volcan
Campanario. Los valles presentan el tipico modelado transversal en forma de U, en sus cabeceras
se destacan circos glaciares y depositos morénicos. La accién de los glaciares que también dejo su
huella a través de valles colgados que modelan el desgastado cono del volcan Campanario y se
encuentran ocupados por glaciares rocosos activos dentro de un ambiente periglaciar.

Morfologias denudativas
Entre las formas denudativas se localizan reducidos glacis de erosién al pie del relieve

montafioso y sobre sedimentos de areniscas y conglomerados continentales mesozoicos en el
oriente del area.
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Por su parte, la dinamica de laderas se caracteriza por la erosién lineal hidrica y procesos de
remocion en masa como deslizamientos rotacionales, flujos de detritos (debris flow), deslizamientos
de tierra (earth flow) y flujos de barro (mud flow).

Modelado fluvial

Acompafando los rios Grande y Chico se aprecian restos de terrazas fluviales y sedimentos
fluvio-edlicos que rellenan los valles. A su vez, se edifican conos aluviales al pie de los cordones
montafilosos como consecuencia de la erosion concentrada del agua en las laderas que arrastra y
deposita gran cantidad de sedimentos.

Sitios geomorfoldgicos patrimoniales del Paso Pehuenche

A partir del conocimiento del relieve del Paso Pehuenche, se inventariaron los Sitios
Geomorfolégicos Patrimoniales en relacién con sus altos valores cientificos y a su vez, en cada sitio,
se evaluaron los criterios de analisis establecidos previamente y que se detallan en la metodologia
utilizada. Los SGP seleccionados fueron siete (Figura 4) y a continuacion se describen ordenados en
funcion del valor geomorfolégico obtenido (Tabla 1):
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Sitios Geomorfolégicos Patrimoniales del Paso Pehuenche, Mendoza, Argentina
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Figura 4. Sitios Geomorfoldgi

cos Patrimoniales del Paso Pehuenche.

Volcan Campanario

Valor cientifico

Como Sitio Patrimonial Singular (SPS) se seleccioné al volcan Campanario (4049 m.s.n.m.)
ubicado en el limite argentino — chileno a 35° 55'S y 70° 22’ W (Figura 5). Se trata de un antiguo
estratovolcan compuesto por lavas y piroclastos cuya composicion varia entre andesita - basaltica y
dacitica (Gonzalez Ferran, 1985) y en la actualidad se presenta como un esqueleto volcanico
fuertemente erosionado por la accién glaciar del Pleistoceno.

Gonzalez Ferran (1985) atribuye su edificacion al Pleistoceno medio y analisis posteriores
de a0Ar/39Ar y K-Ar en sus lavas de andesitas - basaltos, hacen pensar que su crecimiento se habria
producido hacia fines del Pleistoceno medio (150-160 ka) con un volumen eruptivo entre 10y 15 km?
de material eruptado (Hildreth, et al., 1998). Morfolégicamente es un remanente erosionado de un
cono antiguo que hoy se presenta como una aguja prominente en sus partes altas. En los restos de
su cono central se pueden divisar diques verticales especialmente en el flanco oeste, alcanzando
algunos, partes elevadas lo que da origen a la aguja de la cumbre. El crater original del volcan se
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encontraba ligeramente al este de la cumbre actual y ha sido afectado por la erosién glacial
cuaternaria para actualmente formar un circo que se abre hacia el este (Hildreth, et al., 1998). Este
pretérito estratovolcan mafico se entrelaza radialmente con un campo constituido por flujos de lava
escalonados.

) i:igura 5. Volcan Campénérld.

Desde el punto de vista de su rareza y representatividad, el volcan Campanario se caracteriza
por ser una geoforma Unica en el area por su morfologia actual y es muy util como modelo para la
representacién de un proceso evolutivo que abarca desde su génesis, la accion erosiva de cuerpos
de hielo sobre el estratovolcan durante el Pleistoceno y su modelado presente con actividad
periglaciar. El interés que presenta su evolucién y formas derivadas se manifiesta en la existencia de
estudios publicados. Respecto a su integridad, las caracteristicas morfoldgicas originales se
encuentran afectadas por la accidn glaciar pleistocénica. Por Ultimo, su diversidad es importante ya
que el cono erosionado se asocia a morfologias estructurales y morfoclimaticas en proximidad fisica
con interés cientifico como coladas de lava, glaciares rocosos funcionales cubiertos por tefras
pleistocénicas producto de erupciones plinianas en la zona, cuerpos volcanicos intrusivos, valles
colgados, etc.

Valores afadidos

Su valor cultural - histérico es muy importante al ser un sitio geomorfolégico relacionado
con historias y mitos. Segun Lacoste (2018), la historia del Paso Pehuenche comenzé en 1658 con
un hecho gastronémico: la comida servida en el Capu-mallu (Cerro Campanario) entre los anfitriones
Puelches y sus visitantes Pehuenches, llegados del Valle Central de Chile. El resultado del parlamento
desarrollado en el volcdn Campanario, fue la apertura de este corredor trasandino para los
Pehuenches.

A su vez, mitos acerca de su temperamento e inaccesibilidad se entretejieron en torno al
Campanario. Evelio Echevarria (1988) en su libro Leyendas de los Andes de Chile, refiere una historia
narrada por un campesino de la zona, acerca de este cerro:

“(...) le dieron este nombre de EI Campanario por la forma que tiene. Arriba tiene como unas
ventanitas. Pocas veces se ven porque siempre tienen niebla en la parte de arriba. Algunos
dicen que han oido campanas. No lo pueden escalar porque es un cerro que se enoja... Mi viejo,
mi papa, hacia ver que el Campanario anunciaba el mal tiempo. Cuando comenzaba a bramar
como un toro, fuerte, que se oia de lejos, ya sabiamos que venia mal tiempo, que teniamos
temporal por muchos dias. Habia que cuidar los animales y no habia que andar por la
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cordillera. Mucha gente que no hacia caso al bramido del Campanario se ha perdido en la
cordillera, la ha tapado la nieve”.

Su Valor estético — paisajistico es alto como consecuencia del cono erosionado del volcan
gue junto a sus coladas de lavas, glaciares rocosos cubiertos de lapillis blanquecinos a sus pies y
nieve en gran parte del afio, generan un bello e imponente paisaje donde el Campanario se destaca
sobre el resto de las cimas por su aislamiento, mayor altura, morfologia dominada por agujas
rocosas y coloracién oscura, lo que lo hace facilmente identificable desde numerosos puntos del
paso internacional, sumando ademas, la presencia de agua a través de cursos permanentes a sus
pies que lo envuelven, generando en algunos puntos las denominadas vegas que de destacan por
sus verdes colores.

El valor ecoldgico se basa en que el volcan y sus alrededores, sostienen un ecosistema con
caracteristicas particulares con una vegetacion compuesta principalmente por arbustos de lefia
amarilla (Adesmia pinifolia) que vive entre 2000 y 3000 m.s.n.m. conjuntamente con pastizales de
coirén (Stipa speciosa) que constituyen el estrato inferior de comunidades de los arbustos. En los
basaltos se aprecian plantas que crecen en los huecos o grietas. A partir de los 3000 m.s.n.m. los
arbustos son sustituidos por plantas en cojin como las yaretas para luego por sobre los 3700
m.s.n.m., desaparecer alcanzando s6lo algunos liquenes los 4000 m de altura. Al pie del Campanario
se destaca, como se menciond, la aparicion de vegas que son verdaderos oasis constituidos por
comunidades densas de juncéceas y ciperaceas, constituyendo las biocenosis mas interesantes de
la cordillera (Roig, 1972). Respecto a la fauna, sobre los 3000 m.s.n.m. es escasa y condicionada por
la falta de alimentos, temperaturas extremas y la presencia de las tormentas de nieve y viento. Entre
las aves se destaca el condor y los mamiferos estan representados por algunos guanacos y pumas.
Por debajo de esa altitud, la fauna estd compuesta mayormente por roedores como el chinchillén
gue ocupa escoriales basalticos, zorrinos, piches, lagartos, zorros y aves (aguilucho y chimango).

Valores de uso

Su valor econémico se ve reflejado por las posibilidades que brinda para el turismo de
naturaleza y cientifico. En 2019 y al pie del Campanario, se monté un eco-emprendimiento donde
profesionales y guias de montafia acompanian e instruyen a turistas sobre ski, trekking con raquetas,
observaciones astrondémicas, avistamiento de fauna, entre otras actividades. El turismo en el volcan
se ve beneficiado por los servicios que brindan las localidades de las Loicas y Bardas Blancas a pocos
kildbmetros de distancia. En lo deportivo, el andinismo y la escalada son posibles, aunque con
limitaciones. Recién en 2020 la cumbre del volcan fue conquistada por andinistas chilenos debido a
lo complicado de su ascenso por la verticalidad de sus ultimos tramos de escalada, acompafiados
por rocas inestables y un clima a veces extremo auin en verano, con temperaturas muy bajas y fuertes
vientos. Sin embargo, el senderismo es atractivo con diferentes rutas a desarrollar y visitar diferentes
puntos que permitiran un conocimiento y difusién importante del potencial geomorfolégico del sitio.

Su Valor educativo toma relevancia debido que permite interpretar de manera clara la accion
de los procesos que elaboraron y modelaron el relieve y de los que rigen su evolucién actual. A esto
se suma la cercania los centros poblados de Las Loicas y Bardas Blancas con escuelas de nivel
primario. Otros centros educativos de niveles primarios, secundarios y universitarios se encuentran
a mas de 100 km en la ciudad de Malargiie. Tanto el valor econédmico como el educativo se ven
favorecidos por las elevadas condiciones de visibilidad y accesibilidad del sitio, ya que la ruta
nacional N°145 permite llegar hasta hito limitrofe y luego la aproximacion es pedestre.

Valor de susceptibilidad a la degradacion

Su estado de conservacion se caracteriza por el degaste erosivo de la accién glaciar del
pasado y periglaciar actual. Las amenazas naturales actuales son procesos de remocién en masa,
grandes nevadas, vendavales y posibles erupciones volcanicas en centros eruptivos cercanos. Las
amenazas antropicas no aparecen y tampoco dispone de figura de proteccion legal.
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Caverna de las Brujas

Valor cientifico

Al norte de Bardas Blancas se encuentra la Caverna de las Brujas que constituye la caverna
en caliza mas extensa de Argentina hasta ahora descubierta, lo que ha llevado a ser declarada
espacio natural protegido provincial y se ha convertido en un punto de interés espeleoldgico y de
atraccion del turismo ya que es una cavidad abierta a la visita del publico (Figura 6).

PRSI e = K- BAMR ey T,
Figura 6. Ingreso a la Caverna de las Brujas.

La caverna se encuentra localizada a 8 km de distancia hacia el norte de la ruta nacional
N°40 con la que se conecta a través de un camino sin pavimentar. Su entrada se situa a 1800
m.s.n.m., a 35° 48’ Sy a 69° 49’ Wy presenta tres niveles de corredores principales. En el intermedio
se encuentra el Circuito Turistico que se extiende casi horizontalmente con respecto a la entrada por
espacio de 200 my es el Unico que recorren los turistas.

En este circuito se destacan salas como la de La Virgen por su tamafio y ser la primera que
se visita, de la Estalagmita Gigante, llamada asi por la presencia de una estalagmita de 1.50 m de
alto acompanada de otros espeleotemas como cortinas, velos y estalactitas y la Sala de Las Flores
caracterizada por paredes tapizadas por formaciones parietales semejantes a corales achaparrados
de carbonato.

La cavidad aparece en el nucleo de un pliegue sinclinal de calizas jurdsicas de la Fm. La
Manga. El analisis de la morfologia de la caverna pone de manifiesto un desarrollo controlado por la
fracturacion. En general, los pasillos representan fracturas verticales ensanchadas y dibujan un
laberinto rectilineo de planos verticalizados elongado segun una orientacion norte - sur que coincide
con las principales estructuras tecténicas regionales. Por lo que se refiere a la morfologia de los
pasillos, se observan conductos cilindricos de escala métrica. Se trata de pasillos horizontales con
secciones circulares cuyo desarrollo esta controlado por la interseccion de fracturas principales con
los planos de estratificacidn. Por otro lado, se han observado clpulas en los techos que tienen un
desarrollo vertical ascendente que es controlado por la interseccion de planos de fracturas.
Evidentemente la geometria de estos conductos indica una circulaciéon fredtica o forzada del agua
en el interior del macizo karstificado.

Los conductos circulares horizontales presentan con frecuencia, una incisiéon en la base
dando geometrias en ojo de cerradura. Por otro lado, son frecuentes las marcas de disolucién
asimétricas o golpes de gubia en las paredes verticalizadas de los pasillos y galerias. Por tanto, las
galerias observadas aparecen como consecuencia de una profundizacién vadosa a partir de
conductos creados anteriormente en condiciones freaticas.
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Entre los espeleotemas se destacan estalagmitas y estalactitas, gours, coladas
estalagmiticas, banderas, cortinas, columnas, formas coraliformes tapizando paredes de galerias y
salas, espeleotemas excéntricos y globulares de yeso que deben asociarse con procesos de rezume
en las paredes de las galerias bajo condiciones subaéreas.

Algunos de estos depdsitos fueron datados mediante la utilizacién de técnicas
radiométricas (Pefa et al., 2001). El estadio espeleogenético mas antiguo esta representado por
costras de yeso e indica el dominio de condiciones de fuerte aridez en torno a los 76500 afios de
antigliedad. El periodo de desarrollo espeleotémico mds importante tuvo lugar en el pasado entre los
67000 y los 34000 afios.

La originalidad de esta cavidad radica que es la geoforma en caliza de mayor desarrollo en
Argentina. Su diversidad estd dada por gran cantidad de morfologias endokarsticas y espeleotemas
con interés cientifico. Su representatividad es evidente al poderse fechar de manera absoluta los
procesos involucrados en su elaboracion y evolucion. En lo que se refiere al mantenimiento de las
caracteristicas morfoldgicas originales el valor es alto en recorridos y salas que no pertenecen al
Circuito Turistico. Este ultimo estd afectado por el impacto antrépico con el robo o rotura de
espeleotemas. Finalmente, su conocimiento cientifico es muy alto por la cantidad de publicaciones
del sitio que refleja la importancia que le asigna la comunidad cientifica. A la caverna se la consideré
como Sitio Patrimonial Compuesto (SPC).

Valores afadidos

La caverna reune un valor histérico y cultural importante debido a las leyendas que a ella se
refieren y al encuentro de restos arqueoldgicos en su sala mas externa conocida como Sala de la
Virgen que habria sido usada como refugio temporario de grupos trashumantes que recorrian la zona
(Duran y Altamira, 2001). El nombre de la cavidad se relaciona con diferentes leyendas que
mencionan pueblos originarios y dos mujeres blancas prisioneras que se ocultaron en su interior de
la cueva y no se las volvio a encontrar, convirtiéndose en aves blancas para poder escapar.

En cuanto al valor estético, su atractivo visual estd dado por las formas y tamafios de sus
galerias, contraste cromatico dado por la heterogeneidad de espeleotemas, presencia de agua a
través de goteo, aunque la visibilidad en el interior no es buena al no estar iluminada y con
infraestructuras antrépicas (escaleras, pasarelas) que causan impacto visual, aunque son
necesarias para la seguridad de los visitantes.

En relacién al valor ecoldgico, se ha detectado la presencia de una fauna hipogea con la
existencia de colémbolos despigmentados que habitan en charcas de agua que se forman en el piso
a causa del goteo. A su vez, la fauna en la Sala de la Virgen proviene del exterior con aracnidos,
insectos, murciélagos y tucos - tucos que aprovechan el terreno suelto del piso de la sala para
elaborar una red de galerias por debajo de la superficie.

Valores de uso

La caverna es visitada por turismo nacional e internacional y cientificos durante todo el afio.
La cavidad cuenta con el apoyo de infraestructuras (bafios, centro de interpretacion, puesto de
guardaparques) a pocos metros de su boca de ingreso y a esto se suma la cercania de Bardas
Blancas a 10 km de distancia con diversos servicios. El valor educativo es importante como recurso
utilizado para la educacion del publico ya que los visitantes son acompafiados por guias turisticos
que explican los procesos que dieron origen y modelaron la cavidad. Ambos valores se potencian
por la existencia de un sendero externo interpretativo que permite la observacién de fauna marina
fésil (amonites y bivalvos) y de la flora local. También se obtiene una visién regional destacable
desde el punto de vista paisajistico.

67



Patrimonio geomorfoldgico del Paso Pehuenche, Mendoza, Argentina

Valor de susceptibilidad a la degradacion

En la Caverna de Las Brujas hay evidencia de depredacion de formaciones estalactiticas y
estalagmiticas y pintado de paredes en algunas de sus salas. Sus amenazas naturales mas
importantes son los terremotos y la posibilidad de caida de bloques desde el techo en algunas salas
y galerias ya sea por la actividad sismica o por procesos de disolucion.

Relieve plegado invertido

Valor cientifico

Este Sitio Patrimonial Compuesto (SPC) dista 8 km al norte de la localidad de Bardas Blancas.
En este lugar las calizas mesozoicas se encuentran intensamente afectadas por la actividad
tectonica. Esta asociacion tecténica - litologica, permitié que existan formas del relieve generadas
por plegamientos de rocas calizas, que posteriormente evolucionaron a causa de procesos de
erosivos, generando estructuras derivadas e invertidas.

En el SGP seleccionado se reconoce la existencia de sinclinales colgados y anticlinales
vaciados por erosién, cuyos flancos actualmente son crestas monoclinales en calizas jurasicas de
la Fm la Manga, dando lugar a un relieve invertido dentro de las etapas evolutivas de un relieve
plegado (Figura 7). Este modelado se encuentra flanqueado al oeste por el arroyo Chacay- co cuyo
curso recorre un anticlinal vaciado, ya que escurre de norte a sur sobre la Fm Choiyoi que
originalmente se encuentra por debajo de las calizas mesozoicas, por lo que su curso actual se
inscribiria sobre lo que seria el nicleo del antiguo anticlinal (Dicarlo y Cristallini, 2007).

Figura 7. Relieve plegado invertido al norte de Bardas Blancas.

Su originalidad es elevada al ser el tnico tipo de modelado con estas caracteristicas en el
Paso Pehuenche. Con respecto a su diversidad, se asocia a otras morfologias con alto interés
cientifico como poljes, lapiaces, cavidades karsticas, etc. y es representativo ya que trasmite
contenidos inherentes a los procesos involucrados en su elaboracion y posterior evolucion que
pueden ser fechados de manera relativa. Su interés cientifico ha llevado a la existencia de
publicaciones sobre la geomorfologia del lugar y aspectos paleontolégicos de las calizas que lo
componen. Por ultimo, presenta muy buenas condiciones de observacién desde la ruta nacional
N°40.

Valores anadidos

Su valor cultural - histérico esta dado por la proximidad al cerro Sepulturas y su valor
estético - paisajistico es significativo ya que los pliegues erosionados y las capas de duras de
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calizas en diferentes posiciones, generan un gran atractivo visual por su tamaiio, buena visibilidad y
armonia, sin presencia de elementos extrafios al paisaje natural. El sitio desde el punto de vista
ecoldgico sostiene fauna y flora tipica de la region.

Valores de Uso

Lugar ideal para turismo de naturaleza, senderismo, espeleologia y posee un potencial de
ingresos indirectos relacionados con la presencia de infraestructuras cercanas (restaurantes,
cabainias, etc.) en Bardas Blancas. El valor educativo es indudable ya que el relieve permite interpretar
de manera clara al publico especializado o no, la accidn de los procesos tectonicos y erosivos que
elaboraron el relieve y de los que rigen su evolucion actual. La dimension de ambos valores se
incrementa debido a que las morfologias estdan acompafiadas por elevadas condiciones de
visibilidad, facil acceso y cercania de centros educativos en Bardas Blancas, Las Loicas y ciudad de
Malargdie.

Valor de susceptibilidad a la degradacion

Las amenazas naturales a las que esta expuesto el sitio son erupciones volcdnicas,
vendavales y nevadas. El grado del impacto humano esta presente a través de la recoleccién de
fosiles en las calizas favorecido por la cercania de poblaciones y la facilidad de acceso al lugar.

Paleopoljes

Valor cientifico

En el drea de Bardas Blancas se da el caso de anticlinales en rocas calizas que fueron
erosionados a manera de comba y dieron paso a la elaboracion de paleopoljes, excavados en las
charnelas de dichas estructuras anticlinales. Se seleccionaron dos dentro del relieve exokarstico
como Sitios Patrimoniales Compuestos (SPC), el Valle de las Brujas (Figura 8) y la Cafiada de los
Enamorados (Figura 9) a 8 y 10 km respectivamente al norte de Bardas Blancas. Por su génesis,
ambos poljes se pueden clasificar como estructurales, ya que se alargan siguiendo las lineas
marcadas por pliegues y fallas. Quedan marginados por escarpes abruptos de calizas que, en ambos
casos, pertenecen a calizas cretacicas de la Fm La Manga. Su fondo se ha ampliado por erosién
aprovechando afloramientos de las series inferiores correspondientes a las arenas jurasicas de la
Fm Bardas Blancas. Estas ultimas aparecen recubiertas, en la mayoria de los casos, por
acumulaciones cuaternarias de origen fluvial, edlico, bloques de gravedad procedentes de las
cornisas y algunas morfologias de génesis periglaciar como protalus rampar.

Se consideran paleopoljes ya que en su origen debieron funcionar como cuencas cerradas,
pero posteriormente se han convertido en valles fluviales conectados con la red general del rio
Grande. Existen evidencias en el relieve que prueban la existencia de conexiones entre los poljes y
que han ido cambiando por capturas y diferentes profundizaciones fluviales favorecidas por la
tectonica.

La accién de los procesos frios en ambos sitios patrimoniales se manifiesta a través de
formas caracteristicas de ambientes periglaciares mas rigurosos, como morrenas de nevero
(protalus rampart) y laderas de bloques. Se interpretan como acumulaciones generadas por la caida
de bloques y desprendimientos masivos por encima de neveros persistentes en laderas protegidas
y con fuerte acumulacién nivea. Todas estas formas responden a un descenso importante de las
temperaturas para generar una mayor frecuencia de las precipitaciones en forma sdlida y su
posterior persistencia en congelacion. La existencia de dos cordones de nevero en cada sitio
inventariado, podria relacionarse con la existencia de dos etapas frias, que seguramente habria que
hacerlas contemporaneas de las pulsaciones que generaron la presencia de glaciares en la alta
cordillera durante el Pleistoceno superior (Pefia et al., 2001).
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Figura 9. Paleopolje Cafiada de los Enamorados

Su rareza u originalidad es destacable como morfologias poco frecuentes en el paso
Pehuenche tanto por su modelado como por el proceso evolutivo que representan. Su diversidad es
alta por la multiplicidad de geoformas con interés cientifico dentro de los poljes. La representatividad
estd dada por la capacidad del relieve para transmitir los contenidos inherentes los procesos
involucrados en su elaboracién. La conservacién de las caracteristicas morfoldgicas es buena, su
interés cientifico estd expresado publicaciones relacionadas con ambos sitios y las condiciones de
visibilidad son 6ptimas cuando el observador esta dentro o en el borde de las depresiones karsticas.

Valores anadidos o adicionales

Su valor cultural — histérico no se pudo establecer y su valor estético — paisajistico es
favorecido las rocas aflorantes blanquecinas, sus formas de valles amplios y total armonia en el caso
de la Caflada de Los Enamorados ya que el de Valle de Las Brujas presenta elementos artificiales en
el paisaje como instalaciones humanas (bafios, centro de interpretacion, casa de guardaparques)
relacionadas con la utilizacion de la Caverna de las Brujas que se encuentra en uno de los
afloramientos de calizas que limitan el polje. El valor ecolégico esta dado por el desarrollo de una
estepa arbustiva que entre sus componentes principales se encuentran el Alpataco (Prosopis
alpataco) y la Jarilla (Larrea nitida) que forman monticulos de hasta 2 m de altura sobre suelos
arenosos con formacién de nepkas y médanos. La fauna de lugar estd compuesta por roedores,
liebres, zorrinos, piches, lagartos, zorros, gatos silvestres y aves como el aguilucho y el chimango.

Valores de Uso

Los poljes pueden ser utilizados para turismo de naturaleza y deportes como senderismo y
espeleologia ya que en sus bordes calcareos existen cavidades karsticas. El valor econémico se
intensifica al contar con el apoyo de infraestructuras cercanas en Bardas Blancas. El valor educativo
se basa en que ambos sitios permiten interpretar la accion de los procesos erosivos que elaboraron
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el relieve y de los que rigen su evolucion actual. Ambos valores alcanzan una dimensién importante
ya que las morfologias estdan acompafiadas por buenas condiciones de visibilidad dentro y en los
bordes de los poljes, facil acceso y cercania de centros poblados y educativos.

Valor de susceptibilidad a la degradacion o vulnerabilidad

El estado de conservacion de La Cafiada de Los Enamorados es bueno y el Valle de Las Brujas
como se sefial6, presenta modificaciones antrépicas relacionadas con la utilizacion de la Caverna de
las Brujas. Sin embargo, esto ultimo no resta informacién geomorfoldgica intrinseca, ni reduce su
atractivo y utilizacién. La actividad humana negativa se constata en la extraccién de fésiles marinos
que se encuentran en las calizas y en superficie.

Meseta del Pueblo

Valor cientifico

La Meseta del Pueblo se encuentra situada a 35° 44’ 35" Sy 70° 09’ 41" W, su punto de mayor
altitud alcanza los 2154 m.s.n.m. y dista a 3 km al noroeste de Las Loicas (Figura 10). Esta geoforma
se la consideré como un Sitio Patrimonial Representativo (SPR) de modelados similares como lo son
un conjunto de mesetas que se encuentran en el drea del Paso Pehuenche. La meseta forma parte
de un extenso depdsito generado por flujos pirocldsticos procedentes, tal vez, de la caldera
Calabozos (Cordillera Principal), situada a 33 km al oeste en la Region del Maule (Chile). Su
estructuracién se remonta al Pleistoceno donde los flujos pirocldsticos habrian alcanzado distancias
de mds de 100 km a través de los rios Malargtie y Grande en el Departamento de Malargiie, Mendoza
(Guerstein, 1993).

Figura 10. Meseta del Pueblo. En su frente se dstaan depsitos de color blanco
correspondientes a cenizas emanadas durante la erupcion del volcan Quizapu (Chile) en 1932.

El depdsito cubrid los relieves preexistentes del drea y se destaca por la coloracion clara que
presenta. El mismo estda compuesto por dos [dminas de ignimbritas, una mas antigua y otra posterior
que se desplazaron debido al colapso de la caldera Calabozos. Estas laminas estdn separadas por
un evento lavico de composicidn andesitico. Los asomos de la unidad mas antigua (ash-flow), al
parecer generada por un evento eruptivo de mayor energia, se encuentran distribuidos ampliamente
en el Paso Pehuenche, abracando una superficie estimada de 390 km2. De acuerdo con dataciones
radimétricas realizadas, la edad de este depdsito oscila su entre 0.8, 0.3 y 0.15 Ma, lo que permite
ubicarla en el Pleistoceno superior (Hildreth et al., 1984).
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Su valor geomorfoldgico es alto ya que simboliza morfologias mesetarias generadas por las
ignimbritas en el paso Pehuenche y que abarcan grandes superficies. Su representatividad es
interesante ya que permite conocer los contenidos inherentes al proceso involucrados en su
elaboracion y que han sido fechados. Sus caracteristicas morfoldgicas originales se encuentran bien
conservadas y su conocimiento cientifico queda de manifiesto a través de publicaciones sobre el
evento volcanico. Su diversidad es importante por estar en relacién con morfologias de interés
cientifico en el lugar.

Valores afiadidos

El valor cultural — histérico de este SGP se establece debido a la presencia cercana de
yacimientos arqueoldgicos con arte rupestre, material litico y restos de ceramicas (Serman y
Asociados, 2018). El valor estético - paisajistico esta dado por la enorme superficie que ocupa,
coloracidn clara que se destaca en relacion a otras morfologias, modelado actual y armonia ya que
no presenta elementos extrafios en el paisaje. El frente de la meseta contiene depésitos blancos de
cenizas provenientes de la erupcion del volcan Quizapu (Chile) en 1932, que le dan una impronta
paisajistica adicional. El valor ecoldgico no es elevado por ser un depdsito que se lo considera
geoldgicamente reciente y que lentamente va siendo colonizado por la vegetacion. La presencia de
fauna esta representada por aves, lagartos y roedores tipicos de la zona.

Valores de uso

Su valor econémico se ve favorecido por las posibilidades que brinda para el turismo de
naturaleza y cientifico, alentados por la vecindad de Las Loicas con diferentes servicios. El valor
educativo se dimensiona debido a que permite interpretar de manera clara la accién de los procesos
que originaron el relieve y por la cercania de Las Loicas y Bardas Blancas con escuelas de nivel
primario y de centros educativos de niveles universitarios, secundarios y primarios en la ciudad de
Malargiie. A esto se suma las elevadas condiciones de visibilidad y buena accesibilidad a través de
la ruta provincial N°226.

Valor de susceptibilidad a la degradacion

Su estado de conservacion es bueno, mientras que las amenazas naturales son los
vendavales, nevadas y posibles erupciones volcanicas. Amenazas antrépicas no se comprueban.

Crestas monoclinales de Bardas Blancas

Valor cientifico

La localidad de Bardas Blancas esta rodeada por un relieve montafioso (Cordillera Principal)
donde los materiales sedimentarios mesozoicos que alli se encuentran, fueron afectados por una
intensa actividad tecténica durante el movimiento orogénico Andino del Terciario con la presencia
de plegamientos y corrimientos, acompafiados de importantes fallas regionales. Esta tecténica
favorecio la existencia de enormes crestas monoclinales en rocas calizas en el flanco de un amplio
anticlinal situado en Bardas Blancas sobre la margen sur del rio Grande que, en este tramo, escurre
con direccién oeste — este y genera un corte en el anticlinal, quedando expuesta la secuencia jurasica
de calizas plegadas (Fm /a Manga) que se apoya sobre un nicleo permo-tridsico constituido por
vulcanitas pertenecientes a la Fm Choiyoi.

Desde la ruta nacional N°40, pocos kildmetros antes de la localidad mencionada, se puede
apreciar el imponente conjunto de crestas (Figura 11). Los estratos basculados son facilmente
reconocibles por el color blanco de las calizas que presentan empinados frentes orientados al
noroeste con procesos erosivos funcionales como caida de bloques por gravedad y erosién hidrica
lineal que da lugar a la formacién de conos aluviales al pie de las laderas. Los reversos, con
inclinaciones que superan los 30°, presentan gran cantidad de fésiles marinos y son visibles marcas
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dejadas por la erosion concentrada del agua en superficies que se encuentran despojadas de
vegetacion. En algunos puntos, la accidn hidrica ha disectado los reversos a modo de cluse. Todas
estas caracteristicas llevaron a considerar a este conjunto de crestas como Sitio Patrimonial
Representativo de grupos de modelados similares (SPR) ubicado a los 35° 53’ 04" Sy 69° 50’ 39" W.

Figura 11. Crestas monoclinales en el flanco del Anticlinal de Bardas Blancas,
al fondo el cerro Palau Mahuida y en primer término la localidad de Bardas Blancas.

Este lugar se destaca por su rareza al ser un elemento poco frecuente en el area por las
proporciones que presenta. Por otra parte, su representatividad facilita una interpretacion clara de la
génesis estructural del relieve y su evolucién. A su vez, las calizas mesozoicas de la Fm La Manga,
constituyen el mayor registro sedimentario de este periodo de tiempo en el area y muestra varios
ciclos marinos transgresores encontrandose fosiles de amonites, corales, esponjas, briozoarios,
moluscos, equinodermos y anélidos (Palma et al, 2007). La diversidad es interesante por la
existencia de diversas morfologias asociadas en proximidad fisica, mientras que el mantenimiento
de las caracteristicas morfogenéticas originales es notable. En relacién con su conocimiento
cientifico, existen publicaciones relacionadas con la evolucion de la cordillera en este espacio y la
elaboracion de formas estructurales como crestas y cuestas monoclinales.

Valores afadidos

Como valor cultural — histérico se destaca la presencia cercana de la Cueva de Los Indios a
633 m de Bardas Blancas con restos arqueoldgicos (Duran, 2000). El valor estético — paisajistico es
indudable al destacarse por su fuerte atractivo visual en relacién a su tamafio, contrastes cromaticos,
visibilidad, presencia de agua y armonia. En relacién al valor ecolégico, las crestas en sus reversos
no sostienen una cobertura vegetal importante representada por coirones en fracturas de las calizas
y la presencia de fauna autéctona.

Valores de uso

El valor econémico se manifiesta por la posibilidad de uso para el turismo de naturaleza y
senderismo, con infraestructuras de servicios cercanas en Bardas Blancas. Su valor educativo radica
en que es utilizable para interpretar de manera clara por parte de publico especializado o no, la accion
de los procesos estructurales que elaboraron las crestas y de los que rigen su dindmica actual. Este
valor se incrementa por la alta visibilidad, accesibilidad y cercania de centros educativos de
diferentes niveles en Bardas Blancas, Las Loicas y ciudad de Malargdie.
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Valor de susceptibilidad a la degradacion

El estado presente de conservacion es satisfactorio. La amenaza antrépica esta presente ya
que, en mas de una ocasion, personal policial trasandino ha incautado fésiles de amonites que
intentaban ser ingresados de manera ilegal desde Argentina hacia Chile y procedentes en su gran
mayoria de los reversos de las crestas.

Lacolito Cerro Palau Mahuida

Valor cientifico

El cerro Palau Mahuida (3229 m.s.n.m.) se encuentra situado en Bardas Blancas a 35° 56’ 05"
Sy 69° 54’ 40" W. Se lo consideré como un Sitio Patrimonial Singular (SPS) por tratarse de un enorme
lacolito de aproximadamente 9 km?, constituido por vulcanitas nebgenas que arquean terrenos
suprayacentes compuestos por una secuencia sedimentaria mesozoica (calizas - yesos). El
emplazamiento de este intrusivo esta asociado a corrimientos de rocas sedimentarias en la
Cordillera Principal a causa de la tectonica compresiva relacionada con la orogenia Andina
(Dimieri,1991).

Segun Dimieri (1991), las capas de calizas ubicadas sobre la ladera oriental (espalda) del
cuerpo intrusivo, presentan un buzamiento hacia el este, apoyandose en el intrusivo, mientras que
las capas ubicadas en la ladera occidental del intrusivo (frente), se encuentran muy fracturadas con
posiciones que van desde horizontales a totalmente verticales (hog back). El proceso de formacion
del plutén fue que inicialmente el intrusivo pudo haberse inyectado por una superficie de falla
inclinada como un cuerpo laminar a la manera de un filén - capa. Posteriormente, al encontrar
material facil de desalojar (yeso), comenzé a crecer y expandirse formando un cuerpo bulboso y
dando como resultado una superficie superior convexa como se puede observar claramente en la
parte superior el cerro Palau Mahuida (Figura 12).

Figura 12. Cerro Palau Mahuida cubierto de nieve.

Su rareza es importante por tratarse del mayor cuerpo intrusivo existente en el Paso
Pehuenche que genera una geoforma (cerro) de gran altitud que se destaca en el paisaje. Esta
caracteristica ha despertado el interés cientifico que se refleja en publicaciones relacionadas con su
edificacién. Su representatividad es baja ya que el modelado resultante no permite transmitir
claramente los contenidos inherentes a su elaboracién y evolucién al tratarse de un cuerpo intrusivo.

74



Tiempo y Espacio 47/2021 R. Mikkan

En lo que se refiere a su integridad, no presenta signos de degradacion a causa de factores naturales
0 antropicos y estd asociado a otros modelados de interés cientifico cercanos.

Valores afiadidos

No se conoce informacidn que permita establecer un valor cultural — histérico pero su valor
estético — paisajistico es alto ya que se relaciona con el atractivo visual que genera en el paisaje por
su gran tamafo, excelente visibilidad, forma convexa, armonia y contraste cromatico. Palau hace
referencia al color del pelo de un animal. Animal gateado, color Bayo o Alazdn claro con lineas
oscuras irregulares, como si fuera la piel de un gato montés y Mahuida significa sierra o montafa
grande. También se puede interpretar Palau como color canela por lo que significaria Sierra Baya
Gateada o Sierra color Canela, en ambos casos hace referencia al mismo color (Sdenz Palladino,
2008). Por otra parte, y debido a su altura, varios meses del afio sus partes altas se encuentran
cubiertas de nieve generando un bello paisaje (Figura 12).

Su valor ecoldgico estd dado por sostener una vegetacién compuesta por arbustos y
coirones entre 2000 y 3000 m.s.n.m. A partir de los 3000 m, se destacan plantas en cojin. Respecto
a la fauna, es posible avistar condores y pumas en las partes altas del cerro y a menor altitud se
encuentran roedores, zorrinos, lagartos, zorros y aves como el aguilucho y el chimango.

Valores de uso

El valor econémico estd dado por su potencialidad para la practica de andinismo vy
actividades cientificas, con la ventaja de presentar servicios de apoyo cercanos en Bardas Blancas.
Su valor educativo deberia ser incentivado por un centro de interpretacion o carteleria en Bardas
Blancas que explique de manera cientifica, el origen y evolucién del sitio para comprender la
geoforma actual ya que, si bien son elevadas sus condiciones de visibilidad, el acceso es Gnicamente
pedestre desde Bardas Blancas con dificultades por la distancia, topografia y altitud para publico en
general.

Valor de susceptibilidad a la degradacion

El relieve no presenta alteracién por causas humanas. Los procesos naturales que pueden
alterar el sitio son procesos de remocién en masa, la accion edlica y erupciones volcanicas.

Gestion para la preservacion y difusion del patrimonio geomorfolégico

La sumatoria de los valores cuantificados en cada uno de los sitios, permitié establecer el
valor de gestién que indica el grado de intervencion y difusion necesario para la proteccién del
patrimonio geomorfoldgico con el fin de garantizar el mantenimiento de sus cualidades a través del
tiempo.

Para obtener el valor de gestiéon se confeccioné una tabla con los sitios evaluados y los
puntajes asignados a cada valor. Posteriormente, se sumaron las evaluaciones de cada lugar para
establecer el valor de gestion, estableciendo tres clases que indican necesidad de intervencion y
difusién baja, media o alta (Tabla 1).
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Tabla 1. Valor de gestion

Nombre Valor Valor Valor de Valor susceptibilidad Valor de
cientifico afadido uso degradacion gestion
Volcan Campanario 53 26 16 6 101
Caverna de las Brujas 49 26 18 8 101
Relieve plegado 47 20 16 7 90
invertido
Paleopoljes 47 14 16 7 84
Meseta del Pueblo 46 21 16 8 90
Crestas monoclinales 45 22 16 7 90
Cerro Palau Mahuida 41 16 12 8 77

Valor Gestiéon | Necesidad intervencion y difusion

+ 80 Alta
(80 - 40) Media
(- 40) Baja

Como resultado del agrupamiento, se aprecia que la totalidad de los Sitios Geomorfolégicos
Patrimoniales del Paso Pehuenche quedan comprendidos en las clases que advierten la necesidad
de una gestiodn conservacionista media y alta que permita el uso publico del recurso geomorfolégico
sin generar alteraciones del mismo.

Recomendaciones

Con el fin de contribuir a la gestién de los SGP, se proponen recomendaciones para su
preservacion y difusién ya que muchos actores territoriales (residentes o visitantes), desconocen el
potencial del recurso geomorfolégico del area, sobre todo cuando no existen figuras de proteccion.
El conocimiento, valoracién y acciones de cuidado del recurso relieve, no son suficientes para la
conservacioén efectiva de los sitios si no se implementan estrategias que promuevan actividades de
difusion y sensibilizacién de autoridades, guias, cientificos, publico en general y sobre todo a la
poblacion estudiantil, mas receptiva a este tipo de iniciativas y con mayor capacidad de internalizar
mensajes de caracter ambiental.

Volcan Campanario

Por las condiciones naturales que rodean al volcan, el mismo se encuentra amparado de la
intervencion humana, ya sea por la topografia del lugar y la posibilidad de acceso pedestre
Unicamente. De todas formas, el progresivo aumento de transito vehicular por la ruta nacional N°45
hacia y desde Chile, permitira que un mayor nimero de visitantes aprecien la imponencia del volcan
y despierte el interés de acercarse al mismo a través de actividades turisticas o deportivas. Ante esta
posibilidad, se sugiere declarar al volcdn Campanario junto a los relieves que lo rodean, como Area
de Interés Geomorfologico bajo la érbita de la gestién municipal. De esta manera, se podran evitar
impactos no deseados por parte de las actividades a desarrollar, instalar carteleria informativa
cientifica y planificar senderos turisticos - educativos guiados o autoguiados que proporcionen
acceso al conocimiento y valoraciéon del patrimonio que se visita, aspecto fundamental para la
proteccion del sitio.

Caverna Brujas, paleopoljes y relieve plegado invertido

Los tres sitios patrimoniales se deberian gestionar de manera conjunta por su proximidad y
caracteristicas geomorfoldgicas complementarias. La Caverna de las Brujas es el Unico de los sitios
con figura de proteccion legal ya que fue declarada reserva natural en 1990. El organismo
responsable de su gestion es la Direccion de Recursos Naturales Renovables de la Provincia de
Mendoza que ha montado al pie de la boca de la cavidad y dentro del paleopolje Valle de las Brujas,
un centro de interpretacién, casa de guardaparques, bafios publicos y un sector para
estacionamiento vehicular.
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En primer término, el centro de interpretacién de la caverna podria incorporar conocimientos
cientificos sobre los paleopoljes y el relieve plegado invertido. En segundo lugar y como
complemento de la visita a la cavidad, se pueden planificar senderos guiados o autoguiados con
sefializaciéon de puntos destacables a los fines educativos - cientificos que permitan la visita e
interpretacion de los poljes y del relieve plegado invertido con el fin de conocer y valorar el recurso
relieve. Estas sugerencias permitiran afiadir contenidos a los ofrecidos en el sendero interpretativo
en el exterior de la caverna. Todas las actividades se pueden planificar bajo el control del ente
provincial a través de sus guardaparques.

En lo que se refiere al interior de la Caverna de las Brujas, si bien existe un plan de manejo,
algunas recomendaciones son pertinentes para la preservacion del recurso como ser la iluminacién
del interior para mayor seguridad de los visitantes, apreciar aspectos impactantes de la cavidad y
aumentar la vigilancia para evitar la sustraccién o rotura de espeleotemas. Por otra parte, seria
conveniente mantener la restriccién de acceso a la Sala de las Flores por contener formaciones
especiales en calcita que pueden ser destruidas por el pisoteo de las visitas. Seria fundamental
declarar intangibles las salas y galerias que se encuentran fuera del denominado Circuito Turistico
ya que en ellas se encuentra una enorme variedad de espeleotemas y morfologias poco o nada
impactadas por el hombre debido a las dificultades técnicas de acceso.

Meseta del Pueblo

Se debera desarrollar un estricto control ambiental en caso de concretarse la construccién
de la presa hidroeléctrica Portezuelo del Viento cercana a Las Loicas para evitar impactos antropicos.
La difusion del sitio es un aspecto que se puede concretar a corto plazo con la instalaciéon de
carteleria informativa sobre los procesos volcanicos que generaron la meseta como asi también en
lo referido a los demds valores del sitio. La carteleria se podria situar a la vera de la ruta provincial
N°226.

Crestas monoclinales y Lacolito Cerro Palau Mahuida

El control de la expoliacién de fésiles en las crestas de calizas es la primera actividad de
preservacion a aplicar de manera inmediata. Debido a que Bardas Blancas se encuentra los pies de
estos relieves monoclinales y para destacar los valores del lugar, seria interesante instalar en la
localidad mencionada, un centro de interpretacion que difunda el patrimonio de este sitio
geomorfoldgico en conjunto con las caracteristicas y valores del lacolito del cerro Palau Mahuida. En
dicho centro, se podra reforzar la informacién a través de la distribucién de guias o mapas de rutas
trazadas para la visita de las geoformas.

Otras acciones

Para intensificar la difusién, concientizacion y educacion sobre el patrimonio
geomorfoldgico del Paso Pehuenche, otras estrategias oportunas serian incluir conceptos generales
sobre patrimonio geomorfolégico con los resultados de este trabajo en planes de estudio de colegios
y universidades que funcionan en el Departamento de Malargiie. A su vez, seria importante favorecer
visitas a los sitios seleccionados del publico estudiantil lo que permitira una gran apertura a procesos
de sensibilizaciéon de la necesidad de proteger el recurso geomorfoldgico. Las redes sociales e
Internet son fundamentales para crear conciencia y difundir el patrimonio por lo que deben ser
tenidas en cuenta. Sin duda, la participacion de la sociedad es indispensable para el éxito del
proyecto de proteccion y disfrute del patrimonio geomorfolégico del Paso Pehuenche.
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CONCLUSIONES

Los Sitios Geomorfolégicos Patrimoniales del Paso Pehuenche fueron conocidos vy
evaluados con el objetivo de la gestién y difusién de los mismos para su conservacion y el disfrute
por parte de generaciones actuales y venideras. El estudio realizado pretende contribuir al
entendimiento de un patrimonio poco considerado, constantemente relegado a un segundo plano
cuando se habla de preservacion. En este sentido, es importante planificar acciones capaces de
promover el patrimonio geomorfolégico. Las mismas deben tener en cuenta necesariamente el
proceso de sistematizacion del patrimonio basado en criterios concretos y con una sdlida base
cientifica. A esto, es fundamental sumarle medidas de proteccion y conservacion conjuntamente con
acciones de difusion y sensibilizacion hacia la poblacién para lograr un uso publico sustentable del
relieve patrimonial.
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